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Aizenberg, I., Ingeniør. 

Almind, M., Ingeniør. 

Angelo, А. R., Direktør. 
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Brems, Jakob, Installatør, Kolding. 
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Buemann, E., Elektricitetsv., Kolding. 
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Christensen, Aage, Fuldmægtig. 
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Christiansen, P. L.. Elektrotekniker, Klampenhorg. 
Clausen, V., cand. polyt., Ingeniør. 


Dauberg, V., Posthuset. Helsingør. 
Dan-Jensen, B., Grosserer. 
Diemar-Hansen, Direktør, Bangkok. 
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Dittmann, R. V., Telefonbestvrer. 
Due-Jeppesen, Bestyrer, Odense. 
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Due-Petersen, Ingeniør, Aarhus. 
Edsberg, С. V., Ingeniør. 

Ehlern, А. V., Ingeniør. 

Ehrenrish, F., Elektrotekniker, Aarhus. 
Engholm, 0., Driftsbestyrer. 

Eriksen, H., Ingeniør. 

Eriksen, Th. E., Ingeniør, Hellerup. 
Erlang, А. K., cand. mag. 

Ernst, L., Oberstløjtnant. 


Faaborg-Andersen, V., Ingeniør. 
Faber. S. A., Direktor, Berlin: - 
Fals, I. С. A., Værkmester. 
Fasting, L., Ingeniør. 

Fisker, P., Fabrikant. 
Frederiksen, H. C., Værkmester. 
Friis-Hansen, E., Ingeniør. 
Fritzbøger, C., Ingeniør. 
Fritzbøger, E., Ingeniør. 


Garde, G., Direktør. 

Gerlow, P.. cand. polyt., Ingeniør. 
Giersing, E. A., cand. polyt., Ingeniør. 
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Ghau, Chr., Installatør, Gentofte. 
Gunst, E., Bestyrer. 


Haar, K. V., Elektroingeniør. 
Hagemann, G. A., Gehejmekonferensraad, Direktør. 
Hallin, H., Ingeniør. 

Hammer, P., Ingeniør. 

Hansen, A., Materialforvalier. 

Hansen, B., Installatør. 

Hansen, H., Ingeniør-Assistent. 

Hansen, N., Elektrokonstruktor. 
Hansen, R., Ingeniør. 

Hartlev, C., Afdelingsingeniør. 
Hartmann, R., Direktør. 

Hartz, G. E.. Elektroingenier. 

Hassel, Aage, Installatør. 

Hassel, F., Fabrikant. 

Harvig, P. H., Ingeniør. 

Heimann, H. D., cand. polvt., Ingeniør. 
Helwig, R., Direktør. 

Henriksen, A., Bestyrer, Klampenborg. - 
Hentzen, C., Driftsbestyrer. 

Hertz. Erik, Elektrotekniker. 
Hinrichsen, 0., Telegrafhestyrer. 
Hoffmann, С., Repræsentant. 
Holstein-Rathlou, Docent, Elektroingenior. 


Humlegaard, C., Elektrokonstruktør. 
Hiide, Chr., Ingeniør. 

Høst, C., Direktør. 

Høyberg, А. V., Værkmester, Nyborg. 
Høyrup, E., Ingeniør. 


Ibsen, A., Direktør, Næstved. 
Шот, Belysningsingeniør. 


Jacobsen, H. F., Løjtnant. 

Jacobsen, N. J. С. T., Installatør, Nyborg. 
Jacobsen, I. P., Fabrikant. 

Jensen, F., Fabrikant. 

Jensen, H. A., cand. polyt., Ingeniør. 
Jensen, I., Telefoningeniør. 

Jensen, R. Johs., cand. polyt., Elektroingeniør. 
Jensen, V., Ingeniør. 

Jepsen, H., Ingeniør. 

Jochimsen, Georg. Ingeniør. 

Johansen, Emil, cand. polyt., Ingeniør. 
Johannsen, Fr., Direktør. 


Johnsen, Alfr., cand, polyt., Elektroingeniør. Nakskov. 


Jørgensen, Carl, Ingeniør, Hellerup. 
Jørgensen, H., Ingeniør. 

Jørgensen, S., Elektrokonstruktør. 
Juul, C., Oberstløjtnant. 


Karberg, A., Fabrikant. 

Kemp, I. A., Ingeniør. 

Kirchhoff, E., cand. polyt., Ingeniør. 
Kjeldsen, I., Ingeniør, Klampenborg. 
Kjær, C., Ingeniør. 

Kjær, Gunnar, cand. polyt., Ingeniør. 
Klausen, L. N. B., Ingeniør. 

Klein, Å., Ingeniør. 

klingmann, F., Redaktør. 

Knap, Chr., Elektrotekniker. 

Knudsen. Aage Corn., Instrumentmager. 
Knudsen, Corn., Hof-Instrumentmager. 
Knudsen, Laur., Fabrikant. 

Knøshel, Н. A., Ingeniør. 
Kolthoff-Lund, J., Elektriker-Assistent. 
Kragh, V. B., Telegrafinspektør. 
Krarup, F., cand, jur., Kontorchef. 
Krebs, C., Direktør. 

Krebs, Fr., cand, polyt.. Ingeniør. 
Krebs, G., Ingenier, Hellerup. 
Kristensen, K., Ingeniør. 

krøldrup, Rob. Н. V., cand. polyt., Elektroingeniør. 
Kiihl, Aa., Ingeniør-Assistent. 


Larsen, A., Professor ved polyteknisk Læreanstalt. 
Larsen, A., Elektroingeniar. 

Larsen, H., Instailatør. 

Lauritzen, S., Ingeniør. 

Lehmann, J., Ingeniør. 

Lehmann Jensen, Elektrokonstruktør. 

Leth, F. C., Kontorchef. 

Levy, А., Direktør. 

Levysohn, В.) Ingeniør. 

Lier, Vald. C., Ingeniør. 
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Lo-sius, M., Ingeniør. 

Lous, E., Ingeniør. 

Lublin, Ove, Konstruktør. 
Ludvigsen, V., Konsul. 

Lund, C., Driftshestyrer. 
Lund, F. C., Ingeniør. Aarhus. 
Lund, Ludv., Direktør. 

Luna, V., cand, polyt.. Brandfuldmæytig. 
Lyders, C., Instrumentmaker. 
Lyng, G., Ingeniør. 

Løyche, F. G., Aarhus. 


Madsen, S. P., Ingeniør-Assistent. 
Marstrand, Olav. 

Meyer, A., Grosserer. 

Meyer, E., Grosserer. 

Meyer, N. R., Telegrafdirektør. 
Meyer, 0., Ingeniør. 

Michelsen, Ernst, Elektrotekniker. 
Mogensen, N. Fabrikant. 
Mortensen, 0., Maskinmester. 
Moth, R.. Premierløjtnant. 


Maurier, C., cand. polvt.. Ingeniør, Sakskøbing. 


Munthesen, Niels, Installatør. 
Muusfeldt, 0., Ingeniør. Charlottenlund. 
Miller, Wm., Prokurist. 


15. Januar 1913. 


Møller, Hans, cand. polyt., Elektroingeniør, Nykøbing F. 


Møller, P., Ingeniør, Hellerup. 
Møller, P., Værkmester. 


Neergaard, Th. A., Fabrikant. 

Neumann, H., cand. polvt., Elektroingeniør. 
Nielsen, Bestyrer, Frederikshavn. 

Nielsen, Chr., Værkmester. 

Nielsen, Frode, Ingeniør. 

Nielsen, H. M., Elektromotorfabrikant. 
Nielsen, J., Maalerimester. 


Nielsen, J.. Telefonbestyrer, Hornsyld. 


Nielsen, Knud, Ingemør, Malaga. 
Nielsen, L. E., Ingeniør, Glostrup. 
Nordentoft, 0., Overmaskiningeniør. 


Ohrt, I. D. H.. cand. polyt., Ingeniør. 
Olsen, C., Ingeniør. 

Olsen, Chr. А., Grosserer. 

Olsen. E., Ingeniør. 

Olsen, F. V., Elektrotekniker, Roskilde. 
Olse.1, Georg, Inspektør, 

Olsen, Knud, cand. polyt. 

Olsen, Svend, Ingeniør. 

Qtzen, Charles, Elektrotekniker. 
Otzen, Poul, Elektroingenier. 

Otzen, P., Fahrikant. 


Pabst. F.. Værkmester, Roskilde. 
Pade, H., Ingeniør. 

Paludan, H, C., Ingeniør. 

Pasquier, Mr. de, Ingeniør, Lø: don. 
Pedersen, P. A., cand. polyt.. Ingeniør. 
Pedersen, 


Pedersen, V. Telegrafist. 


Р. 0.. Professor ved polyteknisk Læreanstalt. 
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Petersen, Aage, Elektrotekniker. 

Petersen, A. C. G., cand. polyt., Elektroingeniør. 
Petersen, Ejnar, Installatør. 

Petersen, E. B., Direktør, Kastrup. 

Petersen, Hars K., Ingeniør. 

Petersen, H. C., Ingeniør. 

Petersen, N. Fr., Ingeniør. 

Porsfeldt, Chr., Installatør. 

Poulsen, J., Ingeniør-Assistent. 

Poulsen, V., Ingeniør. 

Prange, Å., Ingeniør, Hellerup. 

Prior, H. P., Direktør. 

Prytz, K., Professor ved polyteknisk Læreanstalt. 


Qvistgaard, A. V., Inspektør. 


Ramsing, Chr., Ingeniør. 

Ramsing. F, R., Telegrafmester. 

Rannow, E., Ingeniør. 

Rasch, Ingeniør. 

Rasmussen, A., Ingeniør. 

Rasmussen, C. A., Installationsmester. 
Rasmussen, Chr. Palle, Installater. 
Rasmussen, P., Verkmester. 

Rasmussen, V. P., Telegrafmester, Vanlase. 
Rathsask, K., cand. polyt., Ingeniør. 

Rée, H., cand. polyt., Ingeniør. 

Rhode, K., Afdelingsingeniør. 

Richter, Chr., Ingeniør. 

Richter, M. B., Ingeniør. 

Rosen, H., Installatør. 

Rung, W., Professor ved polyteknisk Læreanstalt. 


Sahlertz, 0., Kabelmester, Odense. 

Salomonsen, L., cand. polvt., Ingeniør. 
Sardemann, Ingeniør, Aarhus. 

Schacke- Andersen, Værkmester. 

Schepeler, Axel, Ingeniør. 

Schledermann, H., Overelektroingeniør, Hellerup. 
Schou, A., Grosserer. 

Schou, C., Ingeniør, Holte. 

Schoumann-Madsen, H., Ingeniør. 
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Schrøder, C., Assistent. 

Schæbel, 0., Installatør. 
Sehønberg-Hansen, Ingeniør. 
Silferberg-Rager, K., cand. polyt., Ingeniør. 
Smith, Ingeniør. 

Spangenberg, I., cand. polyt., Ingeniør. 
Sparre-Ulrich, G., Ingeniør, Odense. 
Staach, T. W. 0., Søminemester. 
Steenberg, F. C., cand. polyt., Ingeniør. 
Suenson, E., Kammerherre, Kommandør. 
Søcborg, J., cand. polyt., Elektroingeniør. 
Søgaard-Thommasen, Ingeniør. 

Sørensen, Ferd. E., Installatør. 

Sørensen, Hj., Elektrotekniker. 


Teign, Aage, Ingeniør. 

Thiele, F. A., Ingeniør. 

Thomsen, Å., Installatør. 

Thomsen, W. G., Chef for Telegrafvæsenets tekniske Afdeling. 
Thrane, H., Signalinspekter. 

Trane, V. S., Ingeniør. 

Thriege, Th. B., Fabrikant. Odense. 

Törsleff, Premierløjtuant. 


Ussing. A., Ingeniør. 
Ussing, F., Ingeniør, Næstved. 


Valentiner, W., Ingeniør. 

Walsøe, C., Telegrafingenier. 

Wehrs, Chr., Driftsbestyrer, Horsens. 
Vennervald, Kaptajn, Helsinger. 
Werner, L., cand. pharm. 

Wilsbech, Aage, cand. polyt., I:-genier. 
Vinding, Poul, cand. polyt., Ingeniør. 
Winfeld-Hansen, Ib, Belysningsdirektør. 
Winsløw, C., Direktør. 

Wolff, F. N., Signalinspektør, Aarhus. 
Wolff, 0., Direktør. 

Wollmann, J., Telegrafingeniør, Aarhus. 
Volkersen, F., Oberstlejtnart, Helsingør. 
Worsøe, Aa., Fabrikant, Aalborg. 


Ørsnes, N., Installatør. 


lalt 286 Medlemmer. 


Foreningsmeddelelse. 


———T 


Ifølge derom udsendt Meddelelse afholder Dansk 
Ingeniørforening i denne Maaned et Møde for at 
drøfte Betimeligheden af Oprettelsen af en særlig 
Sektion for Maskinteknik, eventuelt tillige omfatten- 
de Elektroteknik. 

Tanken om, at den paatænkte Sektion af Inge- 
niørforeningen tillige skulde omfatte Elektroteknik, 
er i høj Grad overraskende og uheldig, og man maa 
haabe, at denne Tilføjelse til det maaske iøvrigt me- 
get hensigtsmæssige Forslag vil blive opgivet. 


| 


| 
| 
| 
| 


Elektroteknisk Forening har, i de snart 10 Aar 
den har virket, i det væsentlige vundet den Tilslut- 
ning, den behøvede for at opfylde sit Formaal: at 
repræsentere og samle den elektrotekniske Stand her 
i Landet. Ved sin Virkemaade i udpræget saglig Ret- 
ning har Foreningen stadig kunnet yde sine Med- 
lemmer tilfredsstillende Udbytte, ligesom den ved 
sit Arbejde og de Opgaver af officiel Art, den har 
gennemført, har vundet almindelig Anerkendelse og 
Anseelse. 


Р 


4 FORENINGSMEDDELELSE. 


Nogen virkelig almindelig Trang til en anden 
og ny Repræsentation for de elektrotekniske Inter- 
esser er sikkert ikke til Stede, og ligesaa sikkert vil 
Oprettelsen af en saadan ny Forening eller For- 
eningssektion for Elektroteknikere være til Skade 
for Standen, ved den Splittelse af de elektrotekniske 
kræfter herhjemme, den — forbigaaende eller va- 
rigt — vil medføre. Det er direkte indlysende, at 
hele Standen staar stærkest udadtil, repræsenteret ved 
en fælles Forening, der med størst mulig Vægt kan 
varetage Standens faglige Interesser og paatage sig 
de større Opgaver af Betydning for Elektrotekniken, 
navnlig i Tilfælde, hvor der dertil behøves Støtte af 
Autoriterne eller Tilskud af offentlige Midler; lige- 
som en enkel anset Repræsentation ogsaa paa ad- 
skillig mere værdig Maade vil kunne optage even- 
{пеН Samarbejde med tilsvarende Foreninger eller 
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Institutioner i Udlandet, end hvis der fandtes 2 tildels 
konkurrerende Foreninger. 

Men desuden vil en saadan Splittelse af Elektro- 
teknikerne i 2 Foreninger let blive følelig ved en 
Nedgang i den Kvalitet og Alsidighed, der nu ud- 
mærker Foredragene i Elektroteknisk Forening, 
samtidig med, at Foreningens Tidsskrift »Elektrotek- 
nikerens vil være udsat for at tabe en Del af det Ter- 
чеп, det under stadig fortsat Udvikling har vundet. 

Bestvrelsen finder derfor Anledning til mdtræn- 


sende at lægge de Elektroteknikere, der er Medlem- 
mer af Dansk Ingeniørforening, paa Sinde, at de, 


forsaa vidt de kunde slutte sig til vor Anskuelse, 
gør deres Indflydelse gældende paa det indvarslede 
Møde for i Tide at forebygge en Afgørelse, der vil 
være til Skade for det elektrotekniske Fag i sin 
Helhed. 


Elektriske Installationer i Dieselmotorskibe. 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 15. 


Ved Indførelsen af Dieselmotorer' til Fremdriv- 
ning af Skibe frembød sig i Begyndelsen ved forskel- 
lige Lejligheder gunstige Betingelser for Benyttelse 
af elektrisk Kraftoverføring fra Dieselmotoren til 
Skrueakslen. Dette var f. Eks. Tilfældet paa Grund 
af de Vanskeligheder, der fandtes ved Manøvrering 
af Dieselmotorerne, og særlig ved deres Omstvring. 


Det var dog selvfølgelig kun en nødtvungen 
Overgang til den direkte Manovrering, der er mulig- 
gjort ved Dieselmotorens Forbedring, saaledes at der 
vistnok ved alle de i Øjeblikket under Bygning væ- 
rende Dieselmotorskibe til Handelsflaaden benvties 
denne Ordning. 


Der skal her kun antvdes, at der kan være an- 
dre særlige Forhold, der kan nødvendiggøre elek- 
trisk Overføring, saaledes det, at Dieselmotorens Om- 
drejningstal muligvis ikke giver tilfredsstillende Virk- 
ningsgrad af Skruen, de særlige Forhold i Under- 
vandsbaade m. m. og iøvrigt henvises til en Artikel 
herom af Hr. Overelektroingenior Schledermann 1 
Elektroteknikeren, Hefte 17, 1912. 


Ogsaa paa andre Omraader end ovennævnte kan 
der í Dieselmotorskibe være Brug for Elektricitet i 
større Udstrækning end sædvanlig 1 Skibe. 
ledes de store Dampanlæg bortfalder. bliver 
midlet om, 


Da saa- 
Sporgs- 
hvorledes Skibets Hjælpemaskinert skal 


November 1912 af Ingeniør E. Blem. 


drives, ikke længere saa simpelt, som i Dampskibene, 
hvor det saa godt som altid drives med Damp. 

Af Hjælpemaskiner findes i større Skibe et stort 
Antal, saaledes Pumper af forskellig Art, Last-, Bal- 
last-, Sanitærpumper, Maskiner til Tørning af Ho- 
vedmaskinerne, Ismaskiner, Dynamoer m. m., i Pas- 
sagerskibe tillige en Del Smaamaskiner, som Taller- 
kenvaskemaskiner, Kartoffelskrællemaskiner, Dejg- 
æltemaskiner о. s. v. Endvidere findes hele Dæks- 
maskineriet: Ankerspil, Lade- Forha- 
lingsspil, Stvremaskine m. m. 

Selvfølgelig vil Damp ogsaa kunne Бен til 
ovennævnte Brug i et Dieselskib, naar der hertil op- 
stilles det nødvendige Kedelankeg — eventuelt med 
Oliefvring — men da altid nogle af disse Maskiner 
skulle være i Gang eller klare til at kunne sættes 1 
Gang, maatte der altsaa allid holdes Damp, 
Dampforbruget almindeligvis vilde være forholdsvis 
lille under Sejlads og stort under Losning og Lad- 
ning maatte der. i Skibe i saadan Fart som M'S »Se- 
апа, haves et ret stort Kedelanlæg. der i den 
længste Tid kun blev meget lidt udnyttet. 


og Lossespil, 


og da 


Som en anden Mulighed kunde tænkes at bruge 
komprimeret Luft, idet der til Hoveddieselmotorerne 
таа findes et ret stort Luftankeg for at levere den 
under Manovrering nødvendige Starteluft. For saa 
vidt dette er vilde det 


separat drevet, altsaa ved 
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Land kunne benyttes til Drift af Spil m. m. Der 
vilde dog fordres et meget stort Luftanlæg til Drift 
af samtlige Hjælpemaskiner, ligesom der knytter 
sig forskellige Ulemper til denne Driftsmaade, stort 
Kraftforbrug, Vanskeligheder med Isdannelser, særlig 
naar Luften som her leveres med højt Tryk o. s. v. 

Forskellige andre Systemer vilde kunne benyt- 
tes ligesom ogsaa Elektricitet eller en Blanding af 
flere Systemer. 

Hos A/S Burmeister & Wain blev, for de hos 
dette Firma byggede Skibe, M/S »Selandia« og »Fio- 
nia« (det sidste tilhører nu Hamburg-Amerika-Linien 
under Navn af »Christian X«) samt for en Række af 
de under Bygning værende Skibe, valgt at benytte 
Elektricitet udviklet ved Dieseldynamoer til Drift af 
samtlige Hjælpemaskiner. Dette passede nemlig godt 
ind i Systemet. Der haves til at levere komprimeret 
Luft for Hoveddieselmotorerne to Hjælpedieselmoto- 
rer, hvoraf en skal være i Gang, saalænge Skibet er 
under Sejlads eller er klar dertil, den anden er Re- 
serve. Naar Skibet ligger stille, kunne disse Maski- 
ner derfor gøre anden Nytte. Det er da indrettet 
saaledes, at de er koblet til hver sin Dynamo og er 
store nok til, at en af dem kan levere den under 
Sejlads nødvendige Luft og Elektricitet, eller ved 
Land, med frakoblet Luftkompressor, at levere Elek- 
tricitet under Ladning. 

I M/S »Selandia« findes følgende elektrisk drev- 
ne Hjælpemaskiner: 


2 Last- og Sanitærpumper å 8 HK. 16 HK. 
2 Kølevandspumper å 10 HK. .... 20 — 
2 Oliesmørepumper å 8 HK. ...... 16 — 
1 Ismaskine .................... 8 — 
1 Værkstedsmotor .............. 2 — 
2 Tørnemotorer å 6 HK. ........ 12 — 
2 Omformere for Belysn. å 25 HK. 50 — 
c. 20 Ventilatorer 
1 Radiostation samt følgende Dæks- 
maskineri: 
1 Ankerspil .................... 40 — 


8 Lade- og Lossespil, 5 ts. å 40 HK. 320 — 
4 — — 1% ts. å 25 HK. 100 — 
1 Styremaskine ................ 18 — 


Tilsammen с. 600 HK. 


Da Hovedmaskinerne er paa tilsammen 2500 
HK., udgør Hjælpemaskineriet altsaa ca. 25 pCt. 
heraf. 

De to Dynamoer er hver paa 160 Kw. Jævn- 
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strøm ved 220 Volts Spænding, de er leverede af 
A/S Titan, er kompoundbeviklede og forsynede med 
Vendepoler. Dynamoerne er aabne, men skærmede 
mod nedfaldende Vand. 

Alle større Motorer drives med 220 Volt, me- 
dens der til Belysning og nogle mindre Motorer be- 
nyttes 110 Volt, der leveres af de to Omformere, der 
hver er paa 110 Volt X 190 Amp. Belysningen om- 
fatter ca. 370 Glødelamper, 3 Buelamper å 6 Amp. 
med 100 Timers Brændetid og 1 Projektør paa 50 
Amp. indrettet efter Reglerne for Sejlads gennem 
Suezkanalen. 

Spændingen 220 Volt, der ved Skibsinstallatio- 
ner regnes for høj og er ret sjældent anvendt, blev 
valgt af Hensyn til Igangsætningsapparaterne for 
Spillene, der ved f. Eks. 110 Volt vilde blive meget 
store og udsat for Forbrænding. Til det stærkt for- 
grenede Lysanlæg ansaas 110 Volt for at være den 
højeste Spænding, der med Forsvarlighed kan anven- 
des i Skibe, dels af Hensyn til Vanskeligheden ved 
f. Eks. i Tropeforhold at holde Isolationen i Orden, 
dels af Hensyn til den ikke helt ringe Fare, der vilde 
kunne være ved Arbejde med transportable Lamper 
f. Eks. paa vaadt Dæk. Forøvrigt kan efter danske 
ministerielle Bestemmelser kun efter særlig Tilladelse 
anvendes højere Spænding end 110 Volt i Skibe; da 
det i Følge samme Bestemmelser er forbudt at sætte 
den ene Pol i Forbindelse med Skibet eller at an- 
vende Enkeltledning med Skibets Jern som Tilbage- 
ledning, var Treledersystem ikke anvendeligt, og der 
indsattes derfor de nævnte Omformere. 

Strømmen fra Dynamoerne er ført til en For- 
delingstavle, der er fritstaaende og med efter 
Skibsforhold betydelig Plads, saaledes at ogsaa dens 
Bagside er let tilgængelig. Den har et Felt for hver 
Hoveddynamo, 2 Felter for afgaaende Ledninger til 
220 Volts Motorer, og et Midterfelt for Belysning m. 
m. paa 110 Volt. En Isolationsmaaler med Omskif- 
ter tillader en stadig Kontrol af Dynamoers og Kab- 
lers Isolationsmodstand. 

Ledningsordningen fremgaar af Fig. 1. 
Der er overalt benyttet fortinnede Kobberledninger, 
isoleret med rent og vulkaniseret Kautschuk, om- 
presset med Bly og jernarmeret, for de tyndere Led- 
ninger med Jerntraad, for de sværere med 2 Lag 
Jernbaand. I Saloner og Kamre er dog benyttet 
Ledninger uden Jernarmatur. 

Motorerne i Maskinrummet for Pumper o. lign. 
er almindelige helt eller delvis lukkede Typer, der 
paa en enkelt Undtagelse nær er leverede af de dan- 
ske Firmaer Titan og De forenede Jernstøberier. 
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Igangsætningsapparaterne, hvormed tillige den nød- 
vendige Hastighedsregulering — mest Hovedstrøms- 
regulering, — kan foretages, er konstrueret særlig 


| 
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lydløs Gang har brugt elektriske Spil i Stedet for 
Dampspil; men Opgaven viser sig at være endda me- 
get vanskelig, naar Spillene virkelig skulle staa paa 
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Fig. 1. 


solide specielt for dette Brug af nordisk elektrisk 
Apparatfabrik. 

For Deksmaskineriets Vedkommende 
frembød sig derimod betydelige Vanskeligheder, idet 
der kun i meget faa Tilfælde er benyttet Elektrici- 
tet under lignende Forhold, hvorfor der endnu ikke 
har udviklet sig passende Konstruktioner. 

Dette gælder saaledes Ankerspillet, idet 
der ikke hidtil har været Brug for saadanne Spil. 
Opgaven løstes dog paa fuldt tilfredsstillende Maade 
af et engelsk Firma Clarke Chapman, der foruden 
at have meget stor Erfaring i Bygning af Damp- 
ankerspil tillige bygger særlig solide Motorer m. m. 
til Marinebrug. Motoren, der er fuldstændig vand- 
tæt indkapslet, driver et Ankerspil af sædvanlig Kon- 
struktion ved Snække- og Snækkehjul, idet der dog 
af Hensyn til de svære Ryk, der kan forekomme, er 
indskudt en Friktionskobling mellem Motor og Spil. 

For Spillene tilLadningogLosning 
var Forholdene særlig vanskelige. Det kunde synes 
forholdsvis let at fremstille saadanne Spil, idet der 
jo findes Havnekraner og Spil, der arbejder paa til- 
svarende Maade i Mængde og ogsaa enkelte Spil 1 
Skibe, f. Eks. større Passagerskibe, hvor man for at 
undgaa Dampledningerne eller for at opnaa mere 


Højde med Dampspil, som disse bruges i almindelige 
Lastskibe. Igennem en lang Udvikling er Skibsdamp- 
spillet nemlig blevet nøje tilpasset Forholdene om 
Bord, hvortil kommer den. overordentlig simple 
Maade, hvorpaa det kan startes og stoppes, omsty- 
res og reguleres i Hastighed, saavel ved tom Gang 
som med forskellig Last, endvidere at det kan blive 
staaende med stort eller lille Drejningsmoment i lang 
Tid, overbelastes til det gaar i Staa eller trækkes 
baglænds rundt uden Skade, at det har vilkaarlig 
Hejse- og Fireretning, og at det er saa temmelig 
ufølsomt overfor Vand, og hvad det iøvrigt er udsat 
for om Bord. Da det endelig er kendt af enhver 
Skibsmaskinist, kan repareres i enhver Havn og be- 
tjenes af enhver Sømand og Havnearbejder, vil det 
være overordentlig vanskeligt at fremstille et elek- 
trisk Spil, der fuldtud kan erstatte det. 

En meget stor Vanskelighed frembyder Betje- 
ningen af Spillene. I Skibe som dem, der her er 
Tale om, haves der nemlig ikke Mandskab af Ski- 
bets Besætning til Spillenes Betjening, hvorfor der 
benyttes Havnearbejdere, forskellige for hver Havn, 
Folk overfor hvem Instruktioner næppe har syn- 
derlig Virkning, selv om de ogsaa blev givet, og som, 
netop ved at have arbejdet med Dampspil, har væn- 
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net sig til en Maade at manøvrere paa, der ikke er 
særlig heldig for et elektrisk Spil. 


Indladning af Tonder. 
Fig. 2. 


Naar det endvidere betænkes, at der ved Arbejde 
med ensartet. Last f. Eks. Cement i Tønder eller 
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nem, med skiftende Arbejdshold, og med et Antal 
Igangsætninger pr. Spil af 4—5000 i 24 Timer, og 
alle eller næsten alle Spil i Gang samtidig, vil det 
formentlig være klart, at der stilles ganske overor- 
dentlig store Krav til Motorer og særlig Igangsæt- 
ningsapparater, og at selv den mindste Kilde til Be- 
skadigelser, Forbrænding af Kontakter o. lign. nok 
skal gøre sig gældende, saaledes at der fremkommer 
Havarier og Standsninger. 


Fig. 2 viser, hvorledes to Spil sædvanlig arbej- 
der sammen under saadanne Forhold, medens Fig. 
3 giver en Forestilling om Antallet af Manøvrer. 

Kravene til Spillenes hurtige Manøvrering viser 
sig at være saa store, at den forholdsvis ubetydelige 
Tid, der medgaar, inden Strømstyrken i Kredsløb 
med stor Selvinduktion, f. Eks. Bremsemagneter og 
Elektromagneter, naar sin Arbejdsværdi, kan være 
tilstrækkelig til at nedsætte Spillets Arbejdsevne eller 
til at medføre andre Ulemper. Saaledes vil f. Eks. 
Manøvrehaandtaget blive drejet for langt, inden en 
saadan Bremse løfter, hvorved Igangsætningsstrøm- 
styrken og dermed Forbrænding af Kontakter, Op- 
varmning af Modstand, Slidtage paa Bremsebaand 
m. m. bliver større end nødvendig. 


Da der, som ved de fleste Hejseværker, ønskes 
større Hastighed ved lille Last end ved stor, her op 
til 3 å 4 Gange saa stor ved Tomgang, som ved fuld 
Last, og stort Drejningsmoment i Igangsætningsøje- 
blikket, synes Seriemotoren selvskreven til dette 
Brug, men da den ikke virker selvbremsende, naar 


Fig. 3. 


Copra i Sække og lign., der af forskellige Grunde | den trækkes rundt, maa der træffes særlige For- 
tages i smaa Partier, hurtig efter hinanden, ofte bli- | anstaltninger under Firing til at forhindre for stor 
ver Tale om uafbrudt Arbejde Dage og Nætter igen- | Hastighed, eller benyttes passende Kompoundmoto- 
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rer eller regulerbare Shuntmotorer, hvad der dog og- 
saa medfører Ulemper. 
Der benyttes hovedsagelig følgende Metoder til 
Regulering af Hastigheden: 
1) Symetrisk Kontroller paa Hejse- og Firesiden i 
Forbindelse med mekanisk Firebremse. 
2) Motoren arbejder som Dynamo under Firing med 
Last. 
3) Motoren arbejder som Seriemotor under Hejs- 
ning, som Shuntmotor under Firing. 
4) Leonardsforbindelse. 
Den under 1) nævnte Metode (Fig. 4) forhin- 
drer, at Lasten kan løbe ned med en for Motoranke- 


Fig. 4. 


. —:: — š == 


ret skadelig Hastighed, idet Motoren ogsaa under Fi- 
ring maa udrette Arbejde ved at aabne en Bremse, 
der stadig spændes til af Lasten. Dette medfører 
Krafttab, der dog er uden Betydning i denne Sam- 
menhæng, og Bremsen kan hyppig give Anledning 
til Vanskeligheder. 

Naar Dynamobremsning som under 2) (Fig. 5) 
benyttes, er der ikke fuld Sikkerhed mod for stor 
Firehastighed, idet det for at kunne fire tom Krog 
eller lille Last, er nødvendigt at have et Par Stil- 
linger af Kontrolleren, hvor Motoren faar Strøm і 
Fireretning og derfor ikke er selvbremsende, end- 
videre viser det sig, at der fordres en vis Forsigtig- 
hed under Betjeningen for ikke at bremse for haardt, 
naar der sætte paa Stop med stor Firehastighed. 

Den under 3) angivne Metode (Fig. 6) giver і 
alle Kontrollerstillinger Sikkerhed mod Hastigheder, 
der er skadelige for Ankeret; men medfører store 
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Strømforbrug under Firing (større end under Hejs- 
ning), ligesom Startning i Fireretning ved lille Last 
kan være vanskelig og langsom. 


š 
2 -- 
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med. Sirom fra Nettet 


Fir 


Fig. 5. 


Leonardsforbindelsen 4) (Fig. 7) er mest ideel, 
men da der hertil fordres en særlig Dynamo for hver 
Spilmotor, bliver Metoden i dette Tilfælde, hvor -ler 


Heis 


fir 


Fig. 6. 
bruges 12 å 15 Spil, kostbar, kræver stor Plads, og 
giver et kompliceret elektrisk Anlæg. 
Af andre Muligheder skal her nævnes den, der 
siges at blive benyttet i Amerika i Ertsdampere, nem- 
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lig at have en eller enkelte stadig løbende Maskiner, 
der driver en Aksel, hvortil et eller flere Spil kan 
kobles ved Friktionskoblinger. Man undgaar her- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 9 


ved den vanskelige Kontroller, men har rigtignok i 
Stedet for faaet Koblinger, af hvis gode Funktione- 
ring Spillenes Brugbarhed kommer til at afhænge. 
Noget lignende kan selvfølgelig ogsaa tænkes ved et 
enkelt Spil. | 

I M/S »Selandia« findes 8 Spil, der kan løfte 
5 Tons med 0,3 Meter pr. Sek. og tom Krog med ca. 
2 Meter pr. Sek. og 4 Spil til 14% Tons med tilsva- 
rende Hastigheder. Spillene er leverede af A/S Sie- 
mens Schuckert for den elektriske Dels Vedkom- 
mende og af Norddeutsche Maschinen- und Arma- 
turen Fabrik, nu Atlas Werke, i Bremen for den 
mekaniske Dels Vedkommende. Den elektriske Ord- 
ning er som angivet under 3) (Fig. 6), og den store 
Hastighedsvariation er naaet dels ad elektrisk Vej, 
dels ved en mekanisk Omkobling, hvorved Spillet 
ved lille Last kan bruges med dobbelt Hastighed. Mo- 
torerne er vandtæt indelukkede Seriemotorer paa 40 
HK. henholdsvis 25 HK., der ved Snekkeforbindelse, 
der løber i Olie, driver Spillet. 


Fig. 8 viser et elektrisk Skibsspil fra Allmånna 
Svenska Elektr. Aktiebol. 


Styremaskinen er elektrisk dreven og af 
en Konstruktion, der var ganske ny og ret uprøvet, 


da Apparatet til M/S »Selandia« sattes i Arbejde. Der 
er Tid efter anden udført en Del forskellige Kon- 


Fig. 8. 
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struktioner af elektriske Styreapparater særlig til 
Krigsskibe, der dog alle har været ret komplicerede 
og ikke alle lige vellykkede. 
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Fordringerne til et godt Styreapparat er mange. 
Det skal kunne udføre enhver Drejning lille eller 
stor, hurtig eller langsom, saavel nær midtskibs, hvor 
Kraftforbruget er lille, som under alle Rorets Drej- 
ningsvinkler indtil haardt i Borde, med lille og fuld 
Fart paa Skibet, hvorved Kraftforbruget bliver be- 
tydeligt, og endvidere lige godt, enten Skibet gaar 
frem eller bak, i godt og i haardt Vejr, med Skibet 
dybtliggende eller letliggende o. s. v. Det skal ud- 
føre en bestemt Drejning svarende til Rattets Drej- 
ning og selv stoppe, naar Drejningen er endt, eller 
naar Roret er haardt i Borde. Det maa dertil w- 
bejde paa en Maade, der ikke afviger fra den almin- 
delig benyttede og af enhver Sømand kendte, for 
ikke i et kritisk Øjeblik at give Anledning til Fejl- 
tagelser. Det skal først og fremmest være paalide- 
ligt, saa at det kan arbejde uafbrudt Dage og Uger, 
uden at der kan foretages noget Eflersyn eller Re- 


15. Januar 1913. 


paration. Her gælder ligeledes, at Dampstyreappara- 
ter haves i fortrinlig Udførelse byggede paa lang Er- 
faring. Dog maa det siges, at Opgaven ikke rigtig 
passer for Dampdrift, idet Dampmaskinen og Rør- 
ledninger maa være afpassede efter det maksimale 
Kraftforbrug, men kun forholdsvis sjældent bruges 
hertil, hvorved Driften maa blive meget uøkonomisk 
og navnlig give store Varmetab i Ledninger og Ma- 
skine, og det maa erindres, at det er meget lange 
Tidsrum, Styremaskinen er i Brug. 

Ved elektriske Styremaskiner, saa store, som 
der her er Tale om, vil direkte Igangsætning og 
Standsning af Rormotoren næppe være heldig og er 
ikke heller bragt i Forslag af nogen af de ledende 
Fabriker. 

Af Ordninger, der er benyttede, skal her anføres 
et Par. 

Leonardsforbindelse (Fig. 9), hvor Rordyna- 
moen enten kan drives af en særlig Kraftmaskine 
eller af en Elektromotor. Anlæget bliver noget kom- 
pliceret, naar der skal tages alle nødvendige Hjælpe- 
apparater og Sikkerhedsforanstaltninger med. Saa- 
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ledes maa der sørges for, at Selvstvring paa Grund 
af Remanens ikke kan forekomme. 
Differentialstyremaskine (Fig. 10) med to ens 
stadig løbende Motorer hver med sit koniske Tand- 
hjul i Indgreb med et eller to fælles koniske Tand- 
hjul, saaledes at der ingen Bevægelse overføres til 


9. Aarg. Hæfte 1. 


Roret, saalænge Motorerne løber lige hurtig, medens 
en Hastighedsforskel vil give Drejning den ene eller 
den anden Vej, eftersom det er den ene eller den 
anden Motor, der løber hurtigst. Hastighedsvaria- 
tionen fremkommer ved Drejning af et Rat paa Kom- 
mandobroen, hvorved Strømmen forstærkes i den 
ene Motors Magnet og svækkes i den andens. 

Rorets Drejningsvinkel staar i bestemt Forhold 
til Rattets Drejning, ved at Rorets Drejning over- 
føres — f. Eks. ad mekanisk Vej — til Rattets Kon- 
taktbane, saaledes at denne følger Rattet, indtil Nul- 
stillingen atter naas. 

WHEATSTONES PRINCIP 
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Fig. 11. 


Wheatstones Princip (Fig. 11) lader sig paa for- 
skellig Maade anvende i Forbindelse med elektriske 


Styremaskiner, idet symetrisk Stilling af to Kontakt- 
arme В og S, der bevæges henholdsvis af Rat og Ror 
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skydning af den ene vil medføre, at der gaar Strøm 
gennem denne Ledning. 

Styreapparatet i M/S »Selandia« kaldes »The 
Hele-Shaw Martineau electric hydraulic Steering 
Gear« og er levert af John. Hastie & Co., Greenock. 

Det bestaar af en under Brugen stedse løbende 
Shuntmotor D (Fig. 12), der driver en Pumpe C af 
serlig Konstruktion, der ved Rorledninger F* og Ё? 
staar i Forbindelse med to Pressecylindre В! og В? 
med et fælles Stempel, der ved at bevæges til den 
ene eller den anden Side drejer Roret. 

Pumpen bestaar af et Midterstykke b (Fig. 13), 
der roterer dreven af Motoren, med et Antal radialt 
stillede Pumpecylindre. I Cylindrene vandrer Stemp- 
ler, hvis ene Ende er fastgjort drejelig i en Ring d, 
der ligeledes roterer. | 

Pumpecylindrene staar i Forbindelse med en 
cylindrisk Hulhed i Midten c, delt med en faststaa- 
ende Skillevæg, saa der fremkommer to Rum, der 
ved de to ovennævnte Rør F staar i Forbindelse med 
hver sin Pressecylinder. Ringen d kan forskydes 
noget i Sideretningen. For saa vidt b og d befinder 
sig koncentrisk i Forhold til hinanden (Fig. 13 b), 
vil der ingen Bevægelse blive af Stemplerne i Forhold 
til Cylindrene og altsaa heller ingen Pumpning. For- 
skydes derimod Ringen d til venstre, se Fig. 13 a, 
vil der, med Omdrejningsretning som Pilen angiver, 
ske en Sugning fra det øverste Rør og et Tryk gen- 
nem det nederste Rør, hvad der vil have en Forskyd- 
ning af det for de to Pressecylindre fælles Stempel 
til Følge og dermed en Drejning af Roret til den ene 
Side, omvendt naar Ringen forskydes til den mod- 
satte Side (Fig. 13 c), ligesom Pumpningen vil blive 
stærkere, jo mere Ringen forskydes. 

Styringen foregaar som sædvanlig ved Drejning 
af et Rat paa Kommandobroen, idet Bevægelsen 
overføres til Styremaskinen og omsættes til Forskyd- 
ning af Ringen d, enten ad mekanisk Vej eller ved 
Telemotor (2: med Vædsketryk) som i M/S »Selan- 


Fig. 13а. 


over Modstande, vil bevirke, at Forbindelseslednin- 
gen mellem В og $ er strømløs, medens enhver For- 


dia«. For at en bestemt Drejning af Rattet skal 
have den dertil svarende Drejning af Roret til Følge, 
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sker Indstillingen af Pumpen ved Hjælp af en to- 
armet Vægtstang G, hvis ene Ende bevæges fra Rat- 
tet ved H, hvorved Indstillingsstangen E og dermed 
Ringen d forskydes, saa Pumpen bevæger Roret, men 
herved vil dette gennem Stangforbindelsen L K dreje 
den modsatte Ende af G indtil E atter er kommet 
i Midtstillingen, hvorved Pumpen ophører at pumpe. 
1 denne Stilling fastholdes Roret til H atter bevæges. 
Som Vædske i Pumpe og Cylindre benyttes Olie. 

Mellem de to Cylindre В! og В? findes en For- 
bindelsesledning, normalt lukket ved en Ventil M, 
der aabner for et bestemt Overtryk, og derved gør 
det muligt, at Roret giver efter for en usædvanlig 
haard Paavirkning, en svær Sø, at en eller anden 
Genstand kommer i Klemme o. lign., men samtidig 
med at Roret saaledes føres ud af den Stilling, der 
svarer til Rattets Stilling, vil det selv dreje G og der- 
ved bringe Pumpen til at arbejde, saa at Roret læg- 
ges tilbage i den rigtige Stilling. 

Motoren løber den meste Tid, naar Roret ligger 
stille eller ved Drejninger nær midtskibs, meget let 
belastet 2 å 3 HK., og det største Kraftforbrug der 
fremkommer, naar Roret lægges haardt i Borde ved 
fuld Fart paa Skibet er ca. 15 HK. 

Apparatet har paa Skibets to Rejser til Østasien 
arbejdet uden nogensomhelst Forstyrrelse. 

Hvorvidt elektrisk Drift vil blive almindelig i 
Diesel Skibe, i saa stor Udstrækning som her, vil na- 
turligvis afhænge af, hvorledes Erfaringerne med de 
forskellige Apparater vil blive under de meget for- 
skellige Forhold, der kan forekomme til Søs, lige- 
som disse Apparaters store Pris, sammenlignet med 
de tilsvarende for Damp, i mange Tilfælde vil træde 
hindrende i Vejen. 


Diskussion. 

Overelektroingeniør Schledermann: De, der har 
Kendskab til elektriske Skibsinstallationer, vil for- 
staa, hvilken vanskelig Opgave, der her har været 
stillet, nemlig for første Gang at planlægge og ud- 
føre elektriske Installationer i et stort Handelsskib 
med et saa udstrakt elektrisk Hjælpemaskineri som 
her er Tale om, og uden at man har haft nogen Er- 
faring at støtte sig til. Naar man nu har hørt, hvor- 
ledes Anlæget er planlagt, og har set, hvorledes det 
er udført, kan man kun komplimentere Ingeniør 
Blem til den smukke Maade, hvorpaa Opgaven er 
løst. 

Jeg tror, at man har grebet heldigt ved at vælge 
et rent elektrisk Driftssystem, ikke alene fordi det 
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set fra et elektroteknisk Standpunkt er den smukke- 
ste Løsning, men ogsaa fordi jeg tror, at en Kombina- 
tion med Dampanlæg, som er det eneste, der kan 
være Tale om, er uøkonomisk og vil kræve mere 
Plads og Vægt. Og vil man undgaa Ulemperne ved 
at benytte Kul til Dampanlæget, maa man anvende 
den dyre Oliefyring til Kedlerne. 

Der er jo mange store Spil i Skibet, og jeg kunde 
derfor ønske oplyst, hvorledes Dynamoerne forhol- 
der sig overfor de store Strømstød, som utvivlsomt 
maa fremkomme ved Spillenes Betjening, og var det 
ikke heldigt at benytte Paralleldrift af Dynamoerne. 

Det er rigtigt, at man ikke er gaaet højere end 
til 110 Volt med Belysningsspendingen. Jeg anser 
det for at være den højeste Spændinge, der kan være 
Tale om, naar en nogenlunde god Isolationstilstand 
skal vedligeholdes om Bord i et Skib med mange 
Lamper, Stikkontakter, Afbrydere og Apparater. 
Derimod tror jeg ikke, at man behøver at være saa 
bange for at gaa op med Motorspændingen. Betin- 
gelsen er blot, at Motorer, Betjeningsapparater og 
andet Tilbehør udføres absolut vandtæt, og jeg vil 
understrege Ing. Blems Udtalelse om, at alt skal 
være yderst solidt. Og her kniber det undertiden 
for vore hjemlige Fabrikanter paa Grund af mang- 
lende Kendskab til de praktiske Forhold at forstaa 
Nødvendigheden af den absolute Vandtæthed og af 
at Apparaterne bygges saa at de kan taale en grov, 
ukyndig Behandling. 

Den bedste Reguleringsmaade for Spil forekom- 
mer mig at være Leonard-Forbindelsen. Den giver 
naturligvis et dyrere og tungere Anlæg, men man 
faar en langt simplere Betjening, og de til Spillene 
hørende Motor-Dynamoer maa antagelig kunne sam- 
les alle paa et passende Sted. 

Regulering med Leonard-Forbindelse er f. Eks. 
prøvet i Marinen til Kanontaarnes Drejning og har 
givet et meget tilfredsstillende Resultat. Motorerne 
er leverede af Akts. Tilan og Betjeningsapparaterne 
af »Nordisk Elektrisk Apparatfabrik«. 

Leonard-Forbindelsen har ogsaa været anvendt 
i nogle fremmede Krigsskibe til Styremaskiner, men 
der synes jeg, at den hydrauliske Styremaskine som 
Ing. Blem omtalte er en overmaade simpel og prak- 
tisk Løsning. Hvor stor er den HK., som benyttes, 
naar Roret skal lægges i Borde med fuld Fart af 
Skibet? 

Ingeniør G. Christensen: Jeg har i Tyskland set 
anvendt Støberikraner, hvor Motorerne kunde re- 
guleres til meget langsom Fart. 

Stromskemact var noget lignende det, som Ing. 
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Blem foreviste, med Differentialdrev til Stvremeka- 
nismen. Man faar en meget fin Regulering. Saavidt 
jeg husker var Kranerne byggede af et Diisseldorfer 
Firma. Jeg saa, at Kranerne tog Støbegods op til 
4—5 Tons og desuden var Reguleringen saa fin, at 
man ogsaa brugte Kranerne til at fjærne Modellerne 
(Støbekasserne) fra Sandformene. 

Der skal være et nøje Samarbejde mellem de, 
der bygger Spillet og Motorerne. Naar man ser de 
engelske Skibsspil, da har disse ikke fræsede Hjul, 
man bruger svære Ting og tager i det hele ikke Hen- 
syn til Virkningsgrad. Man bør ikke tage for smaa 
Motorer, for ikke at være udsat for Overbelastning. 

Ingeniør Trane: Den af Hr. Christensen omtalte 
Maade til fin Regulering er brugt i mange Tilfælde, 
og bestaar deri, at der lægges Modstand parallelt til 
Ankeret. Man opnaar derved en af Drejningsmo- 
mentets Størrelse uafhængig Hastighedsregulering og 
en yderst nøjagtig Indstilling af Bvrden. 

Kontrollere efter denne Forbindelsesmaade be- 
nævnes Sænkbremsekontrollere. 

Ingeniør Vald. Jensen: Jeg vilde gerne bede Hr. 
Trane oplyse noget om Strømforbruget ved denne 
Metode. 

Ingeniør Trane: Ja, Stromforbruget er naturlig- 
vis stort, men Økonomien spiller alligevel i mange 
Tilfælde ingen Rolle overfor den Fordel at kunne 
anvende den samme Motor til saavel smaa som store 
Byrder og altid faa en paa Millimeter nøjagtig Ind- 
stilling. Men som sagt: Ulemperne ved denne Kon- 
trollerkonstruktion er det forholdsvis store Strøm- 
forbrug. 

Ingeniør Blem: Det har vist sig, at Strømstødene 
fra Spillene ikke generer stort ved Dvnamoerne. 
Derimod volder de megen Vanskelighed ved Kon- 
trollerne. 

En Dynamo kan ikke klare 10 å 12 Spil: der maa 
begge Dvnamoer bruges, men de paruallelforbindes 
ikke, da dette kræver noget mere Tilsyn. Nettet kan 
deles í forskellige Grupper. der sættes ind paa Dy- 
namoerne. Jeg kan tiltræde alt, hvad Overelektro- 
ingeniør Schledermann udtalte om Vandtæthed og 
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Soliditet. Leonard-Forbindelsen er dyr og optager 
mægtig Plads. Det har været under Overvejelse at 
benvtte den, men jeg tror, at de, der skal overtage 
Ankeget, vil blive bange, naar de saa alle de Motorer 
og Dynamoer og det komplicerede Ledningsanleg, 
der hører til Spillene, og som yderligere kompliceres, 
naar der som Reserve skal kunne skiftes med Dy- 
namoer og Motorer. 

Styremaskinen har en lille HK., ikke mere end 
18, теп Skibets Fart er jo ringe og det langsomt- 
gaaende Skib behøver kun en ringe Drejningsevne. 

Ing. Christensens Bemærkninger om Regulerin- 
sen er uden Tvivl rigtige, men man maa huske, at 
der kræves Plads paa Dækket, og allerede de nu- 
værende Spil fvlder meget. Jeg er ikke sikker paa, 
at Spillene fra Støberier kan tilfredsstille ombord i 
el Skib. Der er taget normale og gode Motorer og 
der er valgt Hovedstrømsregulering, hvilket viser, at 
man ikke har taget særligt Hensyn til Nyttevirkning. 
Til Ing. Trane vil jeg bemærke, at Strømforbruget 
og Strømstødene efter hans Metode vil blive megel 
store, og i Forvejen er man generet af de store 
Strømstød. 

Næstformanden, Driftsbestvrer Hentzen: Jeg vil 
takke Ingeniør Blem paa Foreningens Vegne for det 
udmærkede Foredrag og for de Erfaringer, der er 
meddelt om Installationerne i Dieselmotorskibe. 

Jeg saa i et engelsk Tidsskrift, at den engelske 
Regeringskommission, som er nedsat til Drøftelse af 
Dieselmotorers Indførelse i den engelske Marine, har 
anbefalet, at der bestilles et Skib med Hjælpemaski- 
ner, drevne ved Damp. og et med Luft. Det synes 
altsaa, som om man ikke her vil gaa ind paa den 
elektriske Drift. 

Vi haaber som Elektroteknikere. at Vanskelig- 
hederne, som utvivlsomt er tilstede, maa blive over- 
vundne og haaber, at den danske elektrotekniske In- 
dustri ogsaa maa faa Betydning ved Dieselmotor- 
skibe, saaledes at disse fuldt ud maa staa som »Dansk 
Arbejdes. Endnu en Gang Tak for det udmærkede 
Foredrag. (Livligt Bifald). 


Korrespondancerubrik. | 


Danske Navne. 
Med Interesse har jeg fulgt den Diskussion, som er 
ført og de Forslag, som er fremkommet for at finde et 
dansk Ord 1 Stedet for det fremmede >»Effekte. 


l 


x 


Diskussionen svnes nu at skulle slutte. men forinden 
dette sker. vil jeg gøre opmærksom paa. at der findes 
endnu et godt dansk Ord. som kunde tænkes anvendt. 
men som endnu ingen har nævnt, udover at Hr. Ingeniør 
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Jensen lige har strejfet det i sin indledende Artikkel —- 
det er Ordet Magt. altsaa en direkte Oversættelse af 
det engelske: power, og det franske: puissance. 

Det forekommer mig, at det man i Almindelighed 
forstaar ved Magt er et Begreb af ganske samme Art 
som det, man i Teknikken forstaar ved Effekt. Naar 
man saaledes i det daglige Liv taler om. at en Mand har 
stor Magt, saa vil dette jo sige. at han ifølge sine Evner 
og Egenskaber er i Stand til at udrette noget stort, naar 
han giver sig i Lag dermed: og taler man i Teknikken 
om. at en Maskine har stor Effekt. saa betyder dette gan- 
ske det samme nemlig. at den ifølge sine Evner og Egen- 
skaber er i Stand til at udrette noget stort. naar den bli- 
ver sat i Gang dertil. Jeg finder saaledes. at Udtrvkket 
Normalmagt om den en Maskine paastemplede Stor- 
relse i Kw vilde være en fuldtud god Erstatning for 
Udtrykket  Normaleffekt, ligeledes Maksimalmagt 
for Maksimaleffekt. 

Endvidere kan man som Maal for en Dynamos øje- 
blikkelige Belastning meget vel sige. at Dynamoen af g i- 
ver en saa og saa stor Magt. samt at en Motor eller 
Glodelampe har et Magtforbrug af den og den Stor- 
relse. Der vilde heller intet være i Vejen for at tale om 
en Vekselstrømsmotors tilsyneladende og virke- 
lige Magtforbrug. Ja. man vilde vel endogsaa 
kunne bruge Udtrykket magtlos Strøm i Stedet for 
wattløs Strøm. 

Jeg henstiller derfor til d'Hrr. Professorer og Do- 
center, som jo maatte gaa i Spidsen ved Indførelsen af 
saadanne nye Navne, at tage under Overvejelse, om ikke 
Ordet Magt passende kunde anvendes i Stedet for Effekt. 
Det vilde tillige have en Fordel derved. at det — saavidt 
mig bekendt — endnu ikke er taget å Anvendelse af Tek- 
-hikken eller Fysikken. og saaledes endnu er -til Disposi- 
Поп«. Tillige er det kort og fyndigt og har derved en 
Chance for at vinde let Indpas. 


А. R. Angelo. 


Mindre Meddelelser. 


Elektriske Vogne paa , Pennsylvania Rail Road".' 

Toget bestaar normalt af 3 Vogne, hver Vogn ud- 
rustet med et Edisonbatteri af 210 Zeller Type А. б, hver 
Vogn kan løbe for sig. Den samlede Vognvægt med 50 
Passagerer andrager 25 Tons. Elektricitetsforbruget er 
са. 18 Watttimer pr. Tonskilometer. Ved Middelaflade- 
spænding af 210 Volt er Strømforbruget 85 Атр. pr. 
Vogn og ca. 40 km pr. Time. med en Ladning kunde 
køres 120 km. Vejlængden. som tilbagelægges. er 48 km. 
Ved Endestationen er der 20 Min. Ophold, og Batteriet 
lades der med 90—100 Amp.-Timer. altsaa med en Strom- 
styrke. der er 6 Gange højere end normalt. 
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Overjordisk Kraft-Overføring i Forenede Stater. 
Canadian Electrical Times meddeler. at Stanglinierne 
i Amerika udgør ca. 145,000 km i Længde, og det sam- 
lede Antal af Master er ikke mindre end 35,000.000. Den 
aarlige Fornyelse udgør ca. 4 Mill. Master eller c. 3 pr. 
km. IHvormeget dette er vil ses af, at en Skov i Tyskland 
producerer с. 167 Træer pr. Tønde Land, saa herefter 
vilde Masterne dække et Landomraade раа с. 190.000 
Tønder Land. 
I Canada fældes langt under 67 Træer pr. T. L. 
V. F. M. 
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elektrisk drevne Omstillingsapparater til Sporskifter og Signaler. 

16848. Samme. Apparat til Kontrol af. om Omstillingsapparater 
er tistrakkelig let bevægelige. 

16849. E. Cervenka. Paris, og M. Mercurio, sammesteds: Frem- 
gangsmaade til Fremstilling af Metalarmering til Rer af Glas, Por- 
ceken eller andet skørt Materiale. 


16850. L. P. Knudsen, københavn: Forbindelsesdaase til elek- 
triske Ledninger. | 
16851. W. Petersen, Darmstadt, Tyskland: Elektrostatisk Ma- 


skine til Frembringelse af Vekselstrøm med høj Frekvens. 

16855. J. E. Nyrop, københavn: Apparat til Telegrafering og 
Signalisering med Vekselstrøm (Tonestrem). 

16861. H. Bille, københavn: Gennemhullende telegrafisk Mod- 
tageapparat. 

(6562. J, E. Nyrop, København: Relais. der udløses, naar en 
Vekselstrom med givet Vekseltal gennemløber det. 


Bortfaldne Patenter. 


13741. P. Marino: Fremgangsmaade til Fremstilling af Elek- 
troder til Akkumulatorer. 

8894. Kemp & Lauritzen: Elektrisk Ophedningsapparat for hej 
Temperatur. 

11328. Allgemeine Elektricitåts- Gesellschaft: Strømløbsanordning 
til de Motorer, der tjener til at drive Luftpumperne i et af flere 
elektriske Motorvogne sammensat Tog. 

15144. P. Marino: Fremeangsmaace til Fremstilling af Skille- 
verve til Akkumulatorer og elektrolvtiske Apparater. 
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Den kommunale Elektro-Installatørprøve. 
Af Fuldmægtig С. Nielsen. 


De af Kommunalbestyrelserne i København, Aar- 
hus og Odense vedtagne Bestemmelser vedrørende en 
kommunal Elektroinstallalørprøve kan formenilig 
paaregne Interesse blandt Elektroteknike- 
rens Læsere, da disse Bestemmelser vel sagtens 1 
længere Tid vil komme til at danne Grundlaget for 
Uddannelsen af Installatører til Lavspændingsanlæg 
rundt om i Landet. 

Spørgsmaalet om Installatøruddannelsen har jo 
i en Aarrække beskæftigel Elektroteknikerslanden, 
uden at der kan siges al være opnaaet Enighed om 
Forstaaelsen af dette ret vigtige Spørgsmaal, maaske 
nærmest af den Grund, at Opfattelsen af, hvad en In- 
stallatør er, er saa forskellig. 

Her skal ganske kort omtales denne Sags Ud- 
vikling. 

Lov Nr. 9 af 23de Januar 1903 bemyndiger som 
bekendt de forskellige Kommunalbestvrelser og Sog- 
neraad til at beslutte, sat ingen maa paa- 
tage sig noget Arbejde ved Elektrici- 
tetsværker eller dermed forbundne 
Ledninger uden at være bemyn- 
diget dertil af vedkommendekommu- 
nalbestyrelse: ., og i Henhold hertil ud- 
stedte Københavns Magistrat under 14de Oktober 
1903 følgende Bekendtgørelse: 


Bekendtgørelse. 

Overensstemmende med Kommunalbeslyrelsens 
Beslutning bekendtgøres det herved, at i København 
maa ingen udføre noget Arbejde ved Vand-, Gas- eller 
Elektricitetsværker samt Kloakledninger og indven- 
dige Husspildevandsledninger, derunder Anbringelse 
af private Ledninger og de dermed i Forbindelse væ- 
rende Apparater, uden at have den i Lov af 23de 
Januar 1903 omtalte Bemyndigelse fra Magistraten. 

Københavns Magistrat, den 14. Oktober 1903. 

Øllgaard. 


ӘР. H. В. Nielsen. 


О. 26de Oktbr. 1903 bekendtgjorde Københavns 
Magistrat de nærmere Betingelser for Udstedelse af 
den ovennævnte Bemyndigelse til at udføre elektriske 
Installationsarbejder paa Københavns og Frederiks- 
bergs Grund, og som Betingelsernes Š$ 1 anførtes at 
Vedkommende skulde have bestaaet en af Køben- 
havns Magistrat fastsat faglig Prøve. 

Fordringen til denne Prøve, Tidsrummet for dens 


Teknisk Tidsskrift 1913. Nr. 4. 


'arighed ni. m. forudsættes bekendt, men fremgaar 
ellers nærmere af en Artikel i »Tidsskrift for Inge- 
niørvæsen og Bvgningsvæsen: af 15de Septbr. 1909. 

Imidlertid var under 19de April 1907 »Lov om 
elektriske Stærkstrømsanlæg: traadt ud i Livet, og 
dennes Š 1 bestemte bl. а. at Ministeren for 
offentlige Arbejder bemyndigedes lil 
at udfærdige et Reglement, hvori der 
foreslaas Regler for Udførelse og 
Drift af elektriske Stærkstrømsan- 
leg, samt Tilsyn med Installationer 
i særlig brandfarlige Rum eller sær- 
lig fugtige Rum, og § 4 bestemte, at Loven af 
23de Jan. 1903 vedblivende gjaldt, dog med den Ind- 
skrænkning, at de elektriske Installationer, der iflg. 
$ 1 krævede særligt Tilsyn af Elektricitetskommis- 
sionen kun maatte udføres af saadanne Installatører, 
der havde bestaaet en af Elektricitetskommissionen 
godkendt Prøve. 

De ovennævnte $$ 1 og 4 havde delt den Kom- 
mission, der udarbejdede Loven, i et Flertal og et 
Mindretal og ved Behandlingen i Rigsdagen var der 
ogsaa Vanskelighed ved at opnaa Enighed, hvorfor 
det ikke kan undre, at der i Elektroteknikerstanden 
hersker divergerende Meninger om den heldigste Løs- 
ning af Spørgsmaalet om Installatørvirksomheden. 

Det var i Наар om at naa en fælles Forstaaelse 
af dette Spørgsmaal med dertil hørende reglemen- 
tariske Bestemmelser for elektriske Anlæg, al Elek- 
troteknisk Forening d. 22de Januar 1908 indbød Ul 
Diskussionsmøde om disse Emner. 

De nærmere Oplysninger vedrørende dette Møde 
findes i Elektroteknikeren Nr. 25 af 18de 
Decbr. 1907 og Elektroteknikeren Nr. 5 af lite Marts 
1908. Det fremgaar af Mødets Forhandling, at Op- 
fattelserne langt fra var saa afklarede, at der af Dis- 
kussionen kunde drages nogen Slutning, der kunde 
opfattes som »»almindelige. 

Imidlertid ophørte Københavns Kommune i Maj 
1909 med al afholde Installatørprøve, da man ven- 
tede at den i Stærkstrømsloven bebudede Statsinstal- 
latørprave skulde træde i Virksomhed, og under 11е 
Aug. 1909 bekendtgjorde da ogsaa Ministeriet for of- 
fentlige Arbejder Regler for Godkendelse af 
Prøver for elektriske Installatører. 

Denne Bekendtgørelse vakte en Del Røre, dels 
blandt Elektrikerne og dels blandt de ældre Firmaer, 
hvis Indehaver i adskillige Aar havde været autori- 
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seret Installatører, og som saadan udført større elek- 
triske Anlæg, men som nu iflg. Bekendtgørelsen ikke 
længere var berettiget til at udføre saadanne, fordi 
Indehaveren ikke besad nogen af de Eksaminer, som 
Bekendtgørelsen krævede. i 

Paa Opfordring fra flere Sider kritiserede jeg 1 
» Tidsskrift for Ingeniør- og Bygningsvæsen« for 15de 
Septbr. 1909 flere af de Bestemmelser der fandtes i 
Bekendtgørelsen, bl. a. den ovenanførte Urimelighed 
vedrørende de ældre Installationsfirmaer. Forman- 
den for Elektricitetskommissionen bestred ved en Ar- 
tikel i Elektroteknikeren for біс Oktbr. s. А. Berel- 
tigelsen af denne Kritik, men ikke des mindre kom 
der under 6te Oktober s. Å. en ny Bekendtgørelse 
fra Ministeriet for offentlige Arbejder, hvori der an- 
ordnedes en særlig Prøve for de Firmaer, hvis Inde- 
haver tidligere havde drevet Installationsvirksomhed, 
men som ifølge Bekendtgørelsen af 11е Aug var af- 
skaaret herfra. 

Ministeriet Bekendtgørelse af 6te Oktober 1909 
lød som følger: 


Bekendtgørelse 
om 


Godkendelse af Prøver for elektriske Installatører 
i Henhold til $ 4 i Lov Nr. 77 af 19. April 1907 
om elektriske Stærkstrømsanlæg. 


Under Hensyn til, at der findes flere, som, for- 
inden den i Š 4 i Lov Nr. 77 af 19. April 1907 og Be- 
kendtgørelse herfra Nr. 187 af 11. August 4. A. om- 
handlede Ordning traadte i Kraft, i en Aarrække have 
udøvet Virksomhed som elektriske Installatører, og 
som maa antages at være i Besiddelse af de efter de 
nævnte Bestemmelser fornødne Kvalifikationer, uden 
dog at have bestaaet nogen af de i Bekendtgørelsen 
omhandlede Prøver, har Ministeriet under D. D. be- 
myndiget Elektricitetskommissionen til for saadanne 
Personers Vedkommende, som opfylde de foran om- 
handlede Betingelser, at foretage en særlig Prøve. 
Denne Prøve, der efter Kommissionens Skøn vil kunne 
begrænses til en Undersøgelse af de paagældendes hid- 
til drevne Virksomhed, eventuelt i Forbindelse med 
en kort mundtlig Prøve, og for hvis Bestaaen Kommis- 
sionen udsteder Bevis, godkendes herved i Henhold 
lil oftnævnte Lovbestemmelse. 

De, som formene sig berettigede til at underkaste 
sig den omhandlede Prøve, ville have derom at hen- 
vende sig til Elektricitetskommissionen. 
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Hvilket herved bringes til almindelig Kundskab. 
Ministeriet for offentlige Arbejder, d. 6. Oktbr. 
1909. 
Th.Larsen. 
R. Howard Grøn. 

Med denne nye Bekendtgørelse var der aabnet 
Adgang for Fortsættelse af alle igangværende Virk- 
somheder. 

Den egentlige Elektrikerstand saa imidlertid med 
Uro раа de пу Bestemmelser, idet man frygtede, at 
der fremtidigt helt skulde afskæres Adgang til selv- 
stændig Installatørvirksomhed for de egentlige Haand- 
værkere i Branchen. 

At dette ikke var Elektricitetskommissionens 
Hensigt, fremgik jo imidlertid klart af det af Forman- 
den for Elektricitetskommissionen fremførte i den 
ovennævnte Artikel i Elektroteknikeren af 6te Oktbr. 
1909, idet han bl. a. skrev: 

»Statsinstallatørprøven berettiger lil paa 
eget Ansvar at udføre over hele Landet alle særlige 
vanskelige Stærkstrømsanlæg, herunder i første Ræk- 
ke Højspændingsanlæg med de til disse hørende Elek- 
tricitetsværker. 

.... Den Kommunerne ved Loven af 23de Jan. 
1903 givne Ret til selv at autorisere, gælder endnu, 
kun er denne Ret indskrænket noget ved, at der skal 
anvendes eksaminerede Installatører til Udførelse af 
visse Anlæg, som maaske aldrig eller 1 
hvert Fald sjældent vil forekomme i 
den lokale Installatørs Praksis. Det 
ses derfor heller ikke rellere end at 
en Prøve for saadanne Installatører 
samt for Montører i Almindelighed 
vil have sin Berettigelse ved Siden af 
den videregaaende Prøve, der er eta- 
bleret af Ministeriet: — — — 

Navnlig som Følge af denne Udtalelse fra Elek- 
tricitetskommissionen blev der fra Dansk Elektriker- 
forbund arbejdet paa at faa indført en Installatøreks- 
amen, hvis Fordringer saavel teoretisk som praktisk 
kunde dække de Krav, der maatte siges at være nød- 
vendige for at kunne udføre og lede almindelig fore- 
kommende Installationsarbejder saavel ved Jævn- 
strøm som ved Vekselstrøm, men som slet ikke tog 
Sigte paa Konstruktion eller Projektering af Elek- 
tricitetsværker og deslige. 

Da der samtidig løftede sig Røster om det ønske- 
lige i, at en saadan Eksamen kunde erhverves andre 
Steder end i København, bragtes der et Samarbejde i 
Stand imellem Aarhus og Odense tekniske Skoler og 
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Københavns Maskinistskole, der hidtil alene havde 
forberedt til den københavnske Installatørprøve. 

I Begyndelsen af Aaret 1910 var der vedrørende 
denne Sag et afsluttende Møde af Repræsentanter fra 
de tre Byer, og den 12te Februar 1910 indsendtes et 
ligelydende Andragende til Kommunalbestyrelserne i 
København, Aarhus og Odense. 

Andragendet var for Københavns Vedkommende 
underskrevet af Skoleforstanderne А. Grathwohl og С. 
Nielsen, for Aarhus’ Vedkommende af Skoleforstan- 
der E. Pauli og Fabrikant Å. Wied og for Odenses 
Vedkommende af Skoleforstander О. Windinge og 
Fabrikant E. Neckelmann. 

Med Andragendet fulgte et Udkast til Eksamens- 
ordning. 

Efter en Del Forhandlinger vedtoges med faa 
Endringer i Maj 1912 Udkastet af Københavns, Fre- 
deriksberg, Gentofte, Aarhus og Odense Kommuner. 

Der udnævntes Eksamensbestvrelse, og denne 
udarbejdede i Løbet af Sommeren nedenstaaende al- 
mindelige Bestemmelser, der ligeledes er godkendt af 
de ovennævnte Kommuner. 


Almindelige Bestemmelser 
vedrørende den kommunale Elektroinstallatørprøve. 


Prøven afholdes hvert Aar i Maanederne April— 
Maj ved Københavns Maskinistskole samt ved Aar- 
hus og Odense tekniske Skoler. 

Eksamensbestvrelsen bestaar af en af Køben- 
havns Magistrat valgt Tekniker som Formand, et 
Medlem valgt af Foreningen for Installatører af elek- 
trisk Lvs- og Kraftoverføring for København og Om- 
egn samt et Medlem valgt af Kommunalbestyrelsen 
i den By, hvori Prøven afholdes, efter Indstilling af 
den paagældende Skole. 

Eksamensbestyrelsen tiltrædes for den praktiske 
Prøves Vedkommende af et Medlem, valgt af Dansk 
Elektrikerforbund. 

Eksamensbestyrelsen bestaar for Tiden af: 
Chefen for Elektricitetsv. Ingeniørkontor cand. polyt. 

F. С. Leth som Eksamensbestyrelsens Formand. 
Belvsningsdirektør for Aarhus cand. polyt. $. Р. М. 

Løchte. (valgt af Aarhus Byraad). 
Elektricitetsværksbestyrer H. E. Due Jeppesen, (valgt 

af Odense Byraad). 

Fuldmægtig ved Elektricitetsv. Ingeniorkonlor J. Chr. 
Nielsen. (valgt af Københavns Kommunalbestv- 
relse). 

Installatør Laur. Knudsen, (valgt af Foreningen for 
Instalaltører af elektrisk Lys- og Kraftoverføring 
for København og Omegn). 


| 
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Montør Chr. J. Petersen, (valgt af Dansk Elektriker- 
forbund). 

For at kunne indstille sig til Prøven kræves af 
Eksaminanden: 

1) At han har opnaaet 20 Aars Alderen. 

2) At han paa behørig Maade godtgør, at han i 
mindst 3 Aar har staaet i Lære i et af Metal- 
arbejderfagene, og dernæst i mindst 1 Aar har 
arbejdet som selvstændig Elektriker og udført 
Arbejdet tilfredsstillende, eller at han ved en 
praktisk Prøve for Eksamensbestyrelsen godtgør, 
at han er i Besiddelse af fornøden praktisk 
Duelighed som Installatør. 

3) At han har deltaget i Laboratoriearbejde i del af 
Eksamensbestyrelsen anordnede Omfang. 

Hvert Aar i Marts Maaned vil der af Eksamens- 
bestyrelsen blive udstedt Bekendtgørelse i Berlingske 
Tidende, Statstidende, Aarhus Stiftstidende og Fyens 
Stiftstidende om, paa hvilke Dage og paa hvilke Ti- 
der Prøven vil finde Sted. 

Den, der agter at indstille sig til Installatørprø- 
ven, skal senest 1 Maaned før Prøvens Begyndelse 
indsende Begæring herom til Eksamensbestyrelsens 
Formand. Begæringen, hvortil Blanket udleveres 
gratis ved Henvendelse til Eksamensbestyrelsen, skal 
være behørigt udfyldt og maa underskrives af Eks- 
aminanden selv. Den skal være ledsaget af Lærebrev 
eller Eksamensbevis for den praktiske Prøve. 

Ved Indmeldelsen betales et Eksamensgebyr af 


10 Kr. Gebyret tilbagebetales ikke, selv om Eksami- 
nanden af en eller anden Grund ikke fuldfører 
Prøven. 


For at kunne: bestaa Installatørprøven kræves 
der, at Eksaminanden har Kendskab til: 


A. 1. I Jævnstrøm. 

De praktiske Enheder (Volt, Ampère, Coulomb, Olm, 
Watt). 

Ohms Lov. 

Spændingstab. 


Elektrisk Modstand, elektrisk Ledningsevne, Gren- 
ledninger. Ledere og Ikke-Ledere. 


Den elektriske Strøms Egenskaber: 
Varmevirkninger. | 
Kemiske Virkninger. 
Strømmes gensidige Indvirkning paa hinanden. 
Elektromagnetisme og Induktion. 


Tekniske Maaleapparater: 
Amperemetre. 
Voltmetre. 
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Apparater til Maaling af elektrisk Modstand, Isola- 
tionsmodstand og Ledningsevne. 
Elektricitetsmaalere. 


Dynamoer og Motorer: 
Grundreglerne for deres Konstruktion. 
ning og Vedligeholdelse. 


Deres Pas- 


Akkumulatorer: 
Grundreglerne for deres Konstruktion. 
ning og Vedligeholdelse. 


Deres Pas- 


Buelamper: 
Indretning, Pasning og Vedligeholdelse. 


Glødelamper: 
Egenskaber, Wattforbrug, Lysstyrke ved varierende 
Spændinger. 


Lysstyrkemaaling: 
Bunsens Fotometer og dets Anvendelse. 


Elektriske Opvarmningsapparater: 
Kogeapparater, Ovne o. 1. 


De forskellige Systemer for Fordeling af elektrisk 
Energi: 
Parallel- og Serieforsyning. 
2-Leder og 3-Leder Systemet. 
Gadeledningsnettet. Stikledninger og Maalerledninger. 


Husinstallationer: 
Belysningens Styrke. Installationernes Inddeling og 
Indretning. Beregning af Ledningerne. 
De forskellige InstaHationsmaader. Sikringer. Af- 
brydere m. m. Undersøgelse af Anlæget. FejP 
maaling. 


2. I Vekselstrøm. 
Vekselstrøm og Vekselspænding. 
Effektiv Strøm og Spænding. 
Faseforskydning og Spændingsdifferens. 
Vekselstrømmens Arbejde. 
Kapacitet 1 en Vekselstrøm. 
Selvinduktion, Ohmsk Modstand og Kapacitet i Serie. 
Selvinduktion, Ohmsk Modstand og Kapacitet i Pa- 
rallelforbindelse. 
Selvinduktion og еп Vekselstrømsbuelampe i Serie. 


Tekniske Maaleapparater: 
Атрегетсіге. 
Voltmetre. 
Wattmetre. 
Elektricitetsmaalere. 


29. Januar 1913. 
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Frekvensmaalere. 
Faseforskydningsmaalere. 


Maskiner: 
Enfasede Generatorer. 
Flerfasede Generatorer. 
Transformatorer. 
Enfasede Motorer. 
Flerfasede Motorer. 
Pasning, Vedligeholdelse og Fejlundersøgelse af Gene- 
"atorer og Motorer. 


Buelamper: 
Lampernes Konstruktion, Pasning og Vedligeholdelse. 


Systemer for Slromfordeling: 
Enfuse-, Tofase- og Trefasesystem. 
Stjerneforbindelse. 
Trekantforbindelse. Н 


Husinstallationer: 
Lnstallationsmaader, Beregning af Ledningerne m. m. 
alt i det Omfang, som fremgaar af de af Ingenio- 
rerne F. C. Leth og H. Rée udarbejdede Lærebøger. 


B. At han har gennemgaaet en Forsøgsrække 
i et elektrisk Laboratorium efter nærmere Forskrifter 
af Eksamensbestvrelsen. 

Disse Laboratoricovelser ег foreløbig bestemt til 
at omfatte: 

1) Sammenligning af en Wheatstones Bro og Maa- 
ling af almindelig forekommende Modstand (saa- 
vel induktionsfri som induktiv). 

2) Maaling af Modstand ved Spændings- og Strøm- 
stvrkemaaling. 

3) Bestemmelse af opviklede Lederes Længde, naar 
Tværsnit og specifik Modstand er kendt. 

4) Isolationsmaaling ved Hjælp af: 

а) Sammenligningsmodsland. 

b) Voltmeter. 

c) Ohmmeter med Dynamo. 

Fejlbestemmelse ved Hjælp af en Maaletraad 

(saavel mod Jord som mellem Ledningerne ind- 

byrdes). 

6) Undersøgelse af almindelige Ledningsinstallatio- 
ner. 

7) Forbindelse af forskellige Systemer af Montage 
og Brugsgenstande. 

8) Rettelse af de almindeligst forekommende Fejl 


ыл 


ved Forbindelsen mellem Ledninger og Afbry- 
dere (eller mellem Brugsgen- 
stande). 


Ledninger og 
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9) Tilslutning af en Jævnstrøms-Buelampeserie til 
Ledningsnettel og Indregulering af Buelamperne. 


10) Tilslutning af en Vekselstrøms-Buelampeserie til 
Ledningsnettet og Indregulering af Buelamperne 
saavel ved Forlagsmodstand som ved Drossel- 
spole. 

11) Tilslutning af Jævnstrømsmolorer lil Lednings- 
nettet og Regulering for Hastighed. Endring af 
Omdrejningsretning. 

12) Tilslutning af Vekselstrømsmotorer lil Lednings- 
neitel og Ændring af Omdrejningsretningen. 

13) Betjening af en Dynamo under Akkumulalor- 
ladning og Afladning. 

14) Paavisning af almindeligt forekommende Fejl 
paa saavel Jævnstrøms- som Vekselstroms- 
motorer. 

15) Maaling af Energimeengden ved forskellige Sy- 
stemer af elektrisk Fordeling. 

16) Bestemmelse af en Glødelampes Wattforbrug pr. 
Lys. 

17) Betjening af parallelt indsatte Vekselstrømsgene- 
гаіогег. 

С. At han har Kendskab til de af Elektricitets- 


kommissionen udgivne Forskrifter for Udførelse og 
Drift af elektriske Stærkstrømsanlæg og de alminde- 
lig anvendte Bestemmelser for Udførelse af Installa- 
tioner, der faar Tilslutning fra kommunale Elektrici- 
tetsværker. 


Prøven er dels skriftlig, dels mundtlig. 

Ved den skriftlige Prøve gives 2 Opgaver: 

Den første Opgave skal rumme tre Spørgsmaal, 
af hvilke et kommer til at kræve et beskrivende 
Svar, og et skal give Eksaminanden Lejlighed til at 
vise sin Færdighed i Beregning. Ved Besvarelsen maa 
ikke anvendes Bøger eller lignende Hjælpemidler. 

Den anden Opgave skal være en Projekterings- 
opgave: Paa en forelagt Tegning af en Ejendom skal 
indlægges elektriske Ledninger til de paa Tegningen 
angivne Lamper, Afbrydere о. s. у. I Overensstem- 
melse med en vedlagt Beskrivelse. Der angives Di- 
mensioner af Ledningerne, foretages Opmaaling af 
disse og udarbejdes Overslag over hele Anlæget. An- 
vendelse af Prislister, Bøger o. 1. er tilladt. 

Opgaverne skal besvares i et tydeligt Sprog og 
med en let læselig Haandskrift. | 

Til den første Opgave gives 4 Timer, og til den 
anden Opgave gives 8 Timer. 

Ved den mundtlige Prøve gives 2 Spørgsmaal i 
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Elektroteknik inden for de i Eksamensfordringerne 
anførte Rammer, samt et Spørgsmaal i Regulativ eller 
Instruks. 

Ved Bedømmelsen gives følgende Karakterer: 


2 Karakterer for skriftlige Opgaver, 


1 Karakter - Mundtlig Opgave, 

1 — - Orden og Stil i skriftligt Arbejde, 

1 -- - Laboratoriearbejder; denne sidste 
karakter gives efter følgende nærmere Regler: 


De eksamensberettigede Skoler fører en Journal 
over de udførte Laboratoriearbejder, og disse Агреј- 
der afsluttes med en Prøve. Ved denne Prøve, der 
afholdes under Censur af Eksamensbestyrelsen, gives 
1 Karakter. Af Læreren gives 1 Karakter for de 
daglige Arbejder. Middeltallet af disse to Karak- 
terer bliver den endelige Eksamenskarakter. Den 
saaledes erhvervede Karakter for Laboratoriearbejder 
kan gælde ved eventuel senere Indstilling til Eks- 
amen, dog ikke udover 3 Aar. 

Karaktererne har følgende Talværdier: 


ug = 7 g = 3 md. ==- 1 
ug + = 6 ED та}. — = + 3 
mg = då ig = 1 slet = + 5 
Ing ->= = 4 lg =- = (0 


Til at bestaa kræves en samlet Sum af 3 Gange 
Karakterernes Antal, altsaa mindst 15 Points, 
maa Summen af Karaktererne i Projektering og La- 
boratoriearbejder ikke være under 7 Points, og ingen 
af disse to Karakterer maa være under 2. 

Anm. Dersom Eksamensbestyrelsens Medlem- 
mer ved Bedømmelsen af en Besvarelse ikke er enige 
om Karakteren, faar Eksaminanden den Karakter, 
hvis Talværdi er nærmest ved Middeltallet af de for- 
skellige Dommeres Karakterer. Ligger dette Middel- 
tal midt imellem to Værdier af ovenstaaende Karak- 
lerer, den Karakter, hvis Værdi er nærmest 
højere. 


dog 


gives 


Ordensregler for Prøven. 

Eksaminanderne møder paa den fastsatte Dag 
og Tid i Eksamenslokalet, medbringende de nødven- 
dige Tegne- og Skriveredskaber (Bestik, Penne, Li- 
neal, Tusch, Farver о. 1). Papir og Tegnebrædt le- 
veres derimod af Skolen. 

Eksamensbestyrelsen er berettiget til at bortvise 
fra Prøven enhver Eksaminand, der ikke møder I 
rette Tid eller uden Tilladelse forlader den ham an- 
viste Plads. 

Dersom en Eksaminand under Prøven overbevi- 
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ses om at søge eller give Hjælp, skal han straks af- 
vises og betragtes, som om han ikke har bestaaet 
Prøven. 

Dersom en Eksaminand forlader Prøven under 
Foregivende af Sygdom og senere ved Lægeattest 
godtgør, al Forholdet har sin Rigtighed, kan han, 
hvis Lejlighed gives under samme Prøve, fortsælte, 
saaledes at de alt aflagte Prøver bliver gældende. 

Dersom en Eksaminand ødelægger Materiel, til- 
hørende Eksamenslokalernes Ejer, skal han godtgøre 
Skaden efter Bestemmelse af Eksamensbestvrelsen. 


Den praktiske Prøve. 

Som anført Pag. 4 skal de Eksaminander, der 
ikke have staaet 3 Aar i Lære i et af Metalarbejder- 
fagene og derefter arbejdet mindst 1 Aar som selv- 
stændig Elektriker, forinden de kan faa Adgang til 
Installatørprøven have aflagt en Prøve i praktiske 
Installationsarbejder. 

Normen for denne Prøve og Forretningsgangen 
derved er foreløbig fastsat saaledes: 

Prøven kan afholdes i København, Aarhus eller 
Odense. 

Den, der ønsker at indstille sig til denne Prøve, 
skal mindst 6 Uger forinden andrage Eksamensbestv- 
relsen derom. Til Andragendet benyttes de dertil be- 
stemte Blanketter, der udleveres gratis. 

Andragendet indsendes for Københavns Ved- 
kommende til Formanden for Eksamenshestvrelsen 
og for Aarhus’ og Odenses Vedkommende til det paa- 
gældende Medlem af Eksamensbestvrelsen. 

Ved Indmeldelsen betales en Afgift paa Kr. 30.00. 
der kun tilbagebetales, dersom Eksaminanden af en 
eller anden Grund nægtes at udføre Prøven. Eks- 
aminanden vil da med mindst 8 Dages Varsel blive 
gjort bekendt med, naar han skal møde. 

Arbejdet vil i det væsentlige komme til at om- 
fatte Udførelse af en almindeligt forekommende Hus- 
installation med Maalerafsætning i en 3 eller 4 Væ- 
relsers Lejlighed. Installationen skal udføres i Hen- 
hold til en af Eksamensbestvrelsen godkendt Teg- 


ning, der maa rumme Mulighed for forskellige al- | 


mindeligt anvendte Installationsmaader, og mindst 
een Fiskning. Til Arbejdet, der højst maa strække 
sig over 5 Arbejdsdage å 10 Timer, vil der kunne 
tilstaas en Hjælper (yngre Lærling). Tiden for Ar- 
bejdet kontrolleres af de af Eksamensbestvrelsen 
valgte tilsynsførende, medens Arbejdets Udførelse þe- 
dømmes af Eksamensbestvrelsen alene. 


29. Januar 1913. 


Som det fremgaar af >Bestemmelserne:, skal 
Eksamen afholdes en Gang aarlig i April eller Maj 
Maaned: men Københavns Kommunalbestyrelse ved- 
tog, at der ekstraordinært skulde afholdes en Prøve 
i Novbr. Maaned 1912, da der i flere Aar ikke havde 
været Adgang til at indstille sig til Installatørprøven. 
Denne Prøve er da ogsaa afholdt i Slutningen af 
Novbr. Maaned f. А. paa Københavns Maskinistskole. 

Som nævnt i Begyndelsen af denne Artikel er 
der Grund til at tro, at den kommunale Elektro- 
Installatørprøve efterhaanden vil forme sig til al 
blive den almindelig anerkendte Installatørprøve for 
hele Landet, fordi den ved sine Eksamenskrav har 
søgt at lægge særlig Vegl paa, at Eksaminanden har 
Indsigt og Færdighed i de Arbejder, der væsentlig har 
Betvdning for den udførende Installatør, medens der 
ingen Vægt lægges paa Kendskab til Konstruktion el- 
ler Fabrikation, da det saa godt som aldrig har Be- 
tvdning for Installationsarbejdets Udførelse. 

De Elektrikere, der møder med Bevis for at have 
hestaaet den »kommunale Elektro-Installatørprøvee, 
vil sikkert have et saadant Fond af Kundskaber, at 
de fuldt betryggende kan udføre alle forekommende 
Installationsarbejder i Tilslutning til eksisterende 
Elektricitetsværker (Højspænding undtaget), og navn- 
lig i Betragtning af at alle med Bevis for at have 
bestaaet den tidligere københavnske Installatørprøve 
er blevet godkendt som statsautoriserede Installa- 
tører. 

Forholdene vedrørende Installationsvirksomhe- 
den vilde overfor Publikum blive anderledes enkle 
og klare, om de eksaminerede Elektroteknikere frem- 
tidig kunde inddeles 1: 

Elektro-Ingeniører, 
Elektro-Konstruktører og 
Elektro-Installatører. 

Medens de to første Klasser fremtidigt — som 
пи — kunde være eneberettiget til at anlægge selv- 
stændige -Elektricitetsveerker og iøvrigt havde Ret til 
at udføre alle forekommende Installationsarbejder, 
skulde Elektro-Installatørerne have Ret til at udføre 
og vedligeholde alle Installationsarbejder i Forbin- 
delse med eksisterende Elektricitetsværker. naar disse 
Værkers Spænding ikke overstiger 250 Volt ved Jord. 
og Installatøren iøvrigt opfyldte de af vedkommende 
Værk og Kommune foreskrevne Bestemmelser. 

Ved en Ordning som den foreslaaede vilde der 
sikkert snart komme Ensartethed og Stabilitet 1 det 
hidtil ret svævende Installatørspørgsmaal. 


9. Aarg. Hæfte 2. 
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Korrespondancerubrik. 


Elektriciteten paa Landet. 


I >Politiken:«s Teknisk Tidende af 12. Januar, har 
Ingeniør Ernst Johansen, om dette Emne skrevet en År- 
tikel, som dels paa Grund af sit tekniske Indhold og dels 
paa Grund af et personligt Angreb раа Undertegnede, ikke 
bør staa uimodsagt. 

For at begynde med det personlige, skal jeg først ci- 
tere et lille Stykke af Artiklen, som lyder saaledes : 

»I et Foredrag, Prof. W. Rung fornylig holdt i en 
herværende Landboforening, udtalte han, at Anlæg af 
Lavspændingsværker maatte betragtes som en national 
Ulykke, da disse ikke kunde betale sig, medens deri- 
mod Højspændingsværker sagtens kunde klare sig. 
Dette synes at være en mindre vel overvejet Udtalelse, 
idet Værkerne, naar Anlagssummen pr. Lampe er ens, 
maa have lige gode Betingelser for at klare sig.« 

Med et yderst mildt Udtryk er her mit Foredrag i 
Ringsted noget vel frit refereret. hvilket unægtelig fore- 
kommer mig noget ejendommeligt, da Hr. Johansen jo 
selv var til Stede ved Foredraget. og vel ogsaa har haft 
Lejlighed til at se Referaterne i de lokale Blade. 

I mit Foredrag sagde jeg ikke, at Lavspændingsvær- 
ker i Almindelighed maatte betragtes som en national 
Ulykke, og at disse ikke kunde betale sig, men brugte 
dette Udtryk udelukkende om smaa Landsbyverker, som 
i det væsentligste var baserede paa Landbrug. Ligeledes 
er det i direkte Strid med Sandheden, at jeg skulde have 
sagt, at Højspændingsværker sagtens kunde klare sig: mine 
Bemærkninger vedrørende dette Punkt lød ordret saa- 
ledes: | 

»Endskønt altsaa Forholdene for et stort tæt bebyg- 
get Opland maa siges at være væsentlig bedre (end ved 
et lille Landsbyværk), er det ingenlunde derved givet, at 
en saadan Oplandscentral ubetinget vil svare Renter, og 
man er ogsaa her paa flere Steder, bl. a. i Tyskland, ble- 
ven sørgelig skuffet: — og jeg paaviste derefter, hvilke 
de væsentligste Grunde var dertil, og nævnte endvidere, 
hvilke Betingelser, der maatte være til Stede, for at An- 
læget skulde komme til at forrente sig. 

Naar Ing. Johansen nu til sit Referat føjer den Be- 
mærkning, at mine Udtalelser synes at være mindre vel 
overvejede, beder jeg ham selv at overveje, hvorvidt han 
har været heldig med sit Referat, og skulde han endnu 
være i Tvivl, kan jeg tilraade ham f. Eks. at læse »Ven- 
stres Folkeblad« (Ringsted) af 13. ds., hvor der er givet 
et Uddrag af hans Artikel med en redaktionel Bemærk- 
ning om, at han har refereret mit Foredrag noget frit. 


I 


I den øvrige Del af Artiklen fremkommer Ing. Jo- 
hansen med nogle ret mærkelige og forhaabentlig enestaa- 
ende Anskuelser от Elektricitetsværker og deres Drift. 
Der skrives saaledes, at Højspændingsværker er noget dy- 
rere i Drift end Lavspændingsværker. »da Maskinerne 
hurtigere slides op, og Udgifterne til Maskinpersonale for- 
vges«; til Illustration heraf skal jeg nævne, at Driftsud- 
gifterne pr. solgt KWT. ifølge Statistiken for Skovshoved- 
værket andrager 9,7 Øre for Brændsel, Olie, Vedligehol- 
delse og Lønninger; ganske i Flæng har jeg for nogle Lav- 
spændingsværker fundet følgende Priser: Dronninglund 
16,8 Øre, Hammerum 15,5 Øre, Ranum 14,5 Øre og Gis- 
lev 12,2 Øre. — 

Ingeniør Johansen fremfører endvidere et Eksempel 
paa et Højspændingsværk (Nordfalster) og et andet paa 
et Lavspændingsværk (Horbelev), og disse to Eksempler 
er stillede saaledes Side om Side, at der antydes en Sam- 
menligning, som er særdeles godt egnet til at give de 
Usagkyndige den Mening, at Lavspændingsværket er det, 
som er bedst stillet. For de to Værker er Anlægskapitalen 
pr. installeret Lampe beregnet, og det viser sig, at Høj- 
spændingsværket koster 20 Kr. pr. inst. Lampe, medens 
Lavspændingsværket koster 17 Kr. 50 Øre pr. inst. Lampe: 
Forfatteren underlader imidlertid at gøre opmærksom 
paa, at der for begge Værker ganske savnes Erfarin- 
ger og Driftsresultater, samt at Værket i Horbelev mang- 
ler Reserve. Tallene findes ved at sætte 1 HK. for Motor 
= 8 Lamper, svarende td Indtægten, men hvilken Sikker- 
hed haves der for, at disse Tal passer paa disse Anlæg. 
naar Driftsregnskaber ikke forefindes? Hertil kommer 
yderligere, at Anlægskapilalen pr. Lampe, saaledes som 
Ing. Johansen tror, jo aldeles ikke er den Faktor, som er 
den endelig afgørende for Rentabiliteten, og at de fundne 
Tal kun gælder for det Antal Lamper og HK., som er in- 
stallerede i Øjeblikket, kort efter at Værkerne er satte i 
Drift, saaledes at det først bliver muligt om nogle Aar 
at komme til virkelige Resultater. | 

Det maa sikkert anses for meget uheldigt, at der paa 
denne Maade i Dagbladene bibringes Publikum saa for- 
kerte Forestillinger om Elektricitetsværker og deres Ren- 
tabilitet. Ing. Johansen forholdt sig under den Diskus- 
sion, som paafulgte mit omtalte Foredrag i Ringsted, fuld- 
stændig tavs; det havde været meget naturligt, om han 
der havde benyttet Lejligheden til at modsige mig, og han 
havde da kunnet erholde saadanne Oplysninger af mig, 
at hans uheldige Forsøg paa at vejlede Publikum maaske 


kunde have været undgaaet. William Rung. 


Ң Mindre Meddelelser. 


Elektricitetskommissionens nye Forskrifter. 

Opmærksomheden henledes paa. at Elektricitetskom- 
missionen har udgivet nye Forskrifter for Udførelse og 
Drift af elektriske Stærkstrømsanlæg. som er gyldige fra 
1. Januar 1913. Forskrifterne faas i Boghandelen til en 
Pris af 1 Kr. 


| 


Londons Jernbaner. 


I 1907 fik det store London North Western Jernbane- 
selskab Koncession paa Elektrifikation af sine Forstads- 
Linier i London. Elektrifikationen omfatter 129 km. 
Spor, og Centralstationen vil blive раа 25,000 K.W. An- 
læget skal være færdigt om to Aar. 


— - ee ge 
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Den interessanleste Del er imidlertid. at gennem den 
underjordiske Bane, Waterloo Station—Bank sættes For- 
stadslinierne i direkte Forbindelse med hele den indre Dei 
af London. 

(Electrician). F. F. M. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


13. Januar 1913. Indsigelsesfrist til den 10. Marts 1913. 

4. N. Nathan Kaufmann & Carl Straus, begge Köln a. Rh.. 
Tyskland: Automatisk Smøreapparat til Sporvejes Kurveskinner. 14. 
Maj 1912. 

6. P. Dresla. Berlin, Tyskland: Mikrotelefonrelais. 
1912. 

7. J. J. К. Jepsen, Aarhus: Automatisk Tidsstrømbrvder, der 
paavirker Strømslutteren ved Udsvingning af et Pendul. 3. Juni 
1912. 


8. Januar 


20, Januar 1913. Indsigelsesfrist til den 17. Marts 1913. 

T. S. A. Bhisev, London, England: Ophængning til Telefonappa- 
rater. 17. Maj 1912. 

8. H. V. Christensen & Co.. København: Anordning til Fast- 
holdelse af Kupler. Beskvttelsesnet og lignende i Holdere. 15. August 
1912. | 

9. R. voa Lieben, Wien, Østrig, samt E. Reisz. sammesteds, og 
S. Strauss, sammesteds: Fremgangsmaade med tilhørende Apparat til 
Forøgelse af Levetiden, Ensartetheden og Økonomien af Udladnings- 
rør med glødende katode. 5. Juli 1912. 

10. Tvermoes & Abrahamson, København: Anordning ved cen- 
tralt ophængte elektriske Hejselamper. 28. Oktober 1912, 

11. Westinghouse Metal Filame:t Lamp Company, Ltd.. Loudon, 
England: Anordning ved Traadstativer til elektriske Glødelamper. 
14. November 1912. 

12. Samme: Fremgangsmaade til Fremstilling af Volfram og 
Molvbdæn i trækkelig og hammerbar Tilstand. 16. November 1912. 


Tilbagetagne Ansøgninger om Patent. 


1. Januar 1913. 
С. Е. Schröder: Selvregulerende, indstillelig Balanceajlespreder. 
Bekendtgjort den 14. Oktober 1912. (Nr. 15.) 
3. Januar 1913. 
Е. Ballegeer: Fremgangsmaade til Galvanisering ad kold Vej. 
Bekendtgjort den 28. Oktober 1912. (Nr. 28.) 


Udstedte Patenter. 


16866. Hellesens Enke & V. Ludvigsen, København: Afstands- 
stykke til Elektroderne i Tørelementer. 

16872. Salpetersaiire Industrie-Gesellschaft, G. m. b. H.. Köln 
а. Rh., Tyskland: Ovn til endoterme, Luftartreaktioner ved Hjælp af 
stillestaaende elektrisk Lvshue. 

16890. P. Druseidt af Remscheid, Tyskland: Elektrisk Trykkou- 
takt med Skruespindel. 

16906. F. A. Becker af Darmstadt, Tyskland: Af Jernplader 
hestaaende kærner til Induktanskilder, som tjener til Formindskelse 


MINDRE MEDDELELSER. 


29. Januar 1918. 


af den skadelige Virkning af Kapaciteten af Ledninger efter Pupins 
eller Thompsons Fremgangsmaade. 

16907. L. P. Knudsen, København: 
hvilken Strømmen sluttes momentant. 

16912. Ever Ready Metallindustrie-Gesellscehaft m. b. H., Berlin, 
Tyskland: Fremyangsinaade til Fremstilling af med Manganperoxvd 
imprægnerede Kulelektroder til galvaniske Elementer. 

16914. F. W. Prentice af Toronto i Staten Ontario, Canada: Elek- 
trisk Kontrolsvstem til Jernbanetog., 

16929, K. L. Eibve, Odense: Slutblik med elektrisk Afbrvder. 


Elektrisk Afbrvder ved 


Bortfaldne Patenter. 


12604. С. Rumenapp: Anordning ved Metaltraadsglødelamper. 

11359. J. P. Jacobsen og H. F. Jensen: Tidsstrømslutter. 

11606. Samme: Trappelvsautomat. (Tillægspatent til Patent Nr. 
11359.) 

11373. А. S. P. Wirgh: Elektrisk Lygte til Cykler og Motor- 
cykler. 

15195. T. Habermann: Apparat til Afsendelse af Telegrafteg- 


nene efter Morses System. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer: 
Bartsch, R., Fabrikant, Gl. Kongevej 172. V. 
Larsen, Svend Høeg. cand. polyt., GI. Kongevej 11. V. 
Serup, Poul, Ingeniør. cand. polyt, Kbhvns. Sporveje. 
Kristianiagade 1. K. 


Rettelser i Medlemslisten. 

Den i Tidsskriftets Nr. 1 d. A. indeholdte Liste over 
Foreningens Medlemmer er i Hovedsagen affattet i Over- 
ensstemmelse med de fra Medlemmerne oprindelig fore- 
liggende Oplysninger suppleret med de å Tidens Løb ind- 
lobne Meddelelser om Ændringer. 

For saa vidt de раа denne Maade fremkomne Angivel- 
ser af Navn. Stilling eller Bopæl skulde være urigtige 
eller mangelfulde. anmodes de paagældende om til For- 
eningens Sekretær. Direktør Angelo, Østerbrogade 110. 
at indgive Meddelelse om de Ændringer, som de maatte 
ønske foretaget. hvorefter der da i et senere Nummer af 
Tidsskriftet vil blive givet Oplysning om de saaledes frem- 
komne Rettelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag d. 13. Februar КІ. 7!/, afholdes Møde i 
Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) for Foreningens Medlemmer med Damer. 
Foredrag af Hr. Statsgeolog, Dr. phil. Victor. Madsen: 
Ørkenen og Oaserne i Syd-Tunis. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifts modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse 


nel. 


Abonuementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal å Indlaudet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


9. Aarg. Hæfte 3. 


— 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Om Reklame. 


I Allmånna Svenskas egen Tidning findes en 
interessant og ret lærerig Artikel om Reklame, skre- 
ven af Georg Biörklund. Den indeholder adskillige 
gode Vink og Oplysninger og kan derfor maaske 
ogsaa paaregne nogen Opmærksomhed her i Landet. 
Den skal derfor her gengives i en noget forkortet 
Oversættelse. 

Ordet Reklame har i den sidste halve Snes Aar 
forandret Betydning. Tidligere mente man dermed 
en meget rosende Omtale eller Annonce, nu forstaar 


man ved Reklame al Propaganda for Industriens 
Produkter og Metoder. 
Reklamens Formaal er at gøre Køberne op- 


mærksom paa de falbudte Varers særlige Egenska- 
ber og Fordele fremfor andre af samme Slags. 

Naar Reklamen tillægger Varerne Egenskaber, 
de ikke har, gaar den over til »Bluff«. Den moderne 
Reklame betjener sig sledse af en kort logisk Bevis- 
form, og den forudsælter derfor ret stort Sagkund- 
skab angaaende den falbudte Vare, og den søger at 
udelukke alle overflødige Meddelelser. 

Reklamens Midler er mange. Da denne Artikel 
kun skal behandle saadan Propaganda, som kan 
iværksættes af et større industriell Foretagende, maa 
vi se bort fra saadan Reklame som den sensationelle, 
Trommeslagere, Udraabere etc. 

Vi skelner mellem 

1) Konsumentens frivillige Reklame og 

2) Producentens betalte Reklame. 

Af disse to maa ikke uden god Grund Kundens 
Reklame sættes højest, idet den er den mest værdi- 
fulde. Den bestaar dels af personlige Anbefalinger 
Mand og Mand imellem, dels af skriftlige Vidnes- 
byrd, som senere med stor Virkning kan udnyttes af 
Producenten. 

Herunder maa ogsaa-regnes Præmier, Diplomer 
og hæderlig Omtale paa industrielle Udstillinger. 

Ogsaa den betalte Reklame kan være personlig 
eller skriftlig. 

Den personlige Reklame sker mest gennem Re- 
præsentanter, Agenter og Handelsrejsende. Den er 
dyr, men meget effektiv (naturligvis forudsat ved- 
kommendes Dygtighed). Lettere sker den personlige 
Reklame ved let Tilgang til Produktet, for Ekspl. ved 
Udstillinger eller i en Butik, hvor Producenten kan 
fremvise sit Fabrikat. Til personlig Reklame maa 
ogsaa henvises Fremføring af levende Billeder, der 
fremstiller Fabrikatets Tilblivelse fra Raaæmne til 
færdig Handelsvare. 
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Den skriftlige Reklame er den mest omfaltende, 
men ogsaa den, der er lettest at passe. Den udgøres 
af Annoncer i Blade, Tidsskrifter, Brochirer, Cirku- 
lærer, Plakater, Breve, Lysreklamer, Vareprøver el- 
ler i mindre Grad som »skjult Reklame»-. 

Vi behøver blot at kaste et Blik paa en almin- 
delig Avis for at indse, hvilke Værdier der medgaar 
til Annoncering. 

Annoncen ег da ogsaa nutildags det vigligste 
Bindeled mellem Tilbud og Efterspørgsel, og dens 
Indhold bør, naar den virkelig grunder sig paa en 
alvorlig Forretningsinteresse, være klart og alvorligt. 

Den skal af økonomiske Aarsager være kort, 
men dog indeholde meget, flot opsat for at imponere, 
samt original for ikke at glemmes. 

Hvor svært det er al forene disse Egenskaber, 
ved kun den, som selv har annonceret. I de sidste 
Aaringer har Allmånna Svenska 1 Aviserne haft An- 
noncer, som sikkert har været meget virksomme. 
Enkelte af dem kendtegnes ved tilsyneladende 
Benægtelse. 


en 


(Firmanavn) 


BYGGER IKKE 


blot Verdens største elektriske 
Maskiner, men er ogsaa Skandi- 
naviens ældste og mest erfarne 
Fabrikant af elektr. Apparater. 


KØB INGEN MOTOR 


før De har faaet Tilbud 


ЕВА 


(Firmanavn) 


VI ANNONGERER IKKE I 
DAGSPRESSEN 


Prøveresultaterne for vore elek- 
triske Maskiner. Fagfolkene ken- 
der dem fra Fagtidsskrifterne. 
Andre Interessenter giver vi gerne 
alle ønskede Oplysninger 


(Firmanavn) 


Naar man nu blader gennem sin Avis, ser man 
sædvanligt kun de større Bogstaver, og man læser 
da for Ekspl.: Køb ingen Motor fra А. S. Е.А! Man 


+ bliver forbavset over denne ejendommelige Reklame, 
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og Interessen vækkes tilstrækkeligt lil, at man læser 
hele Annoncen. Mærkeligt nok ærgrer man sig al- 
drig over at være bleven pudsel paa denne Maade, 
og det lille Hjærnearbejde, man har haft, efterlader 
dog altid en Hjærnecelle med Mærket ASE A. 

En skønne Dag har man Brug for en Motor. 
Idéassociationen er straks rede, og man ved straks, 
hvor en saadan Motor kan faas. 

Andre Annoncer udtrykker en direkte Opfor- 
dring eller endogsaa en Befaling, for Ekspl.: 

»De har Brug for en Motor! 

Atter andre Annoncer henvender sig lil Læse- 

rens sunde Omtanke, for Ekspl.: 


»Køb Kolloidlampen, vi anvender den selv i vor 
Forretning. « 


Læsernes Opmærksomhed kan ogsaa vækkes 
gennem et ejendommeligt Ord, for Ekspl.: »Uneeda- 


bisquit«, hvilket udtalt bliver til: »You need а 
bisquit<, eller den sædvanlige tyske Annonceover- 


skrift »8 ung«, udtalt »Achtung«… 

Et godt Eksempel paa, hvor kraftig selv en gan- 
ske fordringsløs Reklame kan være, er den gamle 
Historie om de 3 Skomagere, der boede í samme 
Gade. Da den ene af dem havde opsat et Skilt med: 
»Her bor den bedste Skomager i Вуеп <, fandt den 
anden sig foranlediget til at offentliggøre over sin 
Dør: »Her bor den bedste Skomager i Verden. 
Den tredie Skomager slog deres Reklame med sit 
Skilt: »Her bor den bedste Skomager i denne Gade«. 

I Fagtidsskrifter er saadanne Annoncer med 
udpræget Reklamesmag ikke раа deres Plads, men 
erstattes bedre med periodiske Meddelelser af teknisk 
Indhold. 

Saadanne Meddelelser udsendes ogsaa 1 Form af 
illustrerede Cirkulærer til teknisk interesserede Per- 
soner og til store Kunder. Cirkulærerne har en 
umaadelig stor Betvdning, idet de udgør et Mellem- 
led mellem Producenter og disses Kunder, som der- 
ved holdes underrettet om, at Fabrikkens Udvikling 
stadig gaar fremad. 

Endnu større Virkning kan Cirkulærerne 
derved, at man i særlige Tilfælde giver dem Form 
som et personligt, helst haandskrevet Brev. 

Et Firma i Stockholm udsendte for nogen Tid 
siden et Visitkort med Firmanavnet i sædvanligt 
Tryk. Derunder stod skrevet med blaat Blæk (som 
dog ved nærmere Eftersyn viste sig al være Tryk) en 
Reklame for en særlig Glødelampe. 

Vil man i endnu højere Grad vække Kundens 
Opmærksomhed, telegraferer man til ham for Ekspl. 


faa 
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saaledes: »Har idag modtaget Meddelelse, at vort 
Firma faaet Grandprix Ілеге. ASEA. 

Verdensbladet »Times« telegraferede saaledes i 
1903 en Reklame for Encyclopaedia Britannica til 
150 000 Personer, en Reklame, som ganske vist ko- 
stede 30 000 £ (550000 Krr.), men som dog viste sig 
lønnende. 

En meget vigtig Regel, som desværre ikke altid 
overholdes, er, at man ikke bør udsmykke tekniske 
Meddelelser med Fraser eller overflødige Oplysnin- 
ger. Det er for Ekspl. ikke saa sjældent, at den tek- 
niske Beskrivelse af en Dampmaskine meddeler, 
hvorledes »det varmegivende Kul hentes op af Jor- 
dens tavse Skød:, eller i Beskrivelse af en Kraftsta- 
tion, »hvorledes Elvens mægtige Vover endnu en- 
gang er bleven tvunget ind 1 de Lænker, som den 
moderne Teknik har smedet, i de Turbinekamre, 
hvor den viltre Dans over klipperne nu omskabes 
til alvorstungt Arbejde. « 

Det er ikke alle Kunder, som sætter Pris paa 
den Slags. 

Nu kan jo indvendes, at Kunden ikke altid er 1 
Besiddelse af de nødvendige Forudsætninger Hl at 
kunne forstaa en teknisk Meddelelse, men gerne vil 
»vide lidt om selve Sagenc. 

Da er det ofte rigligt hos den falbudte Vare at 
søge en eller anden (som oftest rent ydre) Egenskab, 


som adskiller den fra Varer af samme Slags. En 
amerikansk Forfatter siger herom: >Samme Slags 


Varer, men fra forskellige Fabrikanter, har 99 fælles 
Egenskaber,. men kun 1, der adskiller dem, og dette 
er netop othe adwertising points, d. v. s. det, som Re- 
klamen bør fremhæve. « 

En Neger ses øjeblikkeligt, naar han staar i en 
Forsamling af hvide Personer, ikke fordi han er køn- 
nere eller rankere end de andre, men fordi han er 
sort. Fabrikanterne bør ogsaa stræbe efter at give 
deres Fabrikat et særligt, man kunde fristes til at 
sige personligt Præg (mærk for Ekspl. Formen 
paa Likørflasker). En Motor, som nutildags af 
Fabrikationshensyn udføres omtrent ens раа alle Fa- 
brikker, kan gennem et let synligt, smukt, men frem- 
for alt originalt Firmamiærke let gives et saadant Ud- 
seende, at Fabrikatet fæstner sig i Hukommelsen. 

Mange større Firmaer udarbejder særlige smaa 
Lærebøger med gode Anvisninger og simple Ве- 
regninger af Maskindele, Apparater o. s. v., hvorved 
naturligvis alle Beregningerne resullerer i, at Fir- 
maets egne Standardtvper bor foretrækkes. 

Saaledes forsyner eksempelvis et Støberi sit Ka- 
lalog med et Tillæg indeholdende en Det Recepter 
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paa Legeringer, Loddemetalle:, Midler mod Rust paa 
Jern о. s. v. En Fabrikant af Jernrør og Jernbjælker 
giver Anvisning paa Beregning af Bæreevnen, hvor- 
ved Resultatet bliver, ikke at Modstandsmomentet 


skal have en vis Værdi, men at det bestemte Nr. af | 


Firmaets Typer skal anvendes. 

Særligt i Tyskland og Amerika trives den saa- 
kaldte »skjulte Reklame«, som bestaar deri, at offent- 
lig bekendte Personer (Teknikere, Anmeldere, Jour- 
nalister) i Dagspressen giver en smigrende Beskri- 
velse af Firmaet og dets Produkter. 

Ligeledes støtter Dagspressen ofte sine større 
Annoncører ved Hjælp af smaa Tekstnotitser. 

Plakater og Lvsreklamer skal særligt vække Op- 
mærksomhed hos det store Publikum, og de anven- 
des derfor kun til Reklame for Masseartikler, saasom 
Glødelamper etc. 

En virksom Reklame opnaas ogsaa gennem Ud- 
sendelsen af Vareprøver og forskellige Reklamepre- 
senter. 

At Reklamen i de senere Aar er bleven en social 
Magt, er uomtvisteligt. Den er en farlig Fjende og 
en god Forbundsfælle. En bekendt Professor skal 
have paastaaet, at en smart Mand med tilstrækkelige 
Evner og Kapital skulde kunne faa en hel Nation til 
at drikke en bestemt Likørsort. 

Annoncechefen for et stort engelsk Blad annon- 
cerede engang: »Hvis Deres Forretnings økonomiske 
Forhold ikke tillader en Annonce, saa annoncer den 
til Salg.« 

Endnu mere kendte er gamle Benjamin Frank- 
lins Ord til sin Søn: »Min Søn, gør Forretninger 
med Folk, som annoncerer, thi disse er intelligente, 
og du vil aldrig tabe derved. « 

Reklamens Rentabilitet er et meget diskuteret 
Spørgsmaal. Et Firma, som har Reklamen at takke 
for sin Fremgang, vil ikke altid erkende detle, og 
nogen officiel Dødsstatistik over Annoncører kendes 
ikke. Et Firma som for Ekspl. Champagnefirmaet 
Henckel & Co., en af Tysklands største Annoncører, 
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anvender ca. 3 Pf. pr. Flaske eller ca. 1 pCt. af Om- 
sætningen til Reklame. (Se Mataja: Die Reklame L. 
1911). Normalt bør vel et større Maskinfirma ud- 
give 4 å % pCl af Omsætningen. 

Det er af Betvdning, at der ved Bogføringen op- 
retles en særlig Konto for Reklamen, saaledes at 
denne ikke skal indføres under »de almindelige Han- 
delsomkostninger:. For hvert Aar undersøges For- 
holdet mellem Reklameomkostninger og Omsætning, 
hvorefter Budgettet for det nye Aar lægges under 
Hensyn hertil. 

Er Reklamen nationaløkonomisk forsvarlig? — 
Ja og nej. En kraftig Reklame for en daarlig Vare 
skader Produktionen af en bedre, og Markedet for 
en vis Vare udvides ikke altid gennem Reklame, 
теп maaske nok Afsælningen af en vis Fa- 
briks Produkt. Saaledes bliver ikke Sæbeproduk- 
tionen forøget ved Reklamerne for Pears Soap, men 
Afsætningen paa dette Fabrikat vokser næsten uaf- 
hængigt af, om det er godt eller ej. I vore Dage, 
hvor Priskonkurrencen søger at forlede til Anven- 
delsen af mindre gode Materialer, Overanstrængelse 
af Personalet, daarlige Betalingsbetingelser med Kun- 
derne, samt pressede Lønninger og dermed sammen- 
hængende sociale Misforhold, dér er Reklamekon- 
kurrencen et af de virksomste Midler til Forbedring. 

Staterne har i den senere Tid begyndt at an- 
vende Reklamen. I Japan vedtoges for nogle Aar 
siden et større Beløb til Propaganda for japansk The, 
og i adskillige Lande har Industrien faaet Hjælp 
gennem Love mod usand, uæstetisk eller usund Re- 
klame. | 

For noget over Hundrede Aar siden udkom en 
Bog med Titlen: »Vejen til Fremgang, eller hver 
Mand sin egen Lykkes Smede. Allerede her fore- 
findes den Læresætning, at Vejen til Rigdom gaar 
gennem Tryksværten, og man bør aldrig forsømme 
nogen Lejlighed til at se sit Firmas eller sit eget 
Navn paa Tryk. 


Korrespondancerubrik. 


Danske Navne. | 

Det kan og bør selvfølgeligt være Pligt for enhver 
Dansk, at søge at gøre sit Sprog saa rent og dansk som 
muligt. Det er saaledes umiddelbart indlysende, hvor 
forkasteligt det ег at anvende Ord som >25сһаһеге, 
> Trennschalterc, »switch« 0. s. v. naar man har gode 
og almentforstaaelige Ord paa Dansk at sætte i Stedet 
herfor (Afbryder, Ledningsadskiller о. s. v.). Jeg vil 


| 


| 
| 


endda gaa saa vidt at sige, at det er urigtigt (med Vilje 
skriver jeg ikke »forkert:. da dette er en grufuld Ger- 
manisme) at anvende et Ord som >Ligestrame. Hvad 
vil det sige, at Strømmen er lige? Er den Strøm lige. 
som gaar i en spiralsnoet Vikling rundt om et Magnet- 
ben? Hvorfor bruges den daarlige Oversættelse »ens- 
rettet Strøm« for Jævnstrøm. navnlig da en ensrettet 
Strøm nutildags maa opfattes som en Strøm, der engang 


har været en Vekselstrøm, men nu er bleven ensrettet 
og sædvanligvis langtfra har den Karakter, man almin- 
deligvis tillægger Jævnstrømmen. Men enhver Ting 
kan overdrives og komme paa Vildspor, og et saadant 
Vildspor tror jeg, man er inde paa, naar man med Vold 
vil fordanske de mere eller mindre internationale tek- 
niske Betegnelser, for hvilke der ikke i Forvejen fore- 
findes noget dansk Udtryk, saaledes at den danske Be- 
legnelse skal fremskaffes ad konstruktiv Vej, 

Hvis det endda kunde Ivkkes at fabrikere et saa- 
dant Ord, som alle umiddelbart forstaar, og som ikke 
kommer i Konflikt med allerede eksisterende Begreber, 
vilde alt være saare godt, men delte er næsten aldrig 
Tilfældet, da Ordet gerne bestaar af en tilfældig me- 
ningsløs Sammenstilling af Bogstaver. Som Eks. skal 
nævnes Ht og Brint, hvilke to Betegnelser ligesaavel 
kunde have været ombyttede, eller Bil, hvilket Ord skal 
betegne en Automobil, og saa er endda de tre Bogstaver 
saa uheldigt valgt. at den Lvd, de repræsenterer, i For- 
vejen betegner en Økse. 

Dette er vel de 3 bedst kendte Ord af denne Art, 
og de maa alle tre anses for lige uheldige. Den Vej er 
saaledes næppe farbar. 

Det synes om muligt at være endnu vanskeligere at 
udstrække eksisterende Ords Meningsomraade til ogsaa 
at omfatte nye Begreber af teknisk Oprindelse. Dette 
fremgaar med stor Tydelighed af den foregaaende Me- 
ningsudveksling (= Diskussion) om Begreberne Effekt 
og Energi. 

Selv ikke Dir. Angelo's Forslag, at erstatte Ordet 
Effekt med Ordet Magt synes helt vellykket, skønt det 
vel nok er det mest tiltalende af dem alle. 

Hvad er et Magtforbrug? 

For den almindelige Opfattelse kan der kun tales 
om al udøve en vis Magt eller bruge en vis Magt. Hvor- 
ledes kan et dødt eller levende Væsen forbruge en Magt. 
I Øjeblikket forstaar jeg det ikke. men jeg kan maaske 
i Tidens Løb vænne min Sprogsans lil at opfatte Be- 
grebet Magt paa een Maade, naar det anvendes i daglig 
Tale, og раа en "anden Maade, naar det repræsenterer 
Teknik. Med samme Lethed som at vænne sig til at 
"tillægge det gammelkendte Ord Magt en ganske пу Be- 
tydning, kunde man sikkert have” tilegnet sig Forstaael- 
sen af det fremmede Ord Effekt. Det maa komme ud 
paa eet. enten jeg tænker mig et møjsommelig tillært Be- 
greb fremstillet ved en Samling bekendte Bogstaver 
(Magt), der desværre i Forvejen betyder noget andet. 
eller jeg fremstiller det ved en Samling Bogstaver (Ef- 
fekt). der giver mig et Ord, som jeg ikke før har sel. 
I begge Tilfælde har jeg ligesom i Matematiken vedtaget, 
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at visse bestemte for mig iøvrigt 1 denne Sammenhæng 
meningsløse Tegn skal betyde det Begreb, jeg netop 
ønsker at faa fremstillet. (Jævnfør а" = 1 eller lignende). 

Gælder Definitionen et kendt Ord af anden Betyd- 
ning. frembringes blot Forvirring. og ingen forstaar det. 

Bruges det latinske eller græske Ord. faas i Tilgift, 
at Ordet forstaas ogsaa af andre end mig og mine 
Sprogfæller, og denne Tilgift synes mig af saa stor Be- 
tydning, at den maa blive det afgørende i denne Sag. 

Ud fra disse Synspunkter har jeg bibeholdt Ordene 
Effekt og Energi i den Lærebog i Stærkstrømselektrotek- 
nik, jeg for Tiden har i Trykken. 

Men lad os alligevel antage, at disse to Ord virkelig 
kunde dækkes fuldtud af kendte danske Ord, vilde vi 
saa have vundet ret meget? Jeg synes det ikke, thi der 
findes hundredevis af internationale Ord i Tekniken, som 
ikke let kan udryddes: Elektricitet, Dynamo, Kapacitet, 
Induktion, Batteri, Central. Telefon, Telegraf. Isolator 
О. S. У. O. S. V. 

Lad mig som et nærliggende Eksempel tage Dir. 
Angelos Indlæg, uden at jeg derfor har i Sinde at kri- 
tisere Dir. Angelo. I denne Artikel her har jeg heller 
ikke kunnet undgaa Fremmedord, Dir. Angelo benytter 
(paa 1. Spalte) foruden de omstridte to Gloser, endvidere 
følgende fremmede Ord: 

Interesse, Diskussion, Ingeniør, Teknik, normal. 
maksimal, Dynamo Motor. Professor. Docent, Fysik, Dis- 
position, Chance. 

Vi vilde meget let ved at serstattee alle saadanne 
Fremmedord gøre vort Sprog uforstaaeligt for os selv. 
fuldt af Snarer og Faldgruber, og endmere utilgængeligt 
for Udlændinge, end det er i Forvejen, men bruger man 
tekniske Fremmedord, bør det gøres rigtigt, for Eks.: 
fungere (ikke: funktionerel, fundere (ikke: fundamen- 
tere), installere fikke: indstalere), Kaolinrosetter (ikke: 
Carolinrosetter) o. s. v. 

Der ег vel næppe nogen. der tager Forargelse af 
Lægelatinen eller Kemikerlatinen. der sikkert har været 
og er til uvurderlig Nytte for de paagældende Fagmænd. 
Hvorfor skal vi Elektrikere gøre os Livet sværere ved 
at erstatte vort internationale Latin med nationalt He- 
braisk? 

Kan vi blot rense vort daglige Talesprog og Skrift- 
sprog for al fremmed Paavirkning. tror jeg. at ingen 
kan forlange mere. og det skylder ogsaa alle Danske 
deres Modersmaal. 

Men Modersmaalet var hidtil ikke. er ikke og bliver 
forhaabentlig aldrig Teknik. De to Ting har intet med 
hinanden at gøre. og bør derfor heller ikke sammen- 


blandes eller forveksles. E. v. Holstein Rathlou 


Mindre Meddelelser. 


Arbejdsstandsninger i England. 

Den 24de aarlige Beretning angaaende Striker, Lock- 
outer og Voldgifter i England inkl. Irland og Skotland 
for Aaret 1911 blev offentliggjort de første Dage i De- 
cember 1912. 


x 
| 
| 
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Efter >Times Engineering Suppl.« meddeles følgende 
Uddrag: 


Det samlede Antal Arbejdere berørte af paabegyndte 
Striker og lign. i det paagældende Aar var 961,980, det 
største Antal i Perioden 1893—1911. De rejste Spørgs- 
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maals eller Stridigheders Varighed udgjorde ialt 10.319,591 
Arbejdsdage, dog var Antallet af tabte Arbejdsdage større 
i 1893 (over 30 Millioner Dage), 1897 (10,3 Mill), 1898 
(15,3 Mill.) og 1908 (10,8 Mill.). 

Af det deltagende Antal Arbejdere i 1891 (961.980) 
angik Strikerne o. а. kun 130.876 indirekte, d. v. s. der 
mistede Arbejdet, hvor de var ansatte, men var ikke 
selv interesserede Deltagere i Striken eller Stridens 
Spørgsmaal. 

De forskellige 
tal Arbejdere: 


Fag var engagerede med følgende An- 


Bygningsfagene .............. 2.789 Mand. 
Miner og Brud .............. 140.308 — 
Metal, Teknik og Skibsbygning.. 93.783 — 
Tekstil. о жа йй быға 221,433 — 
KIRIEG ісіме аба БАЙ 9810 — 
Transport: о we twee eed a 448,618 — 
Forsk. og off. ansatte Arbejdere 44,739 — 
Næsten Halvdelen af de strikende var saaledes 
Transportarbejdere. Dette skyldes Sømandsstriken i 


Juni, som medførte Striker blandt Dokarbejdere, Jern- 
banefunktionærer. Kuske о. s. v. saaledes at det sam- 
lede Antal Arbejdere, der har striket i dette Fag (Trans- 
port) var større end nogensinde før. Det store Antal i 
Gruppen for Metal o. s. v. skyldtes talrige Stridigheder 
i de tekniske Fag og Skibsbygningsfagene (ca. 80.000 
Mand), og dette Antal overgaas kun i Aaret 1897. 

Det ogsaa i Tekstilfagene store Antal Striker forkla- 
res ved Lockouten i Uldspinderierne, som berørte 160,000 
Mand. 

Ogsaa dette Antal er større end tidligere, hvorimod 
Antallet af Stridsspergsmaal og Deltagere i Striker ег 
langt mindre i Miner og Brud end i de to foregaaende 
Aar. 

I »Forskellige Fage var Antallet af »strikende« Ar- 
bejdere ikke blot større end i noget foregaaende Aar. men 
overgik Gennemsnittet af Perioden 1893—1910 seks 
Gange. 


Varighed og Aarsag til Strids-Spørgs- 
maalene. 


Det samlede Antal af Arbejdsdage for hele den in- 


dustrielle Befolkning (ekskl. Landbrugs-Arbejdere) an- 
slaas i Beretningen til noget over 3.100,000,000. Som . 


nævnt udgjorde Varigheden af alle Strikerne 10.319,591 
Arbejdsdage eller ca. '/,,, af det hele Antal. 

Med andre Ord: Antallet af tabte Arbejdsdage vilde 
omtrent svare til 1 Dag pr. Mand af hele den industrielle 
Befolkning: men i de Fag. hvor Afbrydelser fandt Sted. 
var Tabet dog større: blandt Transportarbejde saaledes 
2 Dage pr. Mand, i Kulminerne ca. 4 Dage og i Resten 
1 Dag med Undtagelse af Bygningsfagene, hvor Tabet var 
0.83 Dag pr. Mand. 

Hovedaarsagerne til Stridighederne var navnlig at 
søge i Lønnings- og Fagforenings-Spørgsmaal, det første 
omfattede 46 pCt., det andet 30 pCt. af Stridighederne. 

Den betydelige Procentdel, der omfatter Fagforenings- 
Principper, forklares hovedsagelig ved Jernbancfunktio- 
nær-Striken og Lockouten i Spinderierne. 

Striden afgjordes ved Kompromis for 84 pCt. af alle 


ре 


de deltagende Arbejderes Vedkommende; mindre end 7 
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pCt. opnaaede alt, hvad de ønskede, og kun 9 pCt. op- 
naaede det delvis. 
Udjævning af Stridsspørgsmaalene ved Forlig fandt 
Sted for 348,333 Mand, ved Voldgift kun for 7,435 Mand. 
Mange Spørgsmaal afgjordes ved Forlig og Forhand- 
ling og uden Standsning af Arbejde, og denne Afgørelse 
udviser nu en paa fjerde Aar fortsat Stigning. 


Enfasede kontra Jævnstrømsbaner. 


En længere Diskussion i Times Engineering Sup- 
plement angaaende de relative Fordele ved enfaset 
Vekselstrøm og Jævnstrøm, (med afgjort Overvægt 
for den sidste) som Trækkraft paa visse amerikanske 
Jernbane-Linier har fremkaldt nogle interessante Udta- 
lelser fra en Ing. Pannell i Bladets sidste Nr. 

De amerikanske Data refererede navnlig til For- 
stads- og interurbane Linier, altsaa under Forhold hvor 
navnlig Motorvogne kom til Anvendelse, men det var 
særlig paa saadanne Linier hvor Driften foregik og 
maatte foregaa med elektriske Lokomotiver, at det en- 
fasede System skulde vise sin Overlegenhed i økonomisk 
Henseende. 

De nedenstaaende Sammenligninger gør imidlertid 
Rigtigheden heraf meget tvivlsom. 

De to Lokomotiver der bruges som Eksempler i 
det efterfølgende er byggede henholdsvis af Westing- 
house Comp. i Pittsburg (Jævnstrøm) for Pensylvania 
Jernbanen og Vekselstrøms-Lokomotivet af Allg. Elektr. 


Gesell. for Ekspres-Passagertogene paa Dessau-Bitter- 

feld Linien. 
SPS saa J. Strøm V. Strøm 
НУН EE EE Sy 2i 
Antal Motorer...... 284 1 1 
ПЕС сала ато ӨРЕН 2000 2000 
Diameter af Armatur m. m. 1422 2108 

— — Hjul ....... 1829 1600 

Togets Vægt ....... Tons 550 380 
Hastighed i Km. pr. T... 96,6 71 
Hertil svarende HK. .... 1000 650 
Vægt af Lokomotivet Tons 75 70 


Det vil heraf fremgaa, at enfasede Lokomotiver af 
en given Vægt har kun lidt mere end Halvdelen i 
Kapacitet af den tilsvarende for et Jævnstrøms Lkmt. 

Med Hensyn til Anskalfelses-Omkostninger staar de 
to Lokomotiver saaledes: 


J. Strøm V. Strøm 
Væyt af Motor...... Tons 27 32 
Pris pr. Ton ........ Kr. 810 810 
— — Motor ........ — 18440 25 920 


saa at den enfasede Motor med sin ringere Kapacitet 
koster ca. 40 р. Ct. mere. 


Berlins elektriske Jernbaner. 


Det for ca. 8 Maaneder siden officielt fremsatte For- 
slag til Elektrifikation af Forstadsbanerne omkring Ber- 
lin, er, meddeler The Engineer, London. ikke kommet 
langt frem, og 1 den nedsatte Komité har der været Stem- 
mer for at opgive hele Projektet og behandle den stigende 
Passager-Trafik ved Hjælp af kraftige Damp-Lokomoti- 
ver. Imidlertid er et nyt Memorandum fremsat. og dette 
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gaar ud paa, at der ingen tekniske Forbedringer kan ven- 
tes, som vil bevirke. at Damp-Lokomotiver kan bestride 
Trafiken, og at elektrisk Drivkraft desuden vil være mere 
økonomisk. F. Ekspl. vil det med Damp-Lokomoliver 
kun være muligt at sende 32 Tog med ialt 19.500 Plad- 
ser 1 Timen. hvorimod der med elektrisk Drivkraft kan 
afsendes 40 Tog med 24.000 Pladser 1 Timen. 

Med Hensyn til Leveringen af Strøm meddeler det 
nævnte Memorandum, at Tilbud er modtaget fra privale 
for Levering til c. 3 å 35 Øre pr. КАТ. og at Staten 
vil reservere sig Retten til at opkøbe Centralstationerne. 


V. F. М. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
27. Januar 1913. Indsigelsesfrist til den 24. Marts 1913. 


Fabrikanter Moore Licht-Aktiengesellschaft, Berlin: Fremganus- 
maade til Anvende'se ved Vakuumrørlvs. 19. Juni 1912. 

8. Ingeniør V. C. J. Nightingale, Melbourne: Automatisk vir- 
ken!e elektrisk Varmereguleringsapparat. 26. Marts 1912. 

9, Elektriker A. Orling. London: Apparat til Forøgelse af den 
registrerende Virkning af Svingninger af ringe Størrelse. 3. Au- 
gust 1912. 

10. Telefonapparatfabrikanter F. Zwietusch & Co., G. m. b. H., 
Charlottenburg: Forbindelvesanordning for Ledninger, der hver er 
sluttet til flere Samtale- eller Signalstationer, med Opringning af 
Stationerne paa Grundlag af Udvælgen ved Hjælp af Vælgere. 9. 
Marts 1912. 

11. Elektriker H. Weiss, London: Anordning ved elektriske 
Buelamper med flere serieforbundne Kulpar. 27. August 1912. 


3. Februar 1913. Indsigelsesfrist til den 31. Marts 1913. 

T. Greif & Sehlick, Koburg: Reguleringsanordning til elek- 
friske Maskiner met foranderligt Omdrejningsantal. 13. Februar 
1913. 

8. Fabrikant Knudsen. 
Omskilter af Tumblertypen. 

9 Professor William 
nings- og Reguleringsapparat. 11. Juli 1912. 

86. Ingeniør A. Richter, Charlottenburg: 
Signal- og hontrolapparat. 30. September 1911. 


København: Elektrisk Afbrvder eller 
20. Juli 1912. 
Rung, Hellerup: Elektrisk Strømslut- 


Elektrisk 


Alarm-, 


Udstedte Patenter. 


16931. Siemens & Halske A/G. Berlin: Strømstødsiver til Te- 
lefonisternes Pladser å halvautomatiske Telefonalæg. 

16938. J. С. Е. Boutard, Hellerup: Kompensationsanordning 
til elektriske Stromafbrvdere. 

16959. General Composing Company, G. m. h. H., Berlin: Selv- 
tændende elektrisk Buelvskærte. 

16961. L. P. Knudsen, København: Anordning til Befæstelse 
og Isolering af Kontaktorganet ved elektriske Afbrydere og Om- 
skiftere af Tumhblersvstemet. 

16962. E. Zwietusch & Co. G. m. b. H. Charlottenburg: 
Stærkstrømmikrofon navnlig til Brug раа lange Telefonlinier. 

16965. General Composing Company, G. m. b. H. Berlin: Selv- 
tendende elektrisk Buelampe. 


12. Februar 1913. 


Bortfaldne Patenter. 


13514. Wolfram-Lampen, A/S: Fjedrende Stettetraad til Me- 
taltraudsglødelamper. 

15246. H. Dufau: Apparat til Frembringelse af Lysreklamer. 

15254. Feature Advertising Company: Anordning ved Rekla- 
meappurater. 


Foreningsmeddelelser. 


Elektroteknisk Forening. 


Fredag d. 14. Februar Kl. 8 præcis Møde i Indu- 
striforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boulevard 18) 
med Foredrag af Hr. Dircktor Angelo over »Elektrisk 


Drift af Fabrikker fra centrale Kraftanlæg.« Ffter 
Foredraget sædvanligt Smørrebrødsbord. 
For Foreningens Medlemmer har Docent E. v. Hol- 


stein Rathlou lovet at holde en Række Forelæsninger over 
Vekselstrømmen og dens Anvendelse. 


Forelæsningerne vil strække sig over 8 ugentlige Af- 
tener Kl. 8—10 раа den polytekniske Læreanstalt og vil 
blive ledsagede af Demonstrationer. 

Man bedes senest Fredag d. 14. ds. indtegne sig hos 
Overelektroingeniør  Schledermann, Taffelbays Allé 11, 
Hellerup. idet Betalingen for hele Rækken er 4 Kr. 

Første Forelæsning bliver Mandag d. 17. Februar. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag d. 13. Februar КІ. 7!/, afholdes Møde i 
Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) for Foreningens Medlemmer med Damer. 
Foredrag af Hr. Statsgeolog, Dr. phil. Victor Madsen: 
Ørkenen og Oaserne i Syd-Tunis. (Med Lysbilleder.) 


ә 


Maskinmestrenes Forening indbvder Den tekniske 
Forenings Medlemmer til Møde i Industriforeningens 
Foredragssal (Indgang: Vestre Boulevard 18) Tirsdag d. 
18. Februar Kl. 8. Foredrag af Hr. Docent, Ingeniør 
J. T. Lundbye: Køleteknikens Udvikling og Omraadet 
for dens Anvendelse. (Med Lysbilleder.) 


konstruktørforeningen og Foreningen af Varksleds- 
funktionærer i Jernindustrien afholder Onsdag d. 19. 
Februar Kl. 8 et Møde i ovennævnte Lokale og ind- 
byder hertil Den tekniske Forenings Medlemmer, med 
Damer. Foredrag af Hr. Thorvald Kohl: Beboede Ver- 
dener. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift modtages af Redaktorerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elcktroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal å Indlandet; å Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
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De nye Pupinkabel-Anlæg ved Københavns Telefon-Aktieselskab. 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 13. December 1912 af Ingeniør, cand. polyt. V. Clausen. 


For at forstaa Nødvendigheden af de store Ny- 
anlæg, som Københavns Telefon A/S.allerede har fore- 
taget i denne Sommer i Nordsjælland og i det kom- 
mende Aar vil udføre fra København til Roskilde, vil 


jeg gerne først vise Størrelsen og Tilvæksten af Tra- 


fiken mellem Stor-København (Kreds I) og det øvrige 
Sjælland (Provins + Omegn). 


| Samtaler = i| Forøgelse 


Abonnentantal 
mellem 
Aar —-— Kreds I og Antallet к 
Provins | Provins ағ: |Lednings- 
Kreds I 


og Omegn + Omegn | Samtaler | antal 


| | | 
1906 21800 7800 | 1961000 
1907 24900 | 9100 | 2267000 | 306000 | 11 
1908 27600 10300 | 2414000 | 147000 5 
1909 29800 11600 |2624000 | 210000 | 8 
1910 | 32300 | 12900 2991 000 | 367000 | 13 
1911 174 000 | 


35300 14300 3165000 | 6 


Ialt 43 Dobbeltledninger. 


Man ser heraf, at der har været en jævn stærk 
Stigning i Abonnentantallet, medens Samtaleantallet 
stiger mere uensartet Aar for Aar. I den seksaarige 
Periode 1906—12 er Samtaleantallet mellem Køben- 
havn og Provinsen steget 50 pCt. Regner man, at en 
Dobbeltledning gennemsnitlig kan bære 28,000 Sam- 
taler pr. Aar, vil man finde den nødvendige Lednings- 
forøgelse i den seksaarige Periode ca. 43. — 

Fig. 1 viser, hvorledes Ledningerne er ført ind 
til København paa det Tidspunkt, da en Del af det 
nye Kabelanlæg blev taget i Brug. De fleste Lednin- 
ger er ført 8—10 Kilometer i almindeligt papirisoleret 
Kabel, hvilket selvfølgelig svækker Talen betydeligt. 
Selv med 8 forskellige Indføringslinier samlede i 6 
Kabelstrækninger (se Fig. 1) viser der sig Vanskelig- 
heder ved at føre Provinsledningerne ind til Køben- 
havns Hovedcentral, og det er navnlig Ledningerne til 
Vestsjælland, der volder disse Vanskeligheder; det 
har været nødvendigt at fremføre dem ad 4 Veje, 
nemlig 1) Roskilde Landevej, 2) Gl. Køge Landevej 
og ved Statstelegrafens Velvilje ad Telegrafvæsenets 
Stanglinie ad 3) Roskilde Landevej og 4) ad Jern- 
banelinien. 

Da Linierne i Nærheden af Centralstationerne 
desuden skal føre en Del Abonnentledninger, vil man 
forstaa, hvor overfyldte Anlægene var. 

Fig. 2 viser en saadan Stangrække, der bærer 
Centralledninger og Abonnentledninger. 

At forlænge de bestaaende Kabelanlæg vilde ikke 
nytte noget, dertil svækkes Talen for meget pr. km., 
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og en Forøgelse af Kobberdiameteren i Traadene vil 
heller ikke hjælpe tilstrækkeligt. 

Da de Kabler, man skulde nedlægge, skulde inde- 
holde mange Traadpar og Kobberdimensionen derfor 
fik stor økonomisk Betydning, 
Anvendelsen af Pupinkabler. 


var man henvist til 


net 
As | 
vi 


Er 
әлі, 
j 44 


we 


Fig. 1. 


Det første Spørgsmaal, der her maatte løses, var 
Ledningsantallet. Som ovenfor vist var Trafiken sta- 
dig stigende, og intet taler for, at Stigningen fore- 
løbig vil ophøre; man kan derfor gøre Regning paa, 
at der hvert Aar bliver Brug for et Antal nye Dob- 
beltledninger for Trafikforøgelsen. 

Da nu et Kabel til en vis Grænse stiller sig bil- 
ligere pr. løbende m. Traadpar jo flere Traade det 


gle 
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indeholder og Nedgravning med Dækning af Kablet 
udgør en ikke ringe Del af Anlægets Værdi, vil det 
altid være rigtigt at sørge for en vis Reserve af Led- 
ninger i Kablet til Forbrug i Fremtiden. 


ГИ, 


2 Raun ш. ‚ 73 


Аз) 
ay 


Fig. 2. 


For at bestemme den rigtige Størrelse af Reser- 
ven blev der ved Selskabets Driftsafdeling og Linie- 
afdeling foretaget en Mængde Beregninger, hvorved 
bestemtes den mest økonomiske Reserve under for- 
skellige Forudsætninger for Fremtiden. 

Disse Beregninger kan sammenfattes i en Formel, 
der skyldes Ing. Dyrhauge; det forudsættes, at der 
først lægges et Kabel stort nok for x Aar, dernæst et 
nyt Kabel til de næste т Aar о. 5. v. De samlede 
Udgifter bliver da: 


1 x ` 
U= n-B + (А + pB) p 


hvor Kablets Pris med Lægning er sat til: A+ n. B 
og A og В er Konstanter, der bestemmes efter Kabel- 


priserne. 


п = Antallet af Traadpar, der straks skal an- 
vendes. 

p = Antallet af nye Traadpar, der kommer til 
Brug om Aaret. 

x == Antallet af Aar. 

r == Rentefoden. 


Det gælder da om ved Forsøg at søge Minimum 
for de samlede Udgifter U. 

Ved Udregningen viste det sig for disse bestemte 
Forhold, at Værdien af U omkring Minimum’et ikke 
var ret forskellige, hvorfor man her selvfølgelig er 
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tilbøjelig til at vælge en noget mindre Reserve end 
den theoretiske Værdi giver. 

Vi vil nu lidt nærmere undersøge de nedlagte 
Kablers Talegodhed. 

Uden at komme for meget ind paa den Theori, 
der ligger til Grund for Pupinkablerne, skal jeg kor- 
telig resumere et Par Formler, der letter Forstaaelsen, 
idet jeg løvrigt henviser til mine tidligere Artikler i 
»Elektroteknikeren«. Man vidste allerede tidlig, at 
en Forhøjelse af Selvinduktionen i Telefonledninger 
vilde forbedre disse betydeligt, men det var Profes- 
sor Pupin, der paaviste omkring Aaret 1900, at man 
ved at fordele denne Selvinduktion i Ruller med til- 
strækkelig smaa Mellemrum udnyttede Selvinduktio- 
nen lige saa godt, som naar den var ensformig fordelt. 

For enhver Telefonledning af nogenlunde Længde 
gælder følgende Udtryk for Forplantningen af Strøm 
og Spænding: 

I= he 


—(f+ia)x 
› 


hvor Ø er Svækkelsen af Strøm og Spænding pr. km. 
a Faseforskellen mellem Strøm eller Spænding pr. 
km fra Strøm eller Spænding ved Afsenderstedet. 

Udtrykket for disse to Størrelser simplificeres 
betvdeligt ved Pupinkabler, nemlig: 


á а = '§ Ry /с 
ЕНДІ 


a = oc, hvor 


r, Ta, а, с, 1, s og о belvder Modstand i Traad, Mod- 
stand i Rulle, Rulleafstand, Capacitet, Selvinduktion, 
Afledning og 27 X Periodetallet. Å betegner Svækkel- 
sen, altsaa »Talemodstanden« pr. km og formindskes 
saaledes, naar R og c formindskes og I vokser, for- 
udsat man kan se bort fra Afledningen (s). 

а angiver Faseforskellen. Gaar man saa langt 
ud ad Ledningen, at Fase 


ding og Strøm forsinket en hel Omdrejning — faar 
man her: 

А 2л 2л 
a-x = 2л altsaa Bølgelængden \ = xv = —= —. 

а wycl 

hvilket igen giver ов Forplantningshastigheden 
р = А „2 EN 

2 Vel 


Undersøger vi nu Pupiniseringens Indflydelse 
for f. Eks. de 0,9 mm Ledninger, der findes i de ned- 
lagte Kabler og for de Toner i den menneskelige 
Stemme, der har størst Betvdning, 200—800—1600 
Svingninger pr. Sek., faar man følgende Tabel: 
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Svækkelsen В ` |Bølgelængden| Forplantnings- 
Periode-| 0 pr. km | pr. km hastighed i me 
tal upupini- ni- | pupinise- 1 upu- 1 pu- > FE pu- 


pini- | pini- 


as ka ЭА. | seret | seret 


| piniseret | piniseret 


| | ! 


0,035 0,016) 199 80 ' 38000 16500 
0,066 ` 0,0185 90 20 172000. 16500 
0.0207) 60 10 , 100000 16500 


Man ser heraf, at det ikke alene er en betydelig 
Formindskelse i Svækkelsen, der finder Sted, men til. 
lige svækkes de forskellige Toner næsten lige megel 
ved det pupiniserede Kabel derimod højst ulige ved 
det upupiniserede Kabel. Øret mærker denne sidste 
Forskel som en udpræget Artikulationsforskel. 

Endvidere aftager Bølgelængderne betydeligt, 
hvilket igen medfører en mindre Bevægelseshastighed. 

Toner af 1600 Svingninger forplanter sig i det 
upupiniserede Kabel med '/, af Lysets Hastighed i 
det pupiniserede med !,.. 


EN 


am 321222551255 
TITT TT TJ) 
TT TT 4AE 
OR 


Qos 


00% 


Omt 


ао” 


Раа Fig. 3 ses Svækkelsens Afhængighed af 
Periodetallet for 0,9 og 1,2 mm Ledninger i Nord- 
sjællandskablerne. For Toner højere end 1600 Perio- 
der gælder de forkortede Formler ikke længere. Bøl- 
geleengderne bliver meget smaa, derfor virker den 
punktvis fordelte Selvinduktion ikke mere som 
om den var ensformig fordelt og ñ (Svækkelsen pr. 


1) Maalte Værdier. 


km) vokser betydeligt. Den midterste punkterede 
Kurve angiver nogle af cand. mag. Å. K. Erlang be- 
regnede Værdier for Toner af høje Periodetal. 

Jo større Selvinduktionen er pr. km, jo kortere 
bliver Bølgelængden for en Tone af et bestemt Sving- 
ningstal og jo mindre Rulleafstand er derfor nødven- 
dig, naar man sliller bestemte Fordringer til Arti- 
kulationen »: Krav om at Toner af den og den Højde 
bør kunne transmilteres. Med konstant Selvinduk- 
tion pr. km overføres med des mindre Rulleafstand 
naturligvis des højere Toner. 

Valget af Rulleafstand maa derfor blive et Valg, 
hvor Artikulationsgodheden paa den ene Side bør af- 
vejes mod Besparelsen i Ruller paa den anden Side. 

Dette kan kun afgøres ved rent praktiske Tale- 
forsøg og har f. Eks. for England og Amerika ført 
til følgende Formel: 


Rulleafstand s = жен МЕ 
7000 үс! 
Гог Reichspost i Tyskland 
Rulleafstand s = | . 
10 000үсі 


Forskellen maa søges i Udviklingens Gang for 
de forskellige Lande. Amerikanerne, der begyndte 
med Pupiniseringen, har været tilfreds med en Ar- 
tikulation væsentlig bedre end almindelig Kabelarti- 
kulation, medens tysk Reichspost straks har fordret 
en Artikulation som Luftledningernes. 

Fig. 4 viser Svækkelsens Afhængighed af Rulle- 
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afstanden med 0,2 Henry рг. Rulle. Man ser heraf, 
hvor lidt der vindes procentvis ved al gøre Rulle- 
afstanden mindre. Hertil kommer, at Ledningens 
Karakteristik vokser, en Ulempe, jeg nedenfor nær- 
mere skal omtale. Ved Nordsjællandskablerne er 
Rullernes Selvinduktion 0,2 Henry og Rulleafstanden 
2 km for alle Traaddimensionerne 0,7—0,8—0,9 og 
1,2 mm. Ved Roskildekablet bliver Rullernes Selv- 
induktion 0,15 Henry og Rulleafstandene 2,2 km for 
begge Traaddimensioner 0,8 og 1,2 mm. 
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Fig. 5. 

Fig. 5 viser Pupinkabelanlægene fra København 
til Helsingør, Hillerød og Roskilde. 

Et 176 Pars uarmeret Kabel udgaar fra Nørre- 
gade gennem Blokhulsledning til Ordrup, her gaar 
90 Par af og Kablet fortsætter som 86 Pars armeret 
Kabel videre nordpaa. Undervejs afgrenes til de for- 
skellige Centraler langs Strandvejen, en Sidegren fø- 
rer til Hørsholm og Kablet ender som et 38 Pars 
Kabel i Helsingør. Ledningsdimensionerne er 1,2—0,9 
og 0,7 mm. 

Et andet Kabel med 92 Par gaar ad samme Blok- 
hulsledning fra Nørregade til Lundehuset og fortsætter 
derfra som armeret Kabel til Gentofte, Lyngby, Holte, 
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Birkerød og ender i Hillerød som et 40 Pars Kabel. 
Ledningsdimensionerne er 1,2 og 08 mm. Det 3die 
Kabel hliver et 142 Pars Kabel, der føres uarmeret 
i Blokhulsledning til Damhussøen og forlsætter her- 
fra som armeret Kabel til Glostrup—Taastrup—Hede- 
husene og ender i Roskilde som 118 Pars Kabel. 


De smaa Punkter angiver Rullekasserne, der er 
indskudt for hver 2 km (2,2), den første Rullekasse 
1 km (1,1) fra Centralen. Hvor der findes Blok- 
ledning er der indrettet Brønde for Rullekasserne 
(se Fig. 6), ellers staar de paa Betonunderlag i 
Jorden. — Armeringen af Kablet, der ligger direkte 
i Jorden 1 en halv Meters Dybde, er en alminde- 


lig Fladbaandsarmering. Til yderligere Beskyt- 
telse er anbragt asfalterede Vinkeljærn, der rider 


paa Kablet. Vinkeljærnene er 6 m lange og fast- 
bundne for hver Meter med Fladbaand til Kablet. 
Vinkeljærnenes Størrelse varierer fra 70 X 70 X 7 for 
Kabel af 62 mm Diameter til 50 X 50 X 5 for Kabel 
af 47 mm Diameter. Hvor Ledningerne skal føres 
ind til en Central undervejs, er der slaaet ind paa 
Kablet midt imellem de to nærmeste Rullekasser. 
Her er anbragt et Kabelhus, hvorfra der føres et Ka- 
bel til Centralen. 

Herved har man opnaaet at være uafhængig af 


9. Aarg. Heatte 4. 


Centralens Beliggenhed, har undgaaet de Transmis- 
sionstab, der opstaar naar en Rulle kommer for nær 
Enden af Kablet, og kan til enhver Tid forlænge Af- 
greningskablet som Pupinkabel. 

Da en god Isolation er conditio sine qua non 


ved ethvert Pupinkabelanlæg, og Kablerne skulde 
have saa mange Afgreningspunkter — for Helsingørs- 
kablet alene 9 — var det klart, at man maatte an- 


vende specielle Forgreningskasser i Kabelhusene, der 
er smaa firkantede Træhuse langs Strækningen. Man 
bestemte sig da for Fordelere under Olieisolation, 
hvor Kabeltraadene loddes direkte til Kontakter, der 
rager op i forskellige Kar med Olie. — De respek- 
tive Kontakter blev da indbyrdes forbundne med 


summiisolerede Traade. 
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Fig. 7. 


Der opnaaedes herved samt ved en yderst om- 
hyggelig udført Splidsning af selve Kablerne en Iso- 
lation af ca. 20000 Megohm pr. km. 

Paa Fig. 7 ses det indre af Kabelhuset i Or- 
drup med dets 3 Oliefordelere, een for hver af Kab- 
lerne til København, Bellevue og Ordrup. 

Fig. 8 viser Kabelhuset anbragt paa Skodsborg 
Bakke. Kabelhusene er bygget af Træ paa Beton- 
fundament og skyldes Selskabets Arkitekt Jens Ing- 
wersen. 


| 
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For at beskytte Kablet med Ruller mod mulige 


Overspændinger og elektriske Udladninger ender 
Kablerne раа Centralerne i Lynaflederkasser, hvor 


Fig. 8. 


Lynaflederne er anbragt i Glaspatroner under Va- 


kuum. (Den almindelige Konstruktion fra Siemens 
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og Halske). Fig. 9 viser еп saadan Lynaflederkasse 
for Vedbæk Central. 


I Tilfælde af, at Trafiken vokser saaledes, 
at alle Ledningerne er i Brug, har man skaffet 
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sig en yderligere Reserve, idet alle de leverede Kabler 
er firsnoede efter Diselhorst-Martin Systemet, det 
vil sige hver to Dobbeltledninger er sammensnoede 
indbyrdes, saaledes at disse kan danne en induk- 
tionsfri Dupleksledning. Da de anbragte Ruller ikke 
for Dupleksledningen kan virke med deres Selvinduk- 
tion men kun giver forøget ohmsk Modstand, vil 
man se, at det er nødvendigt at anbringe nye Ruller 
enten een for hver Dupleksledning eller een for hver 
Dobbeltledning passende beviklet. 

Man opnaar herved 50 pCt. nye Ledninger i Kab- 
lerne, forudsat man kan udnytte Dupleksningen 
fuldtud. 

Paa de nedlagte Nordsjællandskabler er der fore- 
taget dels Isolations- og Modstandsmaalinger dels 
videnskabelige Maalinger til Bestemmelse af B-Vær- 
dier og dels nogle Taleforsøg. 

Paa Fig. 10 findes disse sidste nærmere angivel. 
Det fremgaar heraf, at man ikke ganske opnaar de 
Værdier ved Taleforsøgene som de theoretiske Vær- 
dier giver. Dette hidrører fra, at de theoretiske Vær- 
dier kun kan angive selve Kablets Konstanter, medens 
man ved Taleforsøgene faar mulige Tab ved Over- 
gang fra Ledningen til Apparaterne med. — Ved de 
sammenlignende Taleforsøg taltes dels over et Stan- 
dardkabel (0,7 mm) dels over Pupinkablerne. Ta- 
bet ved Overgangen fra Pupinledningen til Appara- 
lerne er større end fra Standardkablet til Apparater- 
ne. Уі kalder denne Differens for »terminal 1055 :, 
den beløb sig ved Forsøgene til ca. 4 standard km 0,7 
mm. Dette Tab formindskes, naar der indskvdes alm. 
kabel eller Luftledning mellem Pupinkablet og Ap- 
paraterne. Bliver disse indskudte Ledninger lange, 
faar man tilbage kun Overgangstabet mellem Pupin- 
ledningen og Kablet eller Luftledningen. 

De to Tab »terminal loss: og » Overgangstabene« 
er størst for de stærkest pupiniserede Ledninger, 2: 
stor Selvinduktion pr. km og stor Karakteristik. 

Ved meget lange Ledninger, hvor Transmissions- 
tabet 1 selve Kablet er det overvejende, er >Over- 
gangstabene: og »terminal loss« af mindre Betvd- 
ning. Disse pupiniseres derfor altid stærkt. Ved 
kortere Strækninger eller, hvor et kortere Pupin- 
kabel skal arbejde sammen med en Luftledning af 

væsentlig Længde, kan en svagere Pupinisering være 
det gunstigste. 

De ovenfor omtalte Tab ved Enderne af Pupin- 
ledningerne har man søgt undgaaet dels ved en grad- 
vis Aftagen af Selvinduktionen i de sidste Ruller, dels 
ved Anvendelse af specielle Transformatorer med for- 
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Fig. 10. 


skellig Viklingsantal i primær og sekundær Side. 
Nogen udstrakt Anvendelse har disse Metoder dog 
endnu ikke faaet og er heller ikke anvendt ved disse 
Anlæg. 


9. Aarg. Hæfte 4. 


Nedlægningen af Nordsjællandskablerne рааһе- 
gyndtes i April 1912 og afsluttedes ved Aarets Ud- 
gang. I Løbet af Sommeren 1913 skal Kabelanlæget 
til Roskilde udføres. 

Kablet med Ruller og Oliefordelere er leveret af 
Siemens & Halske, der har overtaget Pupins Patenter 
for Europa. Den almindelige Prokjektering af An- 
læget, Kablernes Konstruktion og Dimensionering 
med Kabelhuse og Oliefordelere saavelsom Overta- 
gelsen af Anlæget fra Fabriken er bleven udført af 
Telefonselskabets tekniske Afdeling. 

Selskabets Linieafdeling har projekteret og ud- 
ført Udlægningen af Kablet samt foretaget alt 
Splidsearbejdet og Montagen i Kabelhusene af Olie- 
fordelerne. Jordarbejdet var bortliciteret til forskel- 
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lige Entreprenører, der under Linieafdelingens Til- 
syn udførte Arbejdet. 

Med de valgte Dimensioner er det muligt for 
Selskabet at nedlægge selv de længste Centrallednin- 
ger i Kabel og dog bevare en god Transmission. 

At Pupinkablerne efterhaanden vil faa mere og 
mere Anvendelse ogsaa paa længere Strækninger her 
i Europa er udenfor al Tvivl. Man kan allerede nu 
vente en 2 og 3 mm Kobberledning i Kabel pupini- 
seret til 2, = 0,006 og p, = 0,004; selv meget lange 
Telefonledninger vil saaledes kunne fremføres under- 
jordisk. 

Overalt hvor Trafikken og dermed Ledningsan- 
tallet er tilstrækkelig stort, vil man derfor indtil vi- 
dere være henvist til Pupinkabelankeg. 


Korrespondancerubrik. 


Elektriciteten paa Landet. 


I »Elektroteknikeren« for 29. Januar 1914 har Hr. 
Professor Rung i et længere Indlæg taget særdeles kraftigt 
til Genmæle mod nogle Bemærkninger, jeg har gjort om 
et af ham holdt Foredrag om Elektricitet paa Landet. 

Forinden jeg kommer tilbage til dette Foredrag, skal 
jeg blot bemærke, angaaende Professorens Tilbagevisning 
af et formentlig personligt Angreb, at jeg er af den 
Anskuclse, at naar en Mand i en officiel Stilling holder 
et Foredrag, der er tilgængeligt for alle og som refereres 
og aftrykkes i alle Landets Blade, saa maa man have 
Lov til at kritisere disse Udtalelser, uden at ens Kritik 
kommer ind under Begrebet Personligheder. Saafremt 
denne Anskuelse skulde være forkert, vil jeg gerne gøre 
Professoren en Undskyldning paa dette Punkt. 

Hvad angaar Rigtigheden af Citatet har jeg forsøgt 
mit Bedste. Jeg ringede Professoren op i Telefonen og 
spurgte bl. а. om Foredraget vilde blive trykt i noget 
Tidsskrift, da der var en Del, jeg kunde ønske at bemærke 
til det. Неграа svarede Professoren benægtende, hvorfor 
jeg maatte holde mig til de mig tilsendte Avisudklip og 
min iøvrigt ganske gode Hukommelse. 

I min Artikel i :Politiken: for Søndag den 12. Ja- 
nuar kunde jeg kun lige nævne Kærnen i Foredraget, da 
jeg der kun raadede over en begrænset Plads, men at 
Tendensen var for Højspænding og mod Lavspænding, 
vil vist ingen Tilstedeværende benægle; der var jo ogsaa 
kun Tale om Anlæg af et Højspændingsværk. 

For at faa Sagen fyldigere belvst citerer jeg her nogle 
Linier af +Ringsted Folketidende«s Referat, den 19. De- 
cember 1912. Der staar under Behandlingen af Lolland, 
som i Stedet for en Storcentral for hele Øen har bygget 
са. 30 Smaaværker til ca. 3 Mill. Kr. »Det store Værk, 
der var Tale om, skulde have omfattet hele Øen og kostet 
21% Mill. Kr. Enhver vil give mig Ret i, at her ег gaaet 
meget store Værdier tabt. navnlig da mange af de smaa 
Værker er urentable. og det ikke ser stort bedre ud med 
Restene. Herfra er hentet >den nationale Ulykke ved 


| 


| 
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Anlæg af Lavspændingsværkerne:. I det følgende Stykke 
med den fede Overskrift 11 Millioner tabt for 
Landbrugelt« meddeles, at Landværkernes Brutto- 
overskud gennemsnitlig er 4 pCt. af Anlægskapitalen 
(intet til Afskrivning), hvorfor den er tabt i Løbet af 
20—25 Aar: og Afsnittet slutter med: »Derimod vil et 
Storværk under en god Ledelse og i en god Egn have de 
bedste Udsigter til at forrente sige. Denne Passus har 
jeg ændret til, at >Højspændingsværkerne sagtens kunde 
klare sigs. Derimod findes intet Sted i Referatet de af 
Professoren ordret citerede Bemærkninger, hvorfor jeg 
anlager, at det maa være Referatet, der er forkert og jeg 
følgelig ogsaa havde faaet paa Hovedet ved at citere dette. 


Imidlertid vil jeg gerne vende tilbage til Udtalelserne 
om Forholdene paa Lolland, som jeg særlig bed Mærke 1, 
da jeg selv har projekteret en Del af Værkerne der. Jeg 
vil ingenlunde bestride, at en Storcentral havde været 
mere økonomisk, men blot hævde, at Professor 
Rung med Undtagelse af et enkelt Værk, 
som ikke er projekteret af nogen Inge- 
niør, umuligt kan vide noget om Rentabi- 
liteten af disse Værker, der alle er anlagt 
ide sidste 1% Aar, og hvor der kun findes 
afsluttede Aarsregnskaber for ganske 
enkelte. Professorens Udtalelser kan derfor kun be-. 
tragles som еп Slags Profeti. som jeg antager vil blive 
gjort til Skamme ad Aare. Til det anførte gennemsnitlige 
Bruttooverskud paa 4 pCt. (mig forekom det iøvrigt, der 
blev sagt 5 pCt.) skal jeg bemærke, at dette muligvis nok 
passer, da der findes mange urentable Værker. Men hvem 
har anlagt disse” Smaa eller store Installatørfirmaer, 
hvis Interesse kun bestaar i at tjene noget paa Arbejdet. 
Nej, lad os faa de Værker sorteret ud, hvor Anlæget er 
bleven projekteret af en raadgivende Ingeniør, der har 
tilraadet Anlæget paa Basis af en af ham udarbejdet Ren- 
tabilitetsberegning. saa antager jeg ogsaa Brutloindtegten 
vil stige — selv om det er Lavspændingsværker. Iøvrigt 
vil et Andelsværk altid være tvunget til at rette sine Pri- 


ser efter sine Udgifter, idet Renter og Afdrag af Anlægs- 
laan skal betales hver Termin, og er Pengene ikke tjent 
ind ved Strømsalg, maa der foretages Ekstraopkrævning 
i Forhold til Installationens Størrelse. Jeg kan forsikre 
Professoren om, at der ikke bliver anlagt noget Værk 
paa Lolland, uden at det bestemt kræves i Lovene, at 
hver Andelshaver garanterer et vist Minimumsforbrug be- 
regnet pr. installeret Lampe for Lysforbrugere og pr. Td. 
Land for Forbrugere af baade Lys og Kraft. Herfra 
faas den gennemsnitlige Indtagt pr. HK., og den er ca. 
8 Gange større end Indtægten pr. Lampe. 

At min Fordeling af Anlægsudgifterne pr. installeret 
Lampe skulde være en Basis for Rentabilitetsberegningen, 
er Professoren forhaabentlig ene om at mene; at den der- 
imod kan foreligge som et Resultat og en Kontrol af 
denne, turde det maaske være tilladt at antage, vel at 
mærke, naar de lokale Betingelser er ens for de to Vær- 
ker. At Prisen pr. Lampested vil falde, naar de næste 
10 000 Lamper sluttes til Højspændingsværket, er et Fak- 
tum jeg ikke tvivler paa. Til Bemærkningerne om dyrere 
Drift og mere Slid paa Højspændingsværkerne, skal næv- 
nes, at den gennemsnillige Driftstid for Dieselmotorer paa 
Landværker paa Lolland er 2500 Timer aarlig, paa Fyn 
er Tiden opgivet mig til ca. 2000 Timer. Højspændings- 
værket kører derimod hele Aaret, ca. 8700 Timer eller 
3 à 4 Gange saa meget. Til Sammenligning med de 
9,7 Øre, som bruges раа Skovshoved Elektricitetsværk 
pr. solgt KWT., skal nævnes, at 1 det forløbne Aar har 
Vejlby Elektricitetsværks Udgifter lil Brændsel, Olie, 
Tvist, Syre, Vand, Lønninger, Kontorhold, Maalerallæs- 
ning og Vedligeholdelse andraget 10,2 Øre pr. solgt KWT., 
og jeg antager ikke, de bliver større for de øvrige Værker. 

Hvad der er uheldigst, al udsprede forkerte Oplys- 
ninger gennem Foredrag, som refereres over hele Landet 
eller begaa Artikler, der forhaabentlig kun misforstaas af 
de fineste Teknikere, skal jeg ganske henstille. 

Al jeg ikke tog til Orde efter Professor Rung's Møde, 
skyldtes dels, at jeg erkender min Underlegenhed i en 
offentlig Debat, dels al en saadan er meningsløs med et 
Auditorium af ikke Teknikere og endelig min kolossale 
Forbavselse over de Oplysninger, jeg paa Mødet fik — 
tildels om min egen Virksomhed. Skulde Professoren 
derimod ville gentage sit Foredrag i >»Ilektroteknisk For- 
ening: skal jeg gerne her forsøge mig som Opponent og 1 
Mellemliden øve mig flittigt i Veltalenhed. 

Ernst Johansen. 


Ingeniør Johansen gaar nu saa vidl, al han ogsaa 
refererer sine egne Artikler forkert. I hans Indlæg i 
Politiken har jeg ikke fundet Spor af Kritik af mil 
Foredrag i Ringsted. men kun et falsk Citat med Til- 
føjelse af en Bemærkning om, at de Udtalelser, som jeg 
ikke var fremkommet med. var mindre vel overvejede. 
Dette er et Angreb paa min Person. og ingen Kritik! 

Resten af ovenstaaende Svar modsiger mig ikke paa 
noget Punkt: ved at fremføre en Del løsrevne Citater af 
mit Foredrag. indrommer i Virkeligheden Ingeniør Jo- 
hansen fuldt ud, at hans Citat i >Politikene har været 
forkert, idet han bl. а. tilstaar at have ændret min Be- 
mærkning om. vat el Storværk under god Ledelse og i 
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Hr. Generalmajor F. Wagner: 
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en god Egn har de bedste Udsigter til at klare sig,« til: 
val Højspændingsværker sagtens kunde klare sige. De 
urentable Værker paa Lolland søger Ingeniør Johansen 
at bortforklare ved at fremhæve, at man blot foretager 
Ekstraopkrævning. hvis Pengene ikke er tjent ind ved 
Strømsalg; dette vil altsaa sige, at man dækker Under- 
skudet, naar der ikke er Balance i Regnskabet, og et saa- 
dant Foretagende vil vel enhver Forretningskyndig kalde 
for urentabelt. Om det er Ingeniører eller Installatører, 
som har projekteret Værkerne, har i dette Tilfæde intet 
med Sagens Sammenhæng at gøre. 

Endelig fremfører Ingeniør Johansen selv et nyt Be- 
vis paa det modsatte af sin egen Paastand om, at Drifts- 
udgifterne ved Lavspændingsanlæg skulde være mindre 
end ved Højspændingsværker, idet han nævner Vejlby 
med 10,2 Øre og Skovshovedverket med 9,7 Øre, og til- 
med er Vejlbyværket et пу! Anlæg med smaa Vedlige- 
holdelsesudgifter. 

Ingeniør Johansen's kolossale Forbavselse over Ind- 
holdet af mit Foredrag undrer mig ikke, og han vil sikkert 
endnu kunne blive udsat for mange Forbavselser af lig- 
nende Art; endvidere er Grunden til, at Ingeniør Johansen 
har henvendt sig til »Politikenes Læsere, mig noget uklar, 


- naar han udtrykkelig nævner, al han paa Mødet i Ring- 


sted ikké deltog i Diskussionen, fordi Auditoriet bestod 
af Ikke-Teknikere. Hermed afsluttes denne Diskussion 
fra min Side. 

William Rung. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening. 


Nye Medlemmer. 


. Ingeniør H. M. Alsø. 

- Ingenierassistent Ernst Borre. 

- Dipl-Ingenier Aage Christensen. 

- cand. polyt., Ingeniør Hj. Ericksen. 

- Installatør Einar Hansen. 

- Elektrokonstruktør Aage Kruse. 

- cand. polyt.. Elektroingeniør Oluf Trost. 
-  Driftsbestyrer Osvald Foged, Helsingør. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag 4. 13. Marts Kl. 7'/, Møde i Industrifor- 
eningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boulevard 18) 
for Foreningens Medlemmer med Damer. Foredrag af 
Den mystiske græske 
lid og dens Betydning for det byzantiske Kejserrige, 
m. m. Efter Foredraget vil Hr. Docent J. T. Lundbye 
fremvise en Række Lysbilleder fra Spitzbergen. 

Til som Gæster at overvære dette Møde er indbudt 
følgende fire Foreningers Medlemmer med Damer, nem- 
lig Konstruktørforeningen, Marine-teknisk Selskab, Maskin- 
mestrenes Forening og Foreningen af Værkstedsfunktio- 
nærer i Jernindustrien i Danmark. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
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Danske Elektricitetsværker 1910—11 og 1911. 


Ved Assistent, cand. polyt. Povl Vinding. 


Som det vil ses er det hele en Del fyldigere 
end Tilfældet var sidste Aar. Dette skyldes navnlig 
Samarbejdet med Foreningen af Elektricitetsværks- 
bestyrere i Danmark, idet Oplysningerne fra Aarhus, 
Odense, Aalborg, Horsens, Randers, Esbjerg, Vejle, 
Fredericia, Svendhorg, Nykjøbing F., Viborg, Slagelse, 
Nakskov, Nyborg, Frederikshavn, Nykøbing М., 
Herning, Hillerød, Kallundborg, Ringsted, Hobro 
og Aakirkeby skyldes det af denne Forening ind- 
samlede Materiale. Desværre gælder disse Oplys- 
ninger imidlertid Driftsaaret 1/, 1910—*1/, 1911, saa 
at de paa nærværende Tidspunkt er ret gamle. 
Som det vil ses, findes der desuden 1 det følgende 
Oplysninger for Driftsaar '/, 1911—*'/,, 1911 og 
11, 1911—3/, 1912. 

Spørgeskemaet er ændret noget. Ændringerne 
er foretagne af et af Elektroteknisk Forenings Be- 
styrelse nedsat Udvalg, bestaaende af Direktør 
Angelo, Driftsbestyrer C. Hentzen, Ingeniør Muusfeldt 
og Forf. af disse Linier. Spørgeskemaet har føl- 
gende Udseende: 


Elektricitetsværk. 
Oplysninger til Industriberetningen 1911. 

Værkets Regnskabsaar er fra / 19 til / 19 

Nedenstaaende Oplysninger gælder pr. | 19 
le Værkets Май os os қр насар endothe аный 2 
э; Værkets Е]ег ииз asua хайыыр дийн bas 
3. Dag og Aar, da Værket sattes i Drift 2... 2 oi 
4. Indbyggerantal i Værkets Omraade: ... . 


5. System og normale Spændinger paa Fordelingsledningerne: 


Spænding mellem Yderlederne: 
Volt. 

Spænding mellem Nul og Yder- 
lederne: ака МӘН 


| Treleder til 
Lys og Kraft. 
Jævnstrøm 


Toleder til 


Spænding mellem Yderlederne: | Lys og Kraft 
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37 
Spending mellem Yderlederne: 
DER …. Volt. 
ИИА Spænding mellem Nul og Yder- 
lederne: Volt. 
Værkets Generatorer f Trekant. 
er forbundne i — \ Stjerne. 
6. Kraftmaskinernes Antal. Art og effektive HK.: ` 
Forbrug af Brændsel pr. produceret KWT o. I. 
7. Deelektriske Maskiners Art, Antal og KW.(Volt og Amp»: 
(Reservemaskiner medregnet. 
8. Transformatorstationernes Antal og К.У. А... 7 |. 
9. Akkumulatorbatteriets Ampéretimer.. ... ved... Timers 
Afladning. 
10. Bufferbatteriets » EE EOR » 
11. Antal tilsluttede Gledclamper: . 
12. Antal tilsluttede Buelamper:.. . . 
13. > » Н. K. å Motorer: ce 
14. Antal Maalere for Lys: 
15. > > э Kraft: . | 
16. Afstand i lige Linie fra Værket til den længst fjærnede For- 
bruger:............. meter. 
17. Samlet Længde af Højspændingsledninger. 
A. Luftledninger: .....  ....meter. 
B. Jordkabler:. . ............... meter. 
18. Samlet Længde af Gade og Vej forsynet med Fordelinys- 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 


ledninger. 
А. Luftledninger:. |... meter 
В. Jordkabler: 22... mete! 
Salgspris pr. К. W. T. til Lys: О... Øre, 
til Kraft: 0 Øre, 


Andre Oplysninger om Tariffer og Rabat. 
Antal К. W. Т. produceret aarlig: 2222... 
Antal К. W. Т. solgt aarlig: _ 


Herat: a. Løs svamp 
b. til Kraft: 


e. til andre tekniske Formaal: — 


d. til Sporvej: .. 


Antal К. W. T. solgt aarlig til den største Forbruger, Værket 
har, (excl. Sporvej): 
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24. Største afgivne Strømstyrke til Lys og Kraft 


var: ee AÅAmp.ved „оре Volt | шел 

ор: ‚ Amp. ved. Volt \ KI: F X 

Em. 

der blev altsaa ialt til Lys og Kraft afgivet: K. W. 


Den samtidig afgivne Strømstyrke til Sporvej var 
Volt =.. K. W. 
25. Anlægskapital ved Slutningen af Aaret $ Kr. 


(Herved forstaas oprindelig Anlegskapital gis Udgifter til 
senere Udvidelser). 


Amp. ved 


Heraf: Grund og Bygninger: .. rege KE 
Maskinanlæg og Batteri:. EE > 
Lavspændingsledninger og Maalere:... .... › 
Hajspændingsledninger: ee > 
Transformatorstationer: | Mattes д > 
Andre Anlæg: . a. | » 

26. Indtægt ialt for Aaret: 1 < Кг, 

Heraf ved Salg tila. Lys: 2. på såk 2 

p Kraft: .. ЖОК | › 

с. andre tekniske Formaal:.. . > 

d. 8рогуер 2... | » 

Leje af... . Maalere å . Kr... Н › 

Andre Indtægter: . ..... | r 
27. Udgift ialt for Aaret: n Kr. 

Нега: Reparationer og Vedligeholdelse: 0.0... 2. » 
Lønninger: ЖЕТЕН? ar ee ee eee: | 
Brændsel: . ia's о 22» 
Smøreolie, Vand, Twist о. I. » 
Skatter, Assurance, Kontorudgifter о. 1. :. 2. > 
Andre Udgifter: PES NØTTE > 


28. Er Kraftmaskinerne af dansk Fabrikat? 
29. Er de elektriske Maskiner af dansk Fabrikat ?. 
30. Er Ledningsnettet af dansk Fabrikat? . 
For Oplandscentraler ønskes tillige en Fortegnelse over 


Navnene paa de Byer, Landsbyer, Gaarde m. m. 
(Bedes opført paa Bagsiden af dette Skema.) 


som forsynes. 


(Underskrift. 


Om Nyanlæg i 1911 skal meddeles følgende 
(efter Industriberetningen 1911 S. 235). Der er i 
1911 ialt anlagt 57 nye Elektricitetsværker — heraf 
er de 10 Købstadværker — Resten er Landværker. 
Summen af Kraftmaskineffekten paa disse 57 Værker 
er 4645 НК, heraf falder de 2400 HK раа Ву- 
værkerne og de 2245 HK paa de 47 Landværker. 
Til Sammenligning kan tjene, at der Aaret forud 
blev anlagt 46 Værker med ialt 2462 HK. Den 
samlede Anlægskapital for de i 1911 anlagte Værker 
udgør 5130000 Кг. (ekskl. Værdien af Grundene) 


| 


12. Marts 1913. 


mod 2245000 Kr. Aaret forud. Anlægskapitalen 
pr. HK er i Gennemsnit for 1911 1104 Kr., 1 1910 
var Tallet 1034 og i 1909 970 kr. 

Til Oplysning om Antallet af Værker i de 
senere Aar kan følgende Sammenstilling tjene: 


1906 1907 1908 1909 1910 1911 
Antal Værker. . . .. 75 111 160 192 236 293 
Størrelse i HK .... 7000 11200 16600 21000 24650 31 100 
Anlægssum i Mill. Kr. 7,0 10,5 14,5 19,5 23,6 31,1 


Tallene gælder ved Udgangen af hvert af Aarene. 
Værkerne i Kjøbenhavn og paa Frederiksberg er 
ikke medregnede. 

Til Udvidelse af ældre Værker er i 1911 anvendt 
1 763 000 Kr., 1 HK er Udvidelsen 1800 Kr., der er 
altsaa anvendt c. 970 Kr. pr. HK. 

Tæller man Kraftmaskineflekt og Anlægskapitalen 
sammen for Kjøbenhavn- og Frederiksbergværkerne, 


finder man 332410 HK og 24357000 Kr. eller с. 
780 Kr. pr. HK. 

For alle de den 1. Januar 1911 eksisterende 
238 Værker tilsammen er saaledes Kraftmaskin- 


effekten 59689 HK og Anlægskapitalen 50 285 000 Kr. 
eller c. 840 Kr. pr. HK. Af disse 238 Værker var, 
idet Kjøbenhavn og Frederiksberg ikke medregnes, 
de 44 Købstadværker med tilsammen 16471 HK og 
en Anlægskapital paa 15252000 Kr. eller c. 926 Kr. 
pr. HK og de 192 Landværker med 9978 HK og en 
Anlægskapital paa 10676000 Kr. eller c. 1070 Кг. 


pr. HK. 

Side 44 findes en Fortegnelse over Værker 
anlagt i 1911. Efter at Silkeborg og Holbæk har 
faaet Værker, har alle danske Provinsbyer med 


over 5000 Indbyggere Elektricitetsværk. 


Opstillingen i Tabellerne er i alt væsentligt 
uforandret. Maksimum er opført i KW og Ind- 
tægter og Udgifter er omposteret nogel. 

Ved Udnyttelsesgrad er forstaaet: 


Producerede KWT pr. Aar 
Værkets Maskineffekt х 8760 Timer. 


(Smign. Dr. Klingenberg: Ausnutzungsfaktor der 
Zentrale E. T. 7. 1912, S. 731 og den tilhørende 
Note 4). 


Den første Inddeling er 1 de tre Hovedgrupper: 


I. = Bycentraler. 
H.  Landcentraler. 
ПІ. Oplandscentraler. 


д. Aarg. Hæfte Б. 


Faaborg Elektricitetsværk er ikke opført mellem 
Bycentralerne, det regnes til Oplandscentralerne, 
men da der ikke findes Oplysninger derfra, har 
dette naturligvis i Aar mindre Interesse. 

Inden for hver af Grupperne er Stoffet delt i: 


Tabel A. Angivelser angaaende Værkernes Størrelse 
og Indretning. 

Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 

Tabel C. Beregnede Størrelser. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


I Tabel А er anvendt de samme Forkortelser, 
som i den foregaaende Tabel, saaledes at K: betyder 
Kommunen, A/S: Aktieselskab, A: Andelsselskab, 
I/S: Interessentselskab og P: Privat. D: betyder 
Dampmaskine, G: Gasmaskine, DG: Dowson Gas- 
maskine, SG: Sugegasmaskine, DP: Dieselmotor, 
P: Petroleumsmotor, V: Vind og Va: Vand. 

Om Rubrikeringen skal anføres, al der under- 
tiden kan være Tvivlstilfælde navnlig vedrørende 
Udgifterne, idet det ikke altid er muligt at afgøre, 
om Forrentning og Afskrivning er medregnet eller 
ej. Forhaabentlig er Adskillelsen dog nogenlunde 
rigtig. Tvivlstilfælde er nærmest afgjort ved Ud- 
regning af Prisen pr. KWT. 

Endvidere skal anføres, at der flere Steder for 
Landcentralernes Vedkommende er opgivet nogle 
øjensynlig rent forkerte Driftsaar. 

1 HK er regnet til 900 Watt. 1 Lampe er for 
Kjøbenhavns Vedkommende regnet til 50 Watt. Alle 
andre Steder er der for 220 Volts Anlæg regnet 45 
Watt og for 110 Volts Anlæg 40 Watt. 

Om den vedføjede Kortplan med Signatur for 
Elektricitetsværker i Danmark er ikke meget at til- 
føje. Signaturene refererer til Værkernes Maskin- 
størrelse i KW. Det er mig klart, at Fejl neppe er 


x 


BLEKTROTEKNIKEREN. 


I. Bycentraler. 
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undgaaede. Oplysninger om saadanne vil overhovedet 
altid blive modtaget med Tak. 


Alfabetisk Fortegnelse over Bycentraler 
i Drift inden Udgangen af 1910. 


Aarhus........ 3 
Esbjerg .......- 8 
Fakse ........ — 
Fredericia. . . . .. 11 
Frederiksberg. . . . 2 
Frederikshavn . . .| 20 
Frederiksværk . . .| 34 
Hadsund ...... — 
Haslev ........ = 
Herning ....... 23 
Hillerød ....... 24 
Hjerring....... 21 
Hobro ........ 31 . 
Holstebro ...... — 
Horsens ....... 6 
Kallundborg. .... 26 
København ..... 1 
Kolding. . . . - ++ — 
Korsør. . ...... 17 
Køge ......... 27 
Mariager....... — 
Middelfart. ....... — 


Nyborg. . . ++... 
Nykøbing Е. .... 
Nykøbing M..... 
Næstved ....... 


Randers ....... 


Ribe зе 
Ringkøbing ..... 
Ringsted. ...... 
Rudkøbing ..... 
Rønne ........ 


Sorø ......... 
Storeheddinge .. 

Stubbekøbing. ... 
Svaneke ..... Big 
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I. Bycentraler. Tabel A. Angivelser angaaende 
De med Kursiv satte Tal i Rubrikkerne 18, 19 og 20 angiver Værdierne 


Anlægskapital ved Driftsaarets 
Slutning. 1000 Kr. 


1000 


| 
| 
| 


Værkets 
Hjemsted 


mellem 


Værk og Forbruger 


System og Spændinger 


Driftsaar 


Løbe-No. 
Største Afstand 


lalt 


Verkets Ejer 
sattes i Drift 


Indbygger antal i Vær- 
og Batteri 


Dag og Aar da Værket 
kets Omraade. 
Bygninger 

Maskinanlæg 
Ledningsnet 
og Maalere 


Km 


1 2 3 4 5 6 | 7 8 i 9 10 
1 | København K 19 5, 92 466 8 20 001 | 3 951 8103 | 7 947 ] Er 
аш; | п з | "" \ 2x 220. У. sor. 
2 Fr 1 ik b veg 11 1 / 550 
rederiksberg `.. š BR „99 | эз | 22 = = = x z 2. \ 2 x 220 V 
3 ke е | å 550 
3 | Aarhus ...... » T ią 01 60 2,9 1 569 128 751 690 - | 2 x 220 
4 | Odense ...... » Б 15,,, 08 42 4,9 1 788 424 | 499 ' 865 J. 2 x 220 V. 3 28 
5 | Aalborg ...... » ш 15, 09 38 2,4 — - - — J. 2 x 220 
6 | Horsens... ... » ge 12), 06 24 2,3 — — — , — J. 2 x 220 V. З 2087. 
7 | Randers...... > ag 1/, OG 23 2,1 947 192 444 311 J. 2 x 220 
8 | Esbjerg ...... , Ша 29; 07 18 3,7 748 | 97 323 328 J. 2 x 220 V. 32, 
9 | Vejle........ > Pii 157. 09 17 1,3 674 92 201 381 J. 2 x 220 
10 | Svendborg .... > 1O i 12/3. OG 16 3 436 | 63 181 192 1. 2 x 220 
11 | Fredericia. . ... > ” пу 07 14 1,5 502 | 83 166 253 J. 2 x 110 i 
12 | Nykøbing Е. ... » EG "|, 07 11 2 422 68 176 178 J. 2 x 110 
13 | Slagelse...... › н з 09 11 2 465 84 143 x 239 J. 2 x 11 
14 | Viborg....... » ЫТ 12,, 07 11 2 287 39 119 129 J. 2 x 2 
a er re > me » = 2 292 39 119 | 132 22 
| 
15 | Roskilde ..... » Е" tj, 06 10 2 365 64 206 | 95 J.2x20 
16 | Nakskov. ..... » ate 20, 09 10 — 366 — — | =. | I. 2 x 220 
17 | Korsør....... A/S 11 lg 04 8 1,8 182) 26 4 j 81 J. 1 x 220 
18 | Nyborg ...... K ET 1, 07 8 2,1 — — — — J. 2 x 220 
19 | Næstved. ..... > к to 09 = = 270 = = | = J. 2 x 110 
20 | Frederikshavn . . » К 111, 07 8 1,8 286 57 131 97 J. 2 х 150 
21 | Hjørring а)... . Р. 11 96 7 = s5 a — = J. 2 x 110 
22 | Nykøbing М.... K Er м/ 10 7 3 234 36 101 97 J. 2 x 220 
93 | Herning... .... › м 137, 08 7 4,5 222 | 22 107 92 J. 2 x 110 
24 | Hillerød...... » a в, 09 6 1,8 162 31 73 58 J. 2 x 220 
25 | Skive 2.7 vaga s » "lg з/ 06 6 2 176 — = ыз J. 1 x 220 
26 | Kallundborg . › о 12), 08 5 3,8 184 21 80 84 J. 2 x 250 
97 | Көле........ p 11 My 97 5 0,9 98 12 42 45 J. 1 x 110 
28 | Varde....... А,5 5 1 — — — — J. 1 x 220 
29 | Ribe........ P 11 11,9 06 5 че 66 | 10 37 19 J. 1 x 220 
30 | Ringsted... ... K ЫТ 1), 02 4 1 199 — = = J. 2 x 110 
31 | Hobro....... > ha ЕРТ 4 1,2 227 35 112 80 J. 1 x 220 
32 | Nexo........ › н] 1/,, 10 3 2,1 c. 70 9 38 = J. 2 x 220 
33 | 5оғө........ P ш, 1/, 03 3 1,5 137 22 79 36 J. 1 x 220 
34 | Frederiksværk . . K Ту. 1), 06 2 2 — - - — J. 1 x 220 
35 | Svaneke...... > „ж 151, 09 1 2,2 134 = 22 ге J. 2 x 110 
› 10) 8; 09 1 0,8 92 19 31 41 J. 2 х 110 


36 | Aakirkeby 


a) Fra 1. Juni 1912 overtoges Værket af Hjørring Kommune, som udvider selve Værket og Ledningsnettet ret betydeligt. 
by Afskrivninger er fradraget. 
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Værkernes Størrelse og Indretning. | 
regnede om i KW. (Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb.) 


Kraftmaskiner Elektriske Batteri Tilslutning | Måalere Længde af 
Maskiner Ledningsnet 
i - © | = 
£ 3. | ИЕ | gf ЖӨ |» G 
ë om | ser SE | ša | 25 | 4 | 2, зе Е | gå 
= 1 + s 41 5 ЕРЕ > zE BE = 2 Бр s> аб |5 = - 
= | š Р £ _ 5Е< Z se | Да | 43 a * = == |551 3 |3 
< | = < 2 kal Е = 23 = з 55 ggl С 
4 Š = tom © 
| Е 527 Ss 55 8 Er £ s* 13 - 
| 5 a | 4 x сарае ша 
11 12 13 11 15 16 17 18 19 | 20 21 22 23 24 25 
20 D 26 340 23 17 950 19 008') — 26 332 4 081 10 428 27 549 — — 74 611 1 
4 D 6 900 10 7 400 3 024?) — 159 906 247 1572 9950 — — 5 44 2 
5 D 2275 6 1 630 — 220%) 2670 33 1 842 — 2 606 472 1 46 3 
2 D 1 500 4 1 200 — 180 1652 22 1 332 — 1951 342 48 23 4 
2 DP 1 050 2 700 — 140 1 337 — 471 — 1 868 168 16 7 5 
Ë å if 3 500 — 142 748 20 358 -- 744 118 5. 8 6 
4 ОР 1170 4 780 —. 143 1198 24 504 — 1172 184 10 16 7 
4 DP 1 020 4 680 -- 80 1034 — 428 — 1751 118 19 1 8 
2 DP 630 2 420 — 95 702 4 327 — 892 113 11 8 9 
3 DP 480 3 320 — 55 587 287 = 718 93 11 3 10 
3 DP 420 3 280 — 55 445 — 220 — 751 90 16 0,3111 
3 DP 420 3 280 — 47 506 9 204 — 843 75 13 1 12 
2 D 360 2 240 — 71 438 — 208 — 713 69 13 5 13 
3 DP 271 3 182 — 40 338 2 212 — 510 114 11 — 14 
> > > > > — — 412 — 234 = 584 123 — — 
5 
{» и red 4 390 648 95 8 500 10 320 Е 470 О чег: ET 
2 DP 300 2 200 — = 438 — 250 — 666 74 — — 16 
4 G 208 4 136 540*) 40 5 653 20 346 = 479 65 12 — 17 
2 G 220 2 140 — — 313 — 265 -- 534 66 19 — 18 
2 DP 300 2 200 247 18 3677 = 238 — 226 47 — — 19 
3 SG 190 3 126 — = 415 — 137 — 381 51 19 — 20 
3 G 120 » › 216 16 2300 — = — — — — — 21 
2 DP 240 2 160 — = 158 Е 154 — 249 54 11 — 22 
3 DP 240 3 160 — — 194 = 190 — 259 59 18 — 23 
2 DP 136 2 92 — = 168 = 51 РЕН 217 30 10 — 24 
2 (7 
р DP 232 3 154 432 32 6 744 2 189 25 333 60 7 — 25 
2 G 190 2 125 — == 207 — 107 — 292 51 8 0,4 | 26 
3 G 95 3 56 450 16 — 24 192 — 249 47 3 021 27 
2 SG 120 2 80 270 21 2350 — 133 — 199 45 — -- 28 
1 ОР 28 
f Va 30 3 40 316 23 — — 110 — 199; | 45 — — 29 
З SG 190 3 108 — — 220 — 129 — 325 45 4 — 30 
1 D 60 
| 1 ОР 150 3 180 — — 164 — 133 — 248 36 7 — 31 
1 SG 50 
1 DP 50 
1 G 15 2 49,5 45 7,6 1440 2 100 — 143 34 — — 32 
4 SG 225 4 150 144 10,5 5 212 12 112 — 227 28 11 — 33 
2 D 90 2 60 324 23,3 2 000 — 31 — — 11 — 34 
2 DP 80 2 53 378 27 2 500 — 100 — 250 21 7 — 35 
1 DP 35 1 24 — = 96 — 94 — 173 23 12 — 36 
О esuden 1 Pufferbatteri. 3 248 Amperetimer ved én Time Udladning. 
— — 110 KW — = == 


— — 220 Amperetimer — 3 — — 
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I. Bycentraler. Tabel B. Angivelser 
Pris 8 8 Belastnings- 
Ф KWT solgt рг. Aar ха 
рг. КМТ 5 © 1000 8 ® maximum 
2 дге 8% = 5] Lys og Kraft 
2 Værkets Hjemsted £ s х 5 
= fk 52 o | É 
RE] šajā 2: Ë Jeg] 2 jal å 
å zÉ | & 
“9 | 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 | København ................ 35 15 26 630 23 471 9640 | 4 316!) 304 |10 370,5 "| 4% 
2 | Frederiksberg ...,,.,........ 35 10 4 785 3 690 1 809 590?) 68 1670,6 | %/, 5 
3 Aarhus 222 ce bso eae ee es 40 15 2 087 1 792 636 6135) 89 1115 — — 
4 [Odense sies hakk NOE Eb 35 20 1 334 1 051 514 471 36 182 — = 
5 | АаһЬогд................... 33 15 714 586 425 1349 53 477 — = 
6 | Horsens ........... ЕТЕР РР 35 15 559 321 202 95 — 322 — DE 
7 | Randers .................. 35 20 683 574 296 204 — 480 — så 
EG у z у cs клал жа жез 33 25 697 581 429 138 155 426 -- ss 
EE LE EN ® арчый жое 35 15 389 304 205 90 — 249 — en 
10 | Svendborg ................. 35 25 304 234 171 54 15 225 — = 
11 | Fredericia ................. 40 20 382 325 209 109 131 187 — Gad 
12 | Nykøbing Ғ........ ........ 40 25 311 254 156 69 33 221 — == 
13 | $1адеїзве................... 40 20 284 213 137 71 — 186 — = 
14 F Viborg 555 eee ees SSE Q 40 20 197 136 73 61 — 100 — NN 
> ЕИ Е А ая 38 20 223 156 87 70 — 125 — = 
15-1 Roskilde .................. 40 20 293 251 139 113 — 170 — =: 
16 | Nakskov .................. 35 20 227 189 119 59 = 186 — з 
17 T Korsør 22-555 ж жааз 45 20 207 179 87 74 45 141 lis = 
18 | Nyborg ................... 40 20 284 221 123 88 64 156 гш ER 
19 | Næstved .................. 40 20 160 149 44 105 = 104 mg 
20 | Frederikshavn .............. 40 20 255 245 144 87 = 157 — = 
ӘРІ Hjørring оа жк» — — — — — — — — - | = 
22 | Nykøbing М................ 35 15 95 80 38 37 — 68 — ые 
23 | Herning .................. 40 20 114 83 33 49 — 16 — laus 
24 | Hillerød .................. 40 20 65 46 33 9,6 — 44 — - 
25- | Кіе Е ee a 40 20 127 102 63 35 3,6 106 sy АЯ 520 
26 | Kallundborg................ 40 20 97 82 62 18 19 86 — — 
27 Жо е аа ға а ж з 45 20 91 86 46 40 — 72 — — 
28 [Уагде.................... 40 20 82 62 Gå: = 25 58 |, | 5 
29 |Ве..................... 40 15 = 48 24 24 = 38 |", | — 
30 | Ringsted .................. 50 20 126 103 50 32 — 118 — шы 
SL TF Ногоо kane Søs de Шы» 42 20 107 69 42 24 — 79 — — 
32 | Nexø ...... OE EEE ENE 40 20 33 — 16 14 — 35 АА 516 
вз Sonar Smp aa Qa Zao 50 20 122 100 38 62 21 67 | | — 
34 | Егейегікзуетк............... 45 35 33 22 18 4 — 24 ig a 
35 | Svaneke .................. 45 20 49 31 22 9 — 70 lig = 
36 | Aakirkeby ................. 45 20 41 29 16 9 = 40 = | = 
1) Desuden til Sporvej 9250 Tusinde KWT 5) Samtidig afgaves til Sporvej 1975 KW 
+ — - — 12 — — ° — a 2 (е 275 — 
3) — - - 341 — — 7) Desuden af Sporvej 1 387 508 Kr. 
4) — - — 17 — — — ` — 50552 - 
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tangaaende Driften. 
> Indtægt pr. Aar. Кг. Driftsudgifter pr. Aar. Kr. б g 
| © % 
Ф Q 3 5 Е = > % å 
А © Ф = = = x = a s С £ ё T Z 
` . | š | š 285) „ (82318) ИИ liege з | 22 |å 
s 5 Ë = | § | 28 5 se) € | Å | go |285) > se |` 
Ë s | |F a>} & | Å | 84 gås] Š Ж 
Ес < = og 4 Ж s> |26 Е SE 
< => E gx < a 
fs 22 = 
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
:5 368 323 30 999 21 | 648 1287) 27549 |167 984 |64782 | 1441187 |260678 |519619|485682|16300 |82731 |96177 | 1095576 1 
= ЕЕ == == == = L= ШЕ = ser rs === = eS | 2 
456 339 | 281812) 841709 | 3078 | 13989| 25816 | 197905 |38192 | 46684 | 73289| 6933 | 8307 24570 | 140800 3 
250452 | 171086| 61983 | 2293 | 4956 12 437 | 107982 |21597 | 27715! 33776| 3913 | 5849 |15131 | 129836 4 
171455 | 140957 | 22459 | 2036 | 479) — 51879 | 8059 | 19400| 11357) 3000 | 3806 | 6257 = 5 
102 569; 84866] 13852 862 | 2508) 1343 47989 | 8029 | 15101! 9465| 1463 | 3595 | 10336 27 356 6 
150597| 113196) 29207 | 1356 | 4539| 3655 56739 |18286 | 16358| 12614| 2921 | 5330 | 1230 52973 7 
163 075 | 134028| 22127 | 1869 293| 6627 47729 |18235 | 14719! 12150| 2740 | 4716 169 38 318 8 
92012 70930} 14270 | 1005 | 3552) 3260 31057 [10013 | 10800] 5487) 1159 | 1772 | 1826 53 677 9 
72 123] 57743] 10243 811 | 2548 1589 25534 | 4492 | 8612) 4880] 986 | 3649 | 2915 30 221 10 
83 755 65 761 | 13 704 841 | 2374| 1916 23299 | 3745 | 10524| 5789| 1451 | 1790 | - 39 200 11 
85550 | 62642| 11779 | 918 — | 10129 32305 | 6638 | 8279| 4276| 2020 | 2095 | 8997 25 014 12 
71 388| 58372| 12721 842 | 3177| 2118 24237 | 3263 | 7608| 7394| 1524 | 1324 | 3124 34 558 13 
43856 | 29365| 12192 624 | 2299] — 13503 | 2433 | 6101) 3566| 607 806 | — 16 400 14 
51298 | 34628! 13928 707 | 2631) 111 19715 | 7197 | 6965| 3913| 508 | 1132 | — 16 714 › 
== = = а = ae Ex ЖЕ = = = = = — 15 
56 971] 41489] 9886 740 | 2281| 3315 24156 | 4633 | 9205| 4196) 1459 979 | 3384 gå 16 
57846| 39824| 15178 544 | 2844| — 27796 | 5782 | 5951| 12202| 1102 | 2759 | — 4 504 17 
60 140] 42850| 13859 600 | 2400) 1031 27683 | 1627 | 6200| — 253 | — = 11 191 18 
29377! 17166| 9840 = = = 25 826*) | 1997 | 3995| 3061) 933 938 — 14 902 — 19 
68 838| 50564) 13291 432 | 3165| 1818 31627 | 3470 | 9208| 13100| 792 | 3242 | 1815 21 109 20 
= = == = = = ы Е = == = = = = 21 
23253; 13697| 5195 303 839| 3522 9622 | 2783 | 3198| 1611; 517 | 1161 352 19 334 22 
… 21525]. 13111} 5926 318 | 1013] 1475 10831 | 2523 | 2084) 2538) 1424 | 1894 368 12 948 23 
19 847] 13617] 1933 247 855| 3442 7057 | 1773 | 3100) 1063| 197 640 284 9 000 24 
„ 33458 25104) 7030 | 393 | 1324; — 24527*) | 2700 | 4303 3174 750 — 13 600 — 25 
29198| 24163 | 3355 343 | 1288; 392 12483 | 1642 | 4311| 3501 411 | 1135 | 1483 9222 26 
— 28701! 20755| 7945 296 | 1686| — 11267 | 1317 | 5200) 3500| 750 500 | — — 27 
I 22 НЕ = = = = = = = нн == = = = 28 
13680 8970| 3670. — | 1040; — JE 150 | 3000 500| 150 180 300 = 29 
“ 34239| 27236] 6395 370 = 608 18835 | 5191 | 6178| 4947| 1293 905 321 10 365 30 
22 24 470] 17586| 4803 284 | 1593] 488 12 738 841 | 4490) 3591) 1786 539 | 1511 8 741 31 
10086 6514| 2830 177 742| — 4571 108 | 1213 970 2 280 — 32 
` 99171} 19000| 8608 — | 1563; — 28 407%) |16735%) 5490) 2077) 229 648 | 3228 = 33 
15 300 8100] 1300 175 850; 5500 10581 | 1137 | 2425 5 327 1 692 4 264 34 
16767 8930) 1924 271 1071| 313 5315 987 | 1649| 1144| 309 591 | 635 7 350 35 
11891 8076! 1710 | 106 | 1133| 972 4768 | 1452 | 1300 933, 103 493 | 487 5 950 36 


*) I Beløbet er Forrentning og Amortisering medregnet. 
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Elektricitetsværker aabnet for Drift i Løbet af 19111). 


© Antal For Salgspris Š H 
= Kraftmaskinens Wes, pr. KWT |26. 
с gere af => ы 
Ф b Ore g „> 
: == + 
52 š 2 e Е ЖЕ 
> E = > Е > £ | ёв 
© < = = så å så a р 
= < © 
Bycentraler. 
Helsingør ¿ya ыб кш ee oe SR мыс 4,5 К 
SUkeborg ысы кыз re OS 1,8 K 
Holbæk. sa зде ка & ES аенын SW ады a S 5,3 K 
ASSENS LEGS ees 4,6 A/S 
МагШоО--; 55520055446 ыса y 3,8 K 
Nørre Sundby .................... 3,7 K 
Vordingborg...................... 8,6 K 
Een еее ж BEM дя жое a Жели Sh. йс 3,8 К 
Kerteminde ...................... 2,5 K 
Sakskjobing.................. .... 1,6 K 
Landcentraler. 
Hjerring Amt: Vester Brønderslev.......... K DP 200 323 42 40 20 180 
Vester Hjermitslev.......... P P 10 — — — — — 
Thisted Amt: Се оа Ж ATLAS А Р 20 — = = — = 
Aarhus Amt: Hovedgaard .............. A DP 120 — — — — = 
Birk...... EEE SEE A DP 40 121 | 32 40 20 55 
Vejle Amt: Brande sok ped eee а 1/8 Уа 40 98 16 40 20 81 
Daugaard ............... А DP | 25 58 6 40 20 33 
Sønder Omme ............ P Va | 25 33 7 40 20 19 
Tyregod ................ A P i 16 50 9 45 20 12 
Hygum oe eosa e syre es vesle Р Р 25 — = — — == 
Ringkøbing Amt: Ørbæk ..... кек ала arts: a hes | А Va 11 10 9 — — 18 
Ribe Amt: Lunde ........... ЫШ А ОР 25 — — — — — 
Vrøgum .........,..... Р А р 12 — > == — = 
Odense Amt: Сашу аа оуан А рр 45 45 30 40 20 70 
Тоттегир............... Р D+P | 25 + 20 40 10 40 20 = 
Baardesø. ............... А DP | вв 63 43 35 25 82 
Dalum-Hjallese ............ А ОР 70 — = == — SE 
Gelsted................... P DP 80 126 54 — — 99 
Kappendrup.............. A DP 48 58 30 35 25 50 
NORUP 12330403 ce ied a de жые жа A DP 30 35 15 35 25 — 
Rynkeby 2 ereraa еж ужу яз А ОР 90 — — — — == 
Tommerup Knarreborg ....... А ОР 40 66 37 35 25 47 
Svendborg Amt: Hesselager............... A DP 20 22 1 40 25 = 
Simmerbglle.............. — DP 30 — — == — EN 
Kissendrup............... A DP 55 62 47 40 20 68 
Рейега{гпр........... EET — SG 40 — — — — === 
Ullerslev ................ — DP 55 — — — — = 
Maribo Amt: Маазс.................. Р SG 29 36 6 40 20 23 
Dannemare-Tillitze-Gloslund . . .. A DP 60 — = — — — 
ЕггіпШеу...... Жар ta seer А ОР 60 112 36 40 20 83 
Greshave................ А DP 60 — — — — = 
Kastager ................ A SG 30 — — — — 45 
Nebglle ................. А DP 80 -- — — — = 
Ullerslev vass н Уа ak A DP 70 60 33 40 20 32 
Бей», ғымы E gee dea a aent A DP 60 110 50 40 20 == 
Præstø Amt: Bogo saa å SE з а ан A/S DP 30 -- — - — = 
Lundby-Kong............. A DP 60 — — — — = 
Holbæk Amt: Маагзө................, А P 45 32 16 30 25 = 
ТоЙөзе................. Р РР 30 65 7 40 20 30 
Tudse Мез............... А Р 50 40 26 35 25 49 
Ной 653 oe ed oor ТУЕ AIS SG 47 — - - - -- 
ТгалеМегд............... 1/8 рр 48 85 | 17 40 20 48 
Ubby-Jerslev ............. A DP 100 190 88 40 20 158 
Østerby ысы bamse А РР 60 65 | 37 35 25 69 
Frederiksborg Amt: бізіукке................ P SG + V | 18 + 12 32 6 40 20 — 
Sømna A Р | 20 20 | = 40 20 23 
Københavns Amt: Taastrup................ P = 42 — 1 - - - — 


1) I Rubriken Ejer betyder K: Kommunen, A/S Aktieselskab, A: Andelsselskab, 1/1 Interessentselskab og Р: Privat. I Rubrikken 
Kraftmaskinens Art betyder D: Damp, G: Gas, DG: Dowson Gas, SG: Sugegas, DP: Dieselmotor, V: Vind, Va: Vand og 
P: Petroleum. 


-— 2 


Løbe-No. 


а-а - 


I. Bycentraler. 
Tabel С. Beregnede Størrelser. 

Solgte KWT| 3 |. |. Aarlig лаа. 55 | ke ЕР: 

„А 4 Maalere pr. | Installation pr. instal- Š 259 tægt i Kr. SE „a с 
Værkate- Hjemsted Installation i KW sg Ind- pr. ore leret KW % -£ pr.installeret 52 SE E Š ° 
byggere i KW aarlig ° s š KW °, = 2 552 

> | ES e | 2. гез 

TR гетер, кини se: реа ктөр a, С Г.А mener Й 

Ialt | Lys Kraft | Lys | Kraft | Lys | Kraft | Lys | Kraft} > |= Lys | Kraft | 2 £ |£ z |5 ы 

1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 | København. . ... 34717 | 25332 9385 5,9 1,26 381 460 [0,169 | 29,5 | 122 69 | 10,8 | 6,15] 1,83 
2 | Frederiksberg ... 8709 7294 1415 10,7 0.875 248 | 417 |0,19 | 19,2 = = = = 2 
3 | Aarhus ....... 4546 | 2704 1842 | 4,38 | 0,79 | 1,04 | 3,91 | 235 | 332 |0,46 | 24,1 | 104 | 45,7 | 17,41] 9,56] 3,51 
4 | Odense . ...... 3006 1674 1332 | 4,64 | 0,815 | 0,86 3,9 | 306 | 354 |0,127 | 25,9 | 102 | 46,8 | 21,54] 9,17] 2,53 
5 | Aalborg....... 1808 1337 471 | 5,7 | 0,515] 0,715 2,81 | 318 284 10,116 | 26,4 |105 | 475 | – 8,8 | 1,59 
6 | Horsens. ...... 1126 768 | 358 | 312 0,496] 1,03 | 3,02 | 261 | 264 [0,127 | 28,6 | 110 | 38,8 | 21,27] 12,52] 1,69 
7 | Randers. ...... 1726 1222 504 | 5,12 | 0,80 | 1,04 | 2,74 | 241 | 405 [0,1 27,8 | 92,8| 58 |191 | 9,91] 1,85 
8 | Esbjerg . : . . ++. 1463 1035 428 | 9,6 | 0,65 | 0,59 | 3,63 | 413 | 322 10,117 | 29,1 | 129 | 52 14,8 | 8,21] 1,74 
9] үйе .:...... 1033 706 | 327 | 5,15 | 0,66 | 0,72 29 | 290 | 276 |0106 | 24,1 | 101 | 43,7 | 22 10,22| 1,41 
10 | Svendborg . . . .. 874 587 287 | 4,57 0,592 [| 0,82 3,08 | 292 | 189 10,109 | 25,8 | 98,5 35,8 | 93,78 | 1089] 1,60 
11 | Fredericia ..... 665 445 220 | 5,26 | 0,63 | 0,59 | 2,44 | 470 493 [0,156 | 28,1 | 148 | 62,4 | 19,21] 7,17] 1,52 
12 | Nykøbing F.... | 719 515 | 204 | 7,65 | 0,682| 0,61 | 2,72 | 302 | 338 |0127 | 30,7 | 122 | 57,5 | 20,28 | 10,41| 1,37 
13 | Slagelse. ...... 645 438 207 | 7,0 | 0,628] 0,568 3 312 | 344 |0,35 | 28,7 | 122 | 58,7 | 22,97 | 11,38 | 2,6 
14 | Viborg........ 552 340 212 | 4,73 | 1,05 | 0,666 1,86 | 214 | 287 10,123 | 18,1 | 862 57,5 | 22,03| 9,97| 1,8 
КЕ КОЛА». >. 646 412 234 | 5,37 | 1,14 | 0,702) 1,90 | 210 | 298 10,140 | 19,3 | 842 59,5 | 23,30] 12,6 | 2,5 

15 | Roskilde ...... 675 387 288 | 4,7 | 0,73 | 0,82 | 4,12 | 358 | 392 10,097 | 25,2 | — EN = 2 [N= 
16 | Nakskov ...... 688 438 250 | 6,95 | 0,775] 0,66 | 3,38 | 270 | 235 10,129 | 27 945 39,5 | — | 12,41] 1,85 
17 | Korsør ....... 602 291 311 | 5,9 | 0,80 | 0,607 4,78 | 298 | 237 |0173 | 25,9 | 137 | 48,8 | 15,71| — | 5,9 
18 | Nyborg....... 578 313 265 | 6,66 | 0,825| 0,587 | 4 3992 | 331 10,28 1-471 1187 | 624 | — "| 18692] — 
19 | Næstved. ....:. 361 147 214 = — |0,65 | 4,56 | 302 | 491 10,091 | 28,8 | 117 | 46 |17,3 | 7,35| 1,92 
20 | Frederikshavn … .| 552 415 137 | 4,9 | 0,656] 1,09 | 2,69 | 348 | 590 |0,23 | 28,4 | 122 | 97 | 21,18] 13,97] — 
21 | Hjørring . . + ++. - x 92 — за — = рн - = - = = ъ2 = = = 
22 | Nykøbing М. .. | 312 158 154 | 3,6 | 0,78 | 0,64 3,5 | 242 | 246 10,068 | 21,9 | 86,7 | 33,7 | 35,8 | 11,89] 1,69 
23 | Herning. ...... 384 194 | 190 | 4 | 0,91 [0,75 | 3,22 | 169 | 256 |0,0815| 19,8 | 67,7. 31,2 | 28,6 | 13,03] 2,0 
24 | Hillerød. ...... 219 168 51 | 3,9 | 0,54 | 0,775| 1,7 | 199 | 190 [0,081 | 20,1 | 81 | 38 |3429 | 15,34] 1,63 
NT ER 483 313 170 | 6 | 1,08 | 0,94 | 2,84 | 200 | 206 10,094 | 21,9 | 804 41,4 | 24,1 | c. 11 |е. 2,5 
26 | Kallundborg . . . J 314 207 107 | 5,6 | 0,98 | 0.71 21 | 300 | 168 [0,0885] 27,4 | 117 | 31,4 | 26,58 | 15,28 | 3,61 
ої TE а så | 173 | 5 1094 | — | 3,68 | — | 230 [0,185 | — <= | 489 | — 1124 | 887 
28 | Varde........ 226 106 120 | 4,03 | 0,91 | 0,533 | 2,67 273 0,117 | 25,6 | — = i — -- | — 
£ SOS .... Sç = 99 | 3,66 | 1 = 19500 == VEN = 0) 2. 1 ЕК СА T = 
30 | Ringsted. . .. .. 349 | 220 129 | 8,55 | 1,18 | 068 2,86 | 229 | 248 [0,133 | 33,8 | 124 | 49,5 | 2837] 18,3 | 3,91 
31 | Hobro........ 297 164 133 | 6,2 09 |0,66 | 3,7 | 258 181 |0,068 | 26,5 | 107 | 36,2 | 31,28] 18,54] 3,34 
AE 156 66 90 | 53 1,26 | 0,45 | 2,64 | 245 157 10,076 | 22,4 | 98,6) 314 | — [147 | с.з 
Å C... . . , 340 239 101 | 9,1 | 1,12 | 1,05 | 3,61 | 159 | 615 |0,093 | 19,7 | 79,5 85,1 | 28,4 |с. 14| 1,7 
34 | Frederiksværk. . | 118 90 28 — 10,69 | — | 254 | 200 | 125 |0,063 | 20,3 | 90 | 46,5 | 69 49,2 116.3 
35 | Svaneke. ...... 203 113 90 |192 1,61 | 0,453, 4,28 | 195 | 102 10,103 | 34,4 | 79,1 | 21,4 | 25,9 | 11 2,35 
36 | Aakirkeby ..... 190 96 94 |151 |20 [0,555 | 4,08 | 169 | 91 |0,197 | 21 84,2 | 18,2 | 36,53 | 16,25 | 2,17 
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Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


København. 
1,24 kg Brændsel pr. prod. KWT. 


24 Transformatorstationer, ialt 972 KW. 
Rabat for stort Lysforbrug. Specielle Tariffer 


for Levering til større Statsinstitutioner. 


Frederiksberg. 


1,505 kg Brændsel pr. prod. KWT. 


Takster. 


oe —— ` 


Almindelige Husinstallationer 35 Øre pr. KWT, 


2. Anlæg med Automatmaaler. 38 
3. Installationer i Butiker, Re- 
stauranter, Billedteatre samt 
Trappegange, der udeluk- 

© kende oplyses elektrisk .... 30 
4. Strøm til teknisk 'Brug paa 

Lavspændingsnettet: 

а) I Belysningstiden ...... 35 
b) Udenfor Belysningstiden: 
Indtil 10000 KWT. i 


Forbrugsaaret ........ 10 
Fra 10001-50000 KWT. 

i Forbrugsaaret ...... 8,5 
Over 50.000 KWT. i 
Forbrugsaaret ........ 6,0 


5. Motorer paa Lavspændings- 
nettet med Tilslutning under 


LEW арав 15 
6. Motorer paa Højspændings- 

nettet: 

a).I Belvsningstiden ...... 10 


b) Udenfor Belysningstiden: 
Indtil 50000 KWT. i 


Forbrugsaaret ........ 7. 
Fra 50001 — 150000 
KWT. i Forbrugsaaret.. 5,2 
Over 150000 KWT. i 
Forbrugsaaret ........ 4,5 
7. Husholdningselektricitet incl. 
Belysning: 
a) I Dagtiden ............ 7 
b) Udenfor Dagtiden ...... 35 


Som Belysningstid fastsættes: 
For November, December 


og Januar ........ КІ. 4 Efterm. 
- Oktober og Februar - 5 — 
- Marts og September - 6 — 
- April og August ... - 7 -- 
- Maj, Juni og Juli .. - 8 — 


— 


Som Dagtid fastsættes: 
Fra Kl. 6 Morgen til Belysningstidens Begyndelse. 


Automatmaalere opsættes undtagelsesvis og kun 
efter skriftlig Begæring, til hvilken Blanket udleveres 
paa Elektricitetsværkernes Kontor. 

Forsaavidt Motorer ønskes tilsluttede efter 
Takst 5, maa skriftlig Begæring herom indsendes til 
Elektricitetsværkernes Kontor. En saadan Begæring 
hevilges kun for et helt Driftsaar. — Motorer efter 
denne Takst maa ikke bruges til Drift af Lysma- 
skiner. 

Husholdningselektricitet, det er elektrisk Strøm, 
hvor der er foretaget Installation til Køkkenbrug, 
Opvarmning af Lokaler, Strygning o. 1., leveres paa 
Dobbelttarifmaalere efter Takst 7, hvilken tillige om- 
fatter Belysningen. Strøm efter denne Takst maa 
ikke anvendes til Næringsbrug eller til Opladning af 
Akkumulatorer. 

For Takstklasserne 1 (almindelige Husinstalla- 
lioner) og 7 a (Husholdningselektricitet i Dagtiden) 
beregnes som Minimum en Strømleverance svarende 
tii 8 Kr. om Aaret, dette beregnet paa samme Maade 
som Rabataaret (se nedenfor). Hvad der efter Maa- 
leraflæsningen maatte mangle i dette Beløb, tillægges 
Regningsbeløbet for Januar Kvartal, jfr. Stykke C, 
Maalerafgift. 


Rabat. 


For Forbrug, der kommer ind under Takst- 
klasse 1, 4a og 7b, gives en Rabat af 5 Øre pr. 
Kilowatl-Time, naar en efter Begæring af den paa- 
gældende Forbruger foretagen Undersøgelse har 
vist, at Benyttelsestiden for Anlæget indenfor den 
påagældende Takstklasse er over 500 Timer i det 
forløbne Forbrugsaar pr. installeret Hektowatt. Be- 
nytlelsestiden beregnes paa følgende Maade: Aarsfor- 
bruget i Hektowatt-Timer divideres med Anlægets 
største Tilslutningsværdi i det forløbne Forbrugsaar 
i Hektowatt*). 


Aarhus. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 1,98 kg 
Kul og Kokes. Pris Kr. 17,80 pr. Ton. 
Prisen рг. KWT. til Lys er: 


1) For Lysforbrug efter Takst 1 kan som Vejledning tjene, at 
hvis en Forbruger har brændt for over 7 Kr. pr. installeret 
Lampe, faste og transportable tilsammen, er der Mulighed 
for, at han kan komme ind under Rabatten. 


9. Aarg. Hætte 5. 
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0— 5 000 KWT. ...... 40 Øre рг. KWT. 
5 000- 7500 — ..... 35 - — 
7 500—10 000 — .... 32,5 - — 
10 000—12 500 — ..... 30 - — 
12 506 og derover .......... 27,5 - — 


Til Kraft er Prisen 15 Øre рг. KWT. 
Til Sporvej er Prisen 


for de første 100 000 KWT... 15 Øre рг. KWT. 


- de næste 100000 — .. 12,5 - — 
- Resten ................ 10,0 - = 


Maalerleje 5,40—24 Кг. pr. Aar. Statsbanerne 
betaler 15—11 Øre pr. KWT. efter Forbrugets Stor- 
relse. 


Odense. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 1,27 kg 


kul. Pris Kr. 19,90 pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 

0— 400 Timers Benyttelsestid 35 Øre pr. KWT. 
400— 600 — -- 32,5 - — 
600— 800 — — 30,0 - — 
800—1000 — — 27,5 - — 
over 1000 — — 25 - — 

Ved større Forbrug gælder følgende Priser: 
506— 1000 KWT. ...... 32,5 Øre pr. KWT. 

1 000— 5000 — .... 30 - -- 

5000—10000 — ..... 27,5 - — 

over 10000 — .... 25 - — 


Prisen рг. КМТ. til Kraft er: 


0— 400 Timers Benyttelsestid 20 Øre pr. KWT. 


400- 500 — — 17,5 - — 
500— 700 — = 15 - 22 
700-—1000 — — 12,5- pe 
over 1000 — = 10 - х= 


Ved større Forbrug gælder følgende Takster: 


2 000-- 5000 KWT. .... 16,6 Øre pr. KWT. 
5 000—10000 — ix б; - — 
10 000—15000 — … 125 - — 
over 15 000 — … 10 - — 


| 


| 


| 


| 


Maalerleje 2,00—8,00 aarlig. Til Biograftheatre 
leveres Strøm til Motorpris, dog ikke under 15 Øre 
pr. KWT. 


Aalborg. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,309 kg 
Pris 51,50 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


Olie. 


De første 4000 KWT......... 33 Øre 

- næste 8000 — ........ 30 - 

Resten: шаку» а ul е 227 = 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

De første 4000 KWT......... 15 Øre 

- næste 8000 — ........ МАУЫ 

Resten ................... 10 - 


Maalerleje 3 Kr. aarlig. 


Horsens. 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT: 1,38 m` 
Lysgas, 0,9 kg Kul og Kokes, 0,344 kg Olie. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre, til Kraft 
15 Øre. 

Straffeanstalten betaler for de første 25000 
KWT. 30 Øre og for Resten 27,5 Øre рг. KWT. Maa- 
lerleje 3—10 Kr. aarlig. 


Randers. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,324 kg 
Pris 57 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


Olie. 


0— 400 Timers Benyttelsestid 35 Øre 


400— 600 — — 32,5 - 
600— 800 — — 30 - 
800—1000 — — 27,5 - 
over 1000 — — 25 - 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

0— 200 Timers Benyttelsestid 20 Øre 
200— 400 — — 18 - 
400— 600 — — 16 - 
600— 800 — — 14 - 
800—1000 -- — 12 - 
over 1000 — — 10 - 


Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 


Esbjerg. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,309 kg 
Pris 56.40 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 33 Øre pr. KWT. 
Sygehus og Skoler betaler 25 Øre pr. КМТ. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Olie. 


0— 200 Timers Benvttelsestid 25 Øre 


200— 400 -- — 20 - 
400— 600 -- = 18 - 
600— 800 — ME 16 - 
800—1000 — == 11 - 
1000—1200 — ш 12. - 
1200-1500 — — 10 - 
over 1500 — — 8 - 


Der betales kun Maalerleje for Trappebelvsning, 
Bimaalere og Motorer under 0,25 HK. 

Banegaarden og Пахупеп betaler 30 Øre pr. 
KWT. til Belysning, Banegaarden betaler 15 Øre pr. 
KWT. for Motorelektricitet. 


Vejle. 
Brændselsforbrug pr. produceret КУУТ. 0,302 kg 
Pris 46,70 Kr. pr. Ton. 
Prisen рг. KWT. til Lys er: 


Olie. 


Første 2000 KWF. .......... 35 Øre 
næste 2000 — 3 .......... 32,5 - 
Resten .................... 30 - 


Prisen pr. KWT. til Krafter: 


Første 4000 KWT. ......... . 15 Ore 
næste 4000 — .......... 12,5 = 
Resten. 25224 сіре ыы 10 - 


Maalerleje 3,60—9,00 Кг. aarlig. 


Svendborg. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,338 kg 
Pris 47,30 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. tl Lys er: 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Olie. 


0—200 Timer Benyttelsestid 25 Øre 
200—500  — — 20 - 
over 500 — — 15 - 
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Maalerleje 3,00—6,00 Kr. aarlig. 

Sørup St. Jørgens Kommune betaler Lysforbrug 
med 23 Øre pr. KWT. Sydfynske Jernbaner beta- 
ler 30 Øre рг. KWT. 


Fredericia. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,327 kg 
Pris 46,40 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Ore pr. KWT. 
kommunal Belysning 25 Ore pr. KWT. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Olie. 


0— 200 Timer Benyttelsestid 20 Øre 


200— 600 — = 16 - 
6500-1000 — === 12 - 
over 1000 === == 10 - 


kommunalt Forbrug 8 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 3,00—7,20 aarlig. Bane og Telegraf- 
station betaler Lysforbrug med 30 Øre рг. KWT. og 
efter 5 Aars Forløb med 25 Øre pr. KWT. For Mo- 
lorforbrug betaler samme 15 Or pr. KWT. 


Nykjøbingr. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,343 kg 
Pris 40 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Olie. 


0—200 Timer Benyllelsestid 25 Øre 
200—600 -- — 20 - 
over 600 — — 15 - 


. Maalerleje 3,00—8,00 Kr. aarlig. Banen og Hav- 
nen betaler Lysforbrug med 35 Øre pr. KWT. Suk- 
kerfabrikken betaler Motorforbrug med 10 Øre pr. 
KWT. 


Slagelse. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 1,28 kv 
kul. Pris 20,30 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 40 Øre. 
gere uden for Bven betaler 45 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Forbru- 


0—300 Timer Benyttelsestid 20 Øre 
300—600 — — 18 - 
600—900 — — 16 - 
over 900 -— — 15 
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А —— ee. eC 


Forbrugere uden for Byen betaler 20 Øre pr. 
KWT. (uden Rabat). 

Maalerleje 3,60--9,00 Kr. aarlig. Banegaarden 
betaler for Lys pr. KWT.: 


Første 10 Aar .............. 35 Øre 
næste 5 — .............. 32,5 - 
derefter .................... 30 - 


og for Kraft 15 Øre pr. KWT. 
Biografteatre betaler for Strøm til Omformere 
20 Øre pr. KWT. 


Viborg. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,330 kg 
Olie. Pris 54,50 Kr. pr. Ton. 

Prisen pr. KWT. til L vs er 40 Ore med et Fra- 
drag paa 5 pCt. i Stedet for gratis Ombytning af 
Glødelamper. 

Prisen рг. KWT. til Kraft er 20 Øre. Maa- 
lerleje 4,00 Kr. aarlig. 


Roskilde. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,87 т? 
Gas. 0,314 kg Olie. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft ег 20 Øre; for et 
Forbrug til Kraft over 300 Kr. beregnes de første 
900 Benvttelsestimer af hele Anlæget til 20 Øre pr. 
KWT.: Resten til 10 Øre. 


Nakskov. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,367 kg 
Olie. Pris 50,40 Kr. pr. Ton. 

Prisen рг. КУУТ. til Lys ег 35 Øre. 

Prisen рг. KWT. til Kraft er 20 Øre med føl- 
sende Rabat: 


Ved et Aarsforbrug af 120 Kr. ...... 10 pCt 
a = et - 240 = ...... 15 - 
= Е === - 360 - ...... 25 - 


Maalerleje 3,00-—9,00 Kr. aarlig. 
Enkelle større Forbrugere betaler for Strøm til 
kraft henholdsvis 12,5 og 10 Øre pr. KWT. 


| 
| 


i 


Nyborg. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 


m” Lysgas. 


Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen рг. KWT. til Kraft er 20 Øre. 


Banegaarden betaler for Lys 30 Øre pr 


for Kraft 15 Øre pr. KWT. 
Maalerleje 4,00 Kr. aarlig. 


0,769 


‚ KWT., 


En Papirvarefabrik betaler for Lys og Kraft fra 


КІ. 7 Fm. til 4 Em. 20 Øre рг. KWT., Resten 


net 40 Øre pr. KWT. 


Næstved. 


Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0—300 Timer Benyttelsestid 20 Øre 


300—600 — === 
600—900 — == 
over 900 — == 


Frederikshavn. 


Brændselsforbrug pr. producerel 
m? Lysgas. 
Maalerleje 6,00 Kr. aarlig. 


Nykjøbing M. 


18 - 
16 - 
15 - 


KWT.: 


af Døg- 


0,814 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,343 kg 


Olie. Pris 49,30 Kroner pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


Første 2000 KWT. .......... 
næste 2000 — ......... 
Rosen. оон 


Prisen рг. KWT. til Kraft er: 
Første 2000 KWT. .......... 
næste 2000 — .......... 


Resten 22::%9:ИГ базы ы За 


Maalerleje 3,00—6,00 Kr. aarlig. 


35 Øre 


Kommuneskoler betaler for Strøm til Lys 20 Øre 
pr. KWT. Vandværket betaler for Strøm til Kraft 


5 Øre pr KWT. 
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Herning. 

Bræudselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,326 ku 
Olie. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 

Prisen pr. KWT tl Kraft er 20 Ore. 

Maalerleje 4,00 Kr. aarlig. 

Vandværket, der drives sammen med Elektrici- 
tetsværket, betaler 7,5 Øre pr. KWT., men afholder 
tillige Halvdelen af Lønnen lil Personalet ved begge 
Værker. 


Hillerød. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,327 kg 
Pris 49,90 Kr. pr. Ton. 
Maalerleje 4,00 Kr. aarlig. 


Olie. 


Skive. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,8 m’ 
Gas, 0,35 kg Olie. 
Kallundborg. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,769 


m* Lysgas. Pris 4,69 Øre рг. m°. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 
Maalerleje 4,20 Kr. aarlig. 
Banegaarden betaler for Lys: første 5 Aar 35 
Øre pr. KWT., derefter 30 Øre pr. KWT. 
Vandværket betaler for Kraft 10 Øre pr. KWT. 


Køge. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 45 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 
Efter Solnedgang til Kl. 12 betales for Kraft 45 
Øre pr. KWT. 


Varde. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,9 ks 
Antracit Nøddekul. 


Ringsted. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 1.03 Қ; 
Pris 37 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 50 Øre. 
Ved Forbrug af 2 KWT. gives 10 pCt. Rabat. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 
Ingen Maalerleje. 


Kul. 


Hobro. 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 3.06 kg 
Kul, 0.333 kg Olie, 1,21 kg Antracit. 

Prisen pr. KWT, til Lys er 42 Øre. 

Prisen pr. KWT, til Kraft ег 20 Øre. 

Maalerleje 6,00 Kr. aarlig. 

Et Savværk erholder 15 pCt. Rabat, naar For- 
bruset overstiger 800 KWT. 


Sorø. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 50 Ore. 
Prisen pr. KWF. til Kraft er 20 Øre. 
Rabat ydes med 10-—65 pCt. efter Forbruget 
Størrelse. 


Aakirkeby. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0.328 hs 
Pris 66,10 Kr. pr. Ton. 

Prisen рг. KWT. til Lys er 45 Øre: for Gas 
belvsning beregnes 20 Øre pr. KWT. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Maalerleje 2-10 Kr. aarlig. 

Et Biografteater betaler 20 Øre рг. KWT. 

Til et Rontgenapparat раа leveres 
Strøm for 20 Øre pr. KWT. 


Olie. 


Sygehuset 
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ELEKTROTEKNIKEREN. 


II. Landcentraler. 


Alfabetisk Fortegnelse over Landcentraler i Drift inden Udgangen af 1910. 


. Løbe- 


Løbe- 
No. | No. | | No. 
| | | | | | 
А | Aabybro.......... — Fjerritslev ....... ‚| — . Kjellerup ......... — Skrillinge......... 
Aagaard .......... 26 Fraugde-Kjærby ... | 57 ' Kjøng Gummerup . EE Snedsted ......... | 
| Aalsbo ....... ..... 55 | | | Knardrup.........) 60 | Sparkjer......... 
AAPS 22200 — G | Gandrup 5 =  Kølstrup ........ 82 | Staaby-Ølsted ..... | 
| Aarup............ = | сеу РЕР 63 | | Stenstrup ........ | 
Aborre ........... се GME ОГО ‚| — L Тапщаа........... = | Stoholm .......... 
| Allingaabro ....... 15 | Gjedved .......... 18 | Langeskov ........ К ш» | Storvorde......... | 
Ansager .......... pa Gjern ............ ха Нета з) | Studsgaard ....... | 
Азаа ............. — Gjording.......... 43 Lumby........... Е | Støvring .......... 
| ASKOV ....... cece, 41 | Gjorlev ........... — | Lunde,........... | 60 | Søllerød .......... 
 Auning........... з | Glamsbjerg ....... = Lunderskov ....... ЫЫ ' Søllested ......... 
Aunslev .......... ЖАШ га | Glumsø. .......... a M Magleby eee ped 75 | Søllinge-Eskildstrup 
| бгапз!еу..,,...... — Marslev ac ria ah _ бөййегай`... 
B  Baaring & Asperup 51 Grejsdalen ........ 27 | ЛІНШЕ PE и о | Søndre Stenderup . 
 Barlose............ 58 Græsted .......... — FE 
Bedsted .......... ШЕ Gudhjem ......... 14 М Nordenbro,....... 66 Т | Таг. 43464 okse 
Besser............ = Ndure) — | Тегпагир......... 
Binderup......... = Н | Haarby........... = | Ny Skivehus ...... | — ТИШ, 
Bjerringbro ....... = Hadsten ......... 17 Nørager .......... i tee | dT ЖИЛЕ 
Blangstrup........ 5 ж Hallelev .......... = б Nørre Aaby....... к= ‚ Tistrup........... 
Dorre ts yuta ea | 76 Halvrimmen...... Sø » Alslev ...... | 73 Tranderup........ | 
; BOLTS 2. ae vanes =  Haminel.......... 16 000» Broby...... 65 | Tranekjær ........ | 
Brabrand ...,..... 21 Hammerum ...... 32 » Højrup ..... © — Troldhede ........ 
Bramminge ....... ' 36 Heden............ 10 » Kongerslev.. 13  Tved-Heldager .... 
РИТЕР г _ Hedensted ........ a > Snede...... = | Тай ое | 
Brobyværk И = Helsinge .4....... 81 | | | 
аара ыгы Е  Hinnerup......... ЕС O Oringe .......... 77 U | Uldum ........... | 
Brændekilde ...... ms Hjarup Re ТАРНЫ 46 Otterup ENE ә э ө = Ulfborg … зв» о» ө о о | 
Brorup........... ЕС | Holsted St. ....... — Outrup........... 38 viv | 
Rubel ИК 48 Holsted Ву....... 39 Ох... ‚з 37 о NE | 
Burgaarde ........ 20 Hornum.......... = Р Pandrup.......... 8 Кешр seansen | 
Børkop 93 | Horslunde ..... … | — , 
Leeks esters | н ТСС 11 Хеста 
Hornsyld ......... — * r А | 
с. Catrinebjerg - Hoven 35 Ніпде............ | = си 
ап JETE ...... i fr ‚ Roerslev Blanke... — Vesterhæsinge..... 
Waqaya алашы 077 i = Vesterskerninge ... 
D Dalbv ............ Sk | Hurup PE PTE | — Rolfsted.......... | Vestervig 
- “р, Ңоїипа........... 6 Ы Д 
: Dalmose Vemmelev; — Hvidbjerg ..-..... | 6 ий | Viby | 
Dronninglund Led 1 ' Hvidkilde......... | 68 CML us eng ыы у Videbæk T s. 
Durup — ' Højby F.......... = быны. ТҮГЕ: vats камен кке 
....... е Høibv S Sk ' Rudme залы ыы 71 Vig … ә э е е ө э э е ө е ө | 
+ Dyrehaven (Hjulby), — | ØJDY э.......... 5 | Vildbier | 
Døstru Høng — Ryslinge........ ста NG | 
| RE | 7 | Hordum,......... 7 1222. е | i 2... | 
: | øjle Staurby..... 7 ' VINGINZ .......... 
E | Egebjerg.......... EE NR а | | Б oc... cece eee | 
| Egtved НОНЕ | = | КУ ESTE S | Sanderup, Højme og | Voldby ......... ү: 
| Ejby aa ae = J | Jedsted........... — Жк aries 746) | Vonsild........... | 
' ы 2.4... . = Jelling ........... 99 Sandved .......... FR Кай aie bam .. 
| “Чегир .......... | — | Чеге 22222222; | қол Delte Т | 29 | | 
Jyderup ..... | | 79  Sindal............ — Ө Өшөч............ 
F | Farsø ..... КЕТТІ | — | ” SK AIS ee vesener — Øster Brønderslev . 
Fjellerad .......+. 210 K | Kauslunde ........ 52 Skamby .......... me . Hjermitslev . 


Fjelsted .......... | 53 | Killerup .......... | —  Skjern.. ......... 34 Østrup & Daugstrup 
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П. Landcentraler. Tabel A. Angivelser angaaende 
2 5 = = Е Anlægskapital ved Slutningen = 
= == == af Driftsaaret. 1000 Kr. Se 
5 2 т. = 
= > -.. i ` = = 
= på & = = = T 
2 rey - — v ~ = ' ы - ~ 
2 Værkets Hjemsted > £ де == 5% — Ыг с>» vi 
E 2 = EL £& г = we тї Fe > 
3 = д to 5: е s , “š ап 1 ° 
= =з 85 ae = ше £8 455 Š 
= = у s x = a A 
= E> 22 @ á < 
l 2 } 4 › 6 7 8 9 10 
Hjørring Amt: 
1 Dronninglund. ............ 1/5 10 7,07 0,8 — 44 - 4 02 | J. 1 x 220 
2 Øster Brønderslev .......... Å 11 % 08 0,2 0,9 32 8 11 l | > 1 x 220 
3 Райт ¿y yapay SUR s eg san AS 11—12 /, 08 1 0,9 43 — — — > 1 x 220 
4 М гай? дил Ив жк ав Er А 10—11 110, 1.2 0,5 34 4 14 15 > 1 x 220 
Thisted Amt: 
5 Узе 3 Gack by ded es oe а A 11—12 л. 09 0,4 1,5 46 10 > — e = 
6 Hvidbjerg ............... L/S 11—12 | — 1.1 — 35 7 19 10 > I x 220 
i Hørdum ................ LS 12—13 ,12 0,41) 0,2 == 4 13 2 з 1х 110 
8 Bedsted ава ay KOST SS P 11 "1,08 с.о, — c. 18 7 10 2 - 1x 110 
Aalborg Amt: 
9 Vester Навзіп  ............ А 11--12 ly, 08 — 0,6 — — — - > I x 220 
10 Fjellérad „эуез еж sa ow зз А | — — — 0,8 25 3 2 - » I x 225 
11 Hoo УО ж ж seeks А 10—11 4 08 0,7 0,6 40 10 9 > 1 x 220 
12 БУОР BO a A 11-12 111 08 1 -- 45 ү, Же — — I x 220 
13 Nr. Kongerslev ............ P — 141, 07 — 1,2 18 — — — » 1 x 220 
14 Тегиагар o лае язык б аэ А 10—11 20008 , 0,5 = — — ` — — » 1х 220 
Randers Amt: 
15 Allingaabro .............. 1/5 10 407 1 — — — = — > 1 x 220 
Aarhus Amt: | | 
16 Hammel). sereante а Be ee eS IS 11—12 "0 cla 1,8 = — — = > 2x 220 
17 Hadsten so шше а I/S 11 111 03 1,5 = 39 — på іі › 2x 110 
18 СРЕТЕЙ ¿ ¿2 ç 22 Sot валы жа А 10-11 ы 08 0.6 O,7 27 4 10 14 . 1 x 110 
19 EEE A 10—11 1, 06 1 — 58 5 30 19 » 1 x 220 
20 Burgaarde ................ Р 11—12 1. 10 — 0,3 25 = =s = == 
21 Brabrand................. 1/8 10 11 5610 eld e. 1.2 53 8 23 22 I x 220 
Vejle Amt: | | 
22 ТЕШИ Gb arr жыз Å 11—12 My, 04 0,9 0,5 49 9 = шы > I x 220 
23 Borkop rs sica ee la sees? Å 12—13 5/, 05 0,9 09 ` 45 9 22 14 > 1 220 
24 Vinding ................ AS 10—11 1,08 0,6 0.9 = = = SEN = 
25 Sdr. Stenderup ............ Å 10—11 1710 09 1,2 3 72 — — — » 2x 220 
26 Хайалга EE aus area P = t'a] 09 — — 30 4 16 10 › Í x 220 
27 Grejsdalen ............... p "109 1,2 2,2 — 22 9 7 ‚ 2 x 220 
28 Мр TE EE EE А 10—11 "hig 10 0,2 2 40 5 16 19 » 2x 220 
Viborg Amt: 
29 Sclde: > speed ыкы \ 11 22 OG — — - - — — 
Ringkøbing Amt: 
30 EEE s h Laju w U А 11 70/1, OG 0,3 0,4 — — — — » 1х 220 
si БІНЕ жш ed уй те А 11—12 ; 09 0,1 2 = 10 = = » 1 x 220 
32 Натптегитя.............. A 11—12 tfia 05 0,5 0,5 32 4 19 9 > I x 220 
33 Таг ае BOS he ESTER A 11—12 04 1 e. 0.6 = = ar T дз =. 
34 Тег еы малын ee Ae Elus P 11 7,04 2 1,3 65 — 32 =: > I x 220 
35 Hoven ишек ысы Жел sQ аж А 11 77, 08 0.2 с. 0,7 7 — — — + 1 x 220 
Ribe Amt: 
36 Bramminge ............. P 11—12 06 «1,8 85 — — — 2 x 110 
37 (xbol... ................ A 11—12 06 с. 0,8 0,4 = — = = 1 x 220 
38 Ора а ла STG SG KANG Å 11—12 "ы OY z 1 28 4 10 15 1 > 220 
9 Hosted, Z +46 ұш sy А а Boe р 11 1,02 0,9 с. 0,5 28 j 21 4 › Í > 110 
40 Ves а-а ден S АРЫ са k р 11 1603 62 c. 1.8 100 Е = — > 2% 110 
11 ASKOV 6 жЕ ЫЕ МУ а here at йз — — 97 — 0.8 — — — - > 2 x 110 
42 IDEOpUD „шук Ar, ØDE 2 p 11 ‚Ө е. I — 28 — — == › 2x 110 


n 25 Forbrugere. 7; 60 Forbrugere. 
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Værkernes Størrelse og Indretning. (Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb. 
Kraftmaskiner Elektriske Batteri Tilslutning Maalere Længde af 
Maskiner ; Е Ledningsnet 
2 СВ С ш - Е 
Е =. = = |2, 58 = Е 2 
= ‚© ЕБ £5 25| ° р = | Z 
= БЕС z : s < Ж БЕ Bf Bf] 52 4 Ze ш ü 5 
= £ 8 > |ЕБ„Е 7 = s zE 27 | Su SE 48 = Е š 
= < = = [255 4 Zz 220 2-| se 2-< Eg Б 2 = 
| : i < MEET = = 5 а 34 z “| 3 С 
_ gr Ес за 2% | ER 8 3 z — x 
| = = 7% is сЕ 5 < < 3 
11 12 13 14 15 16 IG 18 19 20 21 ээ 23 24 25 
1 SG 30 1 20 1) = 1 305 _ 49,5 = 70 16 1,8 = 1 
1 SG 38 1 20 135 10 450 = 38 ie 32 14 2,5 == 2 
1 SG 38 1 = 270 20 900 = 25 ы 50 6 1,5 a 3 
1 DP 27 1 16 54 4 1100 ш 35 = 71 14 1,2 ЕЕ 4 
| 
| | | | 
1 рр 28 1 20 216 š 1400 _ 48 5 65 | 13 Шә a 5 
1 SG | 25 1 14 11 6 1100 = 40 — | 85 | 17 = = 6 
1 DP | 30 1 20 270 10 = EE = = = 0,5 — 
1 SG 18 Е | Ж 
{ Í 5404 = ЕЕ 54 2 = = 20 = 37 і 6 = = 8 
| | 
1 SG 37 1 29 72 5 ше, 4022 80 Б 50 19 - - 9 
1 SG , 37 1 20 135 10 175 = 24 = 7 1 Е — 10 
1 © DP 23 22 Z 72 5 1 300 > 16 på 72 14 2 = 11 
1 DP 28 1 ' 17 72 с. 900 — € 3D = 41 9 — — 12 
{ i у 15 1 11 36 26 | е. 500 Е 39 = 28 10 — - | 1 
| | 
1 SG | 25 1 18 90 7 == _ 21 = 55 Í 7 — — 14 
| | | 
| | x | | 
1 DP | 28 1 21 57 4 600 25 ga рыш ыг = 2 15 
1 | DP | 45 | | | | 
i Fi s 8 000 3 > I y = 
{ 5 HE 3 74 36 26 30005 _ | 51 110 20 23 16 
2 SG 1 85 = 54 2 1500 _ =— — 15 | 15 = = 17 
1 SG | 30 1 16 36 5 1 100 ИИ ИБ. — 68 9 2,2 — 18 
2 DP 78 3 . 52 270 20 1 644 9 101 =: 131 28 = ке 19 
= GE 1 13 27 å = 22 4 211 = 6 4 — — 20 
ИЕ DP | = — 66 216 16 1 588 _ | 2 a 114. 6 — — 21 
| ! | | 
1 | DP. 28 1 20 72 5 1100 __ 84 = 68 16 TE GLE 29 
1 SG | 80 к a 90 1 2 000 _ 75 — | 110 | 18 = = 23 
= жоор шы 4. зш på = 30 ` — 26 = 15 | 4 ШЫ. ы ER 24 
1 ОР 45 2 48 11 ` 8 2300 > _ 172 å іу; “30 18 = - 25 
1 ОР 28 1 16 162 14 600 = 30 — , 48 1 12 = = 26 
1 Va 40 1 25 27 2 500 - 40,5 = 4 — — ' = 27 
1 = c. 34 3 28 76 6 450 __ 83 — 292 í, 12 — — 28 
| 
| 
12 ped Же” == <= == — | 22 — 26 | 7 — = 29 
1 DP | 28 1 14 216 16 580 _ ! 27 - 67 10 7 — | 30 
| Va | 36 2 22 108 8 00 4 боа 
А ч Ж 6 бу 4 — ; 60 ; - 31 
1 DP | 34 1 2 90 7 775 _ 73 — > 6 | 18 15 — | 39 
= =. 2715 1 22 90 = c. 1 200 ш 4 = 62 4 12: = 33 
2 SG 85 2 = 324 24 с.2 000 @ 75 = 100 , 60 5 д. 34 
1 Уа , 10 1 6 27 2 385 Е 20 = 20 8 эу л = 35 
2 SG 88 3 = 9 , 3 = Те. 50 — 108 27 = — | 36 
26 2 = 2 22 Ей ER = 50 oe 60 15 = = 37 
1 SG 22 Ба 54 4 700 60 a 60 27 = så 38 
l Ха Hi з ` 35 270 10 1 200 Е 10 12 | 
1 SG 45 a - «de ‚ С. ( š 35 ods ‚ә = ==; те 39 
2 SG 88 4 70 162 7 c.4500 . 175 — ' 267 56 z af 40 
1 V ` 35 І А | 
{ ко we. koe 4 38 | 720 26 1300 i 45 : 55 | 14 Bee Е. 
2 SG | 57 3 37 45 2 c. 1 200 51 = 70 15 E шы 42 


| 


') 1 Bufferbatteri 324 Amperetim. ved 1 Times Afladning. 7) Hollandsk Mølle, 60 Fods Vingefang. 7?) Heri-en Mængde Mignon-Lamper 
paa Frisenborg. 
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ll. Landcentraler. Tabel A (fortsat). 


Anlægskapital ved Slutningen 


z 58 ЕЕ : 
= < ° = 26 af Driftsaaret. 1000 Kr. = 
£ _ | o v РЕ 5 ЛАН Жасы ER om 
S >5 | EG Ew 2 = 
ы т = så | 53 = Ё x = Е; 5 
Z. i Е с © тое z 5 >, å © 2. 
> Værkets Hjemsted = på ең. ФЕ ст =a ne „© s 
= z = чш s £ 712 - sc 5 = © ua ж 
Ë F Å ла | ES лт | z ё® 55 25 т 
5 ж 5 ка | = = «ch ЕЯ = 
Ú = SS ga ЕН 27 54 5 
| = SE SE Е а үч А 
| а > | a> | Få е 
1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 
43 Gjørding os. шеш дк a a Sse P 10—11 | 1,07 cil 0,8 38 — | — — J. 1 x 225 
44 Lunderskov .............. А 11-12. 3,05 с.1 1.2 44 — — > 1х 110 
45 Vamdrup ............... Р 11 404 2 1 70 16 37 17 » 1х 110 
46 Н ир ri ss ee ew eek виа I/S TE 06 — 0,4 8 — | — | — 
Odense Amt: ° | | | 
47 Røjle Staurby. ...........- Å 11 | 2,09 c. 0,7 2,5 66 32 30 ~ 2 x 220 
48 ВаБеГ ы: sa susu Jess Kand А i 12 1, 08 c. 0,2 1 28 4 „= — >» 1 x 220 
49 Еіру................... р 11 1 07 ЕЕ 1,9 АЙ - | - = > I x 220 
50 Skrillinge .2.............. P ` — 1 08 | — 1 19 - — | — — 
51 Baaring Аврегир........... A | 11 15/19 08 | — — — — | — | — — 
52 Kauslunde ............... А — 25, 09 — 1,5 17 — — — 1 х 220 
53 Fjelsted. ...............- A 1} 1, 09 — , 35 49 6 43 = > 2 x 220 
54 Уоӊу................. А 11 ч 09 0,09 1,2 14 2 9 2 1 x 220 
55 АЛЫН: “24 22 es Sk з А — 07 ceol | 0,6 130° — — — 1 x 220 
56 Rolünde 2%. 654446 4454.44 Каз 1/5 11 Г 08 c. 0,6 — 34 3 20 11 — 
57 Fraugde Қішегһу............ A/S 11 "09 0,2 1,5 — — | — — — 
58 Вагіөзе................. А 11 14, 10 0,3 0,8 27 4 | — — > 1х 220 
59 Østrup og Daugstrup ........ Å 10—11 1, 10 — 1,6 30 5 25 — > I x 220 
60 Lunde ................. 12 1/, 10 — 1,3 58 Е — — > 2 x 220 
61 Sanderum, Højme og Elmelund. . А 11—12 1, 10 Eur“ s = 66 n = == МЕ 
62 Kølstrup 6 2 wee аа A; 11-12 1 4,10 | 1,1 3,7 116 12 30 9 > 2x 220 
Svendborg Amt | | 
68 Gislev EEE EE е еы EA ee 3 А 10-11 tia 07 — 1,8 == л — — — > 1 x 220 
64 Egebjerg................ p — ' * 08 c.0,3 1,1 ТРЕ 6 5 > 1 x 220 
65 Nørre Вгору og Vojstrup...... A 11 s 08 , c.1 — 92 | — 2 — » 2 x 220 
66 Nordenbro............... I/S 11 2,06 е. 0,3 ‚9 13 1) = — > 1x 220 
67 Тгапдегир............... 1/8 10—11 28 09 ' 2 47 8 25 15 > 2x 220 
68 Hvidkilde 222222222222... P 11—212 I0 — 2,7 59 9 | 2 22 |: 2x 220 
69 Ted уук Bem UD ыж А = 23; ‚10 — — = a — » 2 x 220 
70 Heden ................. A | 11--12 11,109! — 1,2 — a x a — 1 x 220 
71 КОШЕ е ЕЕ жаназа BS А 10—11 3 10 е. 0,4 3,3 96 8 | 45 42 2 x 220 
Maribo Amt: l 
72 Sellested ................. A.S 10—11 07 -- 2,5 79 7 38 34 » 2 x 220 
73 Nørre Alslev: a resda w wee a A. 10-11 | 4, с. 0,9 — 42 5 | 17 11 — 
Bornholm: | | 
74 Gudhjem ................ P | n | 09 0,8 c. 1 200 — ж == > 1 x 110 
Præstø Amt: | 
75 Magleby ................ A | n * 09 ' c 01 | — жаа | жасар” - 1 x 220 
76 Вогте......... Lås ker Ten A  10—11 1910  c. 0,6 0,4 48 25 с.16 » 2 x 220 
77 Oringe eoon teni eeni ea 11—12 1973 4 „06 21 | 121 64 | - 2¥220 
Holbæk Amt: | 
78 TREET P 11 70; 04 | 0,4 2 20 2 12 6 > 2x 110 
79 Jyderup 25: стаз as Bie зе ЖЗ P 11—12 910 е1 — 53 | — sæ ш Er 
Frederiksborg Amt: | | 
80 Кпағагир reos sag es es А 10—11 1519 06 — | 0,7 12 252 р nee = » 1 x 220 
| | 
81 Helsinge сс: зы Бе 1/5 11 1/04 1 = 46 = — — > 1 > 220 
Københavns Amt: | 
82 MIDS? sebraer ЙА S A/S = 07 — = = = = za == 
83 Søllerød: zry А Е К | 11—12 /, OG c. 5?) 5,6 175 21 41 113 » 2 м 220 


| 


1) Grunden og Bygningerne er lejet. 2) Om Sommeren, Helaarsbeboere с. 4000. 


9. Aarg. Hæfte 5. ELEKTROTEKNIKEREN. 
Р Elektriske š om i И Længde af 
р ый Maskiner Batteri Tilslutning Maalere Ledningenet 
Zo | s lg sr|š š |= | š ; 
+ = 2 ы £ = 49 5 о = о Q Е Z, 
= Q v . 

_ С _ . | = .. 58 | 52/25/68 25 | & ы | = | š 

а £ U 8 >5.|Е,%| > ФЕ BE | a= | <” ' gee | Så 2 3 

5 < så Е [55 | = = ш84|2.| 58! 5%| SE | = s Ка 

< U < 2 SE м = ° -|>° z0 | жш | 5 Е 

т © Е FS sË a a шо ы 9 © 
Er | 55 2° рт. т 2 š E | * 
Ser vi с ое е | < = 

11 . 12 13 1 . 14 15 16 17 18 19 20 21 2 | 93 24 25 
1 Va | с.30 |. 2: | 99 112 8 | 6 0,02 | 43 
2 SG , 45 3 40 540 20 1500 6 | 41 = 85 21 3 0,05 | 44 
3 SG 120 3 86 144 5 | е. 3200 3 70 == 225 30 | 4 — [4 
1 SG ИЕ = = = — | с. 400 | 50 20 =. x på 0.8 — Í| 46 
2 SG 68 2 57 111 8 1525 | — 164 = 78 43 | 6 | — | 47 
1 SG 28 | — 216 16 = — | 104 = 40 5 | 23 | — [ав 
2 SG 68 2 43 90 7 1333 2 135,5 | — 122 31 | — — | 49 
1 SG 25 1 20 72 a 400 2 66 НЕ 15 14 | с. 2,2 — | 50 
2 SG 65 | — = 162 = a nf 137 = 73 34 | — — | 51 
1 SG 22 1 16 162 12 425 = 39 = 30 9| 2 — | 52 
1 SG 40 2 22 135 10 | с.1200 — | 148 = 72 16 | — 53 
1 SG 15 1 ий 135 10 | с. 220 25 55 = 11 10 | — — | 54 

t БА в | 1 | 66] зв 26.6 25 ма. Ыыы 10 s| 11 | [5 
1 SG 45 | — = = = 725 = Oh -419 25 33 29 | — — |56 
1 SG 28 1 m 72 — | e 400 Ей 30 = 25 6 | — — |57 
1 DP 23 | — == Е 560 = 2 =2 39 15 | — — | 58 
1 SG 28 1 25 72 5 | с. 650 så 100 ER 34 20 | — — | 59 
1 DP 54 2 34 108 8 | е. 1300 = 193 2 69 41 26 — | 60: 
1 DP 66 | — = = — | е. 1000 — |e. 200 — | c.62 | «44 | — — | 61 
1 DP 68 | — 45 135 10 | с. 3000 = 415 a 156 79 | — — | 62 
1 SG 28 1 18 216 16 | с. 1000 — le. 100 FA 69 26 | c.6 — | 63 
1 D 45 1 14 216 16 | с. 350 = 40 | — 14 12 | — — | 64 
1 SG 36 2 28 72 5 1226 2 1645 | — 97 38 | 3 — | 6 
1 SG 28 1 5,5 108 8 |e. 420 = 20 =: 24 a ee — | 66 
1 DP 34 1 13 135 10 | е. 1000 — | 230 £ 59 48 | 48 — | 67 
1 ОР 60 2 38 135 10 | c. 1500 = 131 НЕ 57 20 | 6 0,1 68 
1 DP 40 | 5 = 135 10 | с. 1300 = 150 = 79 30 | — — | 69 
1 SG 2 | — = 216 16 314 = 69 > 22 15 | 23 — | 7 
2 DP 100 2 54,5 45 4 1300 — | 250 = 70 52 | 11,2 — | 
2 ОР 87 4 52 125 9 1800 oe 195 e 106 | 28 9 = 72 
1 DP 28 1 23 111 — | е. 1400 > 6 = 117 6| = — | 73 
1 DP?) 45 | . 

f Be А 1 15 216 8 600 = 45 = 95 10 | — — |z 
1 DP 23 1 =: = = 400 Be 33 = 40 Tie — | 75 
1 DP 35 2 20 330 24 1050 не 64,75] — 84 14 | — — | 76 
2 171 2 | 110 72 5 5059 6 | 535 = 188 | 133 | 24 0,02 | 77 
1 SG 18 2 15 54 2 |е. 775 ER 34 27 64 72 | — | 78 
1 ОР?) 60 
| SE 37 3 = 270 = 2000 = 15 = 80 = — | 79 
i М TE ШЕ = 108 8 | е. 200 = 17 8 =: ae a — | 80 

= =: 58 2 = 72 5 = 5 43 = 100 & | = — | 81 

== =: = = НЕ = = 2: a 18 = 42 8s | — - | se 

2 G 50 | ‚ 

{1 КА РН 3 67 162 3,5 5930 4 83 = 237 a1 | 21 w 83 


1) Lejet Reservekraft fra et Savskæreri. 2?) Atlas Raaoliemotor. 2) Bronsmotor. . 


í 


| 
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II. Landcentraler. Tabel B. Angivelser 


. Pa š 
Pri © KWT solgt pr. Aar я зеи per 
pr. KWT се о б Ф maximum, 
. оле 1000 a3 ; 
2 Өге 3 = Б | Lys og Kraft 
Værkets Hjemsted ° ы сек 4% 6 
å 5 3 н 5% ЕБ 
3 i e қ г = @ 5 © Ë 
ЖЕЙДЕ 5 г БН ЕРЕН 
2 I < = t = 
1 j| 2 3 4 5 6 1 8 9 10 
1 | Dronninglund .................. 40 20 22 = 15 7 3,4 31 1, | 52 
2 | Øster Brønderslev ............... 40 20 8 8 5 3 1,7 14 зу, | 5 
3f Pandrup EEE EE ua 40 25 12 12 | = — = 14 “м | 5 
4 |Угаа......................... 40 20 14 14 | 10 3 = 13 lig Шен 
5 | Vestervig ..................... 50 | 25 =š жак > = - = ай pen 
6 | Hvidbjerg ..................... 40 15 = ER = 2 - 27 к RER 
7 | Hørdum ...................... 50 30 — a = — == — — | — 
8 | Bedsted....................... 45 225 2 = Sa" å - жер 25 ТЕ 
9 | Vester Hassing ................. 40 20 = 11 6 5 0,8 ЗЕ? = a 
10 | Fjellerad............ reagere 50 25 = = == ER 3,2 24 — | — 
М; Найт Sjoa Ge 40 20 — = — — =ë — — '— 
12 I Støyring veces ышк ae eek RER ыз 40 25 — = — — = 13 || | б 
13 | Nr. Kongerslev ................. 40 20 = = an = = -- — | — 
14 | Terndrup ..................... 45 20 13 12 9 3 = 12 | э, 6 
15 | Allingaabro ................ „..| 50 20 ie oa 6 7 - er ұт 
16 | Hammel ................. ТШ 40 25 40 39 33 6 7,4 24 ей 9 
17 | Hadsten .............. ....... 45 35 — 21 17 4 = - — |- 
18 | Gjedved ........ alder 1) = 11 Е 4) 1 0,7 8 "5 |! 
19 | Tørring ...................... 40 20 = = = Е - = GE 
20 | Вагдаагбе..................... 35 25 = = — — = — | == — 
21 | Brabrand ..................... 42,5 | 25 = ER 14 6 — 16 | ж, содгы 
22 | Jeling........................ 40 25 21 16 12 4 1,2 24 Ж. рз 
23 | ВөгКор....................... 45 30 18 17 13 4 c. 1 26 — |— 
24 | Vinding....................... 40 25 = = = = 2 = = s 
25 | Sdr. Stenderup ................. 30 30 28 26 18 8 — 29 yee | 4 
26 | Aagaard ...................... 40 22 — = же — — 9 — -- 
27 | СгејздӢаіеп..................... 35 15 = Шы = == — 22 == | æn 
281. VILL So ices ate A ee he Gd os 40 20 10 10 4 6 — 24 -- i — 
29; | Selde eas ees pack Ser 40 30 = = Р Ри Е a a шы 
30 | ет......................... 40 20 10 9 7 2 0,6 13 = = 
SE NM pk oe ee Ped Мт SS Sau as 40 20 — = — = — — | — | — 
32 | Hammerum ................... 45 22?) = 28 8 20 5,3 30 — — 
33 | Tarm sakte аети tea Masks 40 25 18 Е 17 1 2,3 19 ha | = 
34 | Skjern........................ 45 254 65 50 — — 6,5 48 Mie | 6 
35 | Hoven ....................... 40 20 = = — — — — — — 
36 | Bramminge ........... РЕР 45 25 - — — — — — — — 
37 [ОхЬе1]........................ 35 20 — == — — — — — — 
38 | Оштар....................... 40 40 12 8 ты = 0,9 = ЖЕ | = 
39 | Holsted....................... 46 25 16 15 11 | 5 1,3 17 | == АЛЕ 
40 | Vejen ........................ 40 20 = 24 E Қ. == ІШ, 10825” 
41 | АзКоу........................ 40 205) 22 = = = — = — — 
42 | Вгөгир....................... 40 20 — — — | — — — | — | — 


1) 100 Semenarielever betaler hver 20 Kr. aarlig til Værket for Lys. Gadebelysning leveres gratis. 
7) Foruden til Seminarieelever. | 
> 1 Forbruger betaler 20 Øre pr. KWT. 
+) De gamle interessenter betaler henholdsvis 40 og 20 Øre рг. KWT. 


9. Aarg. Hæfte 5. 


angaaende Driften. 


Ialt 


Indtægt pr. Aar. 


Lys 


Kraft 


Antal Maalere 


Maalerleje 


Andre Indtægter 


1 697 
5376 


5) Askov Gadebelysning betaler 15 Øre pr. KWT. 
°) Bestyrerbolig. 
°) Forrentning og Amortisering iberegnet. 


Ialt 


5 274 
5 752%) 
5 352 
5 001 
12 710 
2 706 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Driftsudgifter pr. Aar. 


Reparation og 
Vedligeholdelse 


Lønninger 


Brændsel 


Tvist 


ee eg a fpi a 


Smereolie, Vand, 


Kr. 


rancer, Kontor- 
udgifter o. |. 


Skatter, Assu- 


210 


Andre Udgifter 


Forrentning, Amorti- 


sering og Henlæggelser 


Løbe-No. 


58 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1910—11 OG 1911. 12. Marts 1913. 


П. Landcentraler (Tabel B fortsat). 


pr. KWT Š ° 

o © 

5 Øre З = 
P Værkets Hjemsted | ° ы 
at a. We ы, 

С Ë ж A 

| 

1 | 2 3 

43 | Gjørding. . .. L 2. 2 2222 45 2251. — 
44 | Lunderskov . . . . LL 222 + + + 43 22 — 
45 | Vamdrup ..... 40 | 20 48 
46 | Ңігир............ 40 — . — 
47 | Røjle Staurby å ee ey Ge NG 30 30 -- 
48. Bubel... кұ . .. . . , + MG 40 20 — 
49 |Ejbjy. 555225425 OS 40 20 кез 
50 | Skrillinge е АР МЕ БАР Ж 30 30 ZAN 
51 | Baaring-Asperup . ........ 40 20 == 
52 | Kauslunde, , ....... е 35 25 - 
53 | Fjeldsted. 2... 220202020... | 40 20 - 
54 | Voldby ............. 30 80 — 
55 | Aalsbo. ....... ..... 35 30 — 
56 | Rolund: .............. 30 30 == 
57 | Fraugde-Kjærby ...... a 40 25 = 
58 | Barløse .............. 35 25 9 
59. | Østrup og Daugstrup . . . ` .L'. + . 35 | 25 = 
60 | Lunde ... ee ... ... . . . .. 40 20 — 
61 | Sanderum, Højme og Elmelund . . . 40 20 — 
62 | Көзігар.............. 30 30 — 
63 [Озеу............... 40 20. — 
64 | Egebjerg. . . . . . . .. ps ok 40 20 с. 10 
65 | Nørre Broby og Vøjstrup ..... 40 257) 29 
66 | Nordenbro. . 5а Ж дузы би: Жл 45 30 — 
67 | Tranderup. . . . LL 2 . . а 5 Å 40 20 — 
68 | Hvidkilde ........ .... 40 20 — 
69 į Tved.. .. . ......... 40 20 — 
10-1 Heden; 58 5 25-9 42222 23 35 25 — 
71 | Rudme .......... Ат 35 25 — 
72: | Søllested, .. ......... У 40 20 — 
73. | Nørre Alslev. 0.0.0.0... 40 20,5 20 
74 | Gudhjem . . . К дуя х 45 20 — 
75 | Magleby . . . ..... fe GN 40 | 20 — 
76 | Воте........... ...l| 45 | 30 — 
77 | Oringe, ....... Ән 40 20 96 
ҮЗЕ ГРЕК 40. 20 — 
79 | Jyderup. .. . Ое 40 20 — 
80: | Knardrup . . .. ....... 85 | 20 3 
81 | Helsinge ....... 7-7 45 20 — 
82{[У/Ьу.......... . . ... 50 20 — 
83. | Søllerød . 55 4.2.1 42% 40 20): 87 


') For Forbrug paa over 400 KWT er Prisen 20 Øre pr. KWT. 


Ф . Belastnin 
KWT solgt pr. Aar = бый 
“ХХ. maximum 
1000 = Š = L Kraft 
Ë N ys og ra 
© L т 
| > % 50 
= £ 
< = ° 
= > É t = £ z = ш 
= 3 2 © © e =: 
= 42 F 
4 5 6 7 8 9 10 
= aes i == 20 
= = = КЕ 23 |, | 7 
= 43 5 3 40 "ha 6 
22 | 10 12 1,4 71 Å Se 
— 6 9 må re der sce 
24 2 14 10 2 = — ! — 
8 = — - фр 15 — | — 
19 8 11 z — = == 
21 7 18 1 — — = 
= ыы ae = 13 кае = 
9 3 5 0,2 20 — — 
ee = КЕ _ 24 — = 
17 7 10 0,8 = — | — 
ev 6 17 = БЕ = = 
z к 52 = 55 |", (11 Fm. 
= 3 1 _ kó is u 
8 5 3 1,2 14 — — 
24 10 14 3 43 |, 3 
4 3 1 0,6 5 | 
ы 5 13 0,8 - — — 
20 11 9 0,7 35 la 1 
2 1 1 2,1 27 жын e 
= 14 3 = 18 ye 5 
9 7 2 0,5 13 — | — 
70. 41 29 ‚= 55 lis = 
= = — — 9 ha || Т 
3 == te = vas MD = 
- = = x 34 Hy | — 
56 49 7 6.6») 66 x 3 520 


7) ingen Maalerleje. 


| | 


% Statsbanerne betaler for Lys 34 Øre рг. KWT 


9. Aarg. Hæfte 5. ELEKTROTEKNIKEREN. 59 


fors 

Indtægt pr. Aar. Kr. Driftsudgifter pr. Aar. Kr. Б % 

о 

ы 2 ч 5- 2 š 
rl 11 IP BEE | 
: £ я >) А _ ss, & 2 Р, Бе x >= Fg | 3 
= > = 5 с = БЕ? = = өзг 2 © 5 S оо © 
= 3 5 r = 5 ақ | £ & | SE | <3 Е 9 š 

3 å р vs | Š Е |9 JE. È Š w 

= = 5 x > nm © 22 Т к Б 

? 5 ъс Å FR Же 2 Б 

© m= N 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

кы == = — — — — = = — = НЕ ше å 43 
8 550 6 825 1 041 106 450 => 4 541 513 1470 ' 1941 154 183 281 = 44 
13 500 Z = 150 500 | 2000 9 200 1500 | 4000 | 2700 500 500 — 4800 45 
3 036 a 2 £ = = 2 424 342 525 ‚ 608 85 72 799 = 46 
7 742 3 046 3 638 121 435 623 3855 1175 982 1294 182 120 | 102 == 47 
mer гы = 2%. 210 іні ae 155 100 664 те 70 че = 48 
7 832 5 404 1 949 105 420 36 ы = = = = ы = == 49 
2 402 816 1 586 255 =. — 1 200 се 425 420 60 50 22 >Z 50 
ы > = ae tie — = ¿= sk S= å РЕ = ud 51 
s= з eds = 2n — = 25 = шы ЖЕ = "i ы 52 
7 793 2612 2476 = 399 | 1965 2 958 433 935 | 1184 324 82 = 4777 53 
2 500 ii A = = — 2 500%) = = = = = = = 54 
ERA = = = gå — = ышы Ен DE = = Шы an 55 
7 809 4 501 — 62 672 2936 2794 407 597 1368 351 71 — 5015 56 
s = ЕЕ = 28 — =ч == Så 23 бес 2 = = 57 
2 902 1175 1 303 54 252 64 1 239 56 600 366 202 25 14 == 58 
3 054 1 359 1 695 53 213 — = a 600 ч, 750 (с. 100 70 — 3 59 
5 563 2 808 2094 = 416 245 2 268 131 950 oe = = 1187 2340 60 
6 278 2 509 3 363 108 216 189 2 635 286 845 703 511 140 150 4030 61 
10 066 4570 4 533 235 963 — с. 4 000 к 1202 | 1167 352 = 1100 6000 62 
4 800 3 060 1 393 == 347 — 2 026 200 680 | - 926 98 122 = 2761 63 
с. 2800 | 2000 800 = = — ы = = а А = — ae 64 
7 594 3812 2 749 гі 756 278 4 730 1276 927 | 1904 494 129 == 3798 65 
1 960 ы == = = — 1 929*) = — = Ses — — = 66 
5 127 2116 2 583 107 428 100 1 952 785 450 396 147 74 100 = 67 
7876 4572 | 2764 77 540 ж? 3450 644 | 1500 783 90 135 298 г 68 
— — — == — Gå — — — = == 2х — = 69 
== =a === 2 == = = = = ке = == — Е 70 
5 550 2 222 2 664 122 665 == 4 038 26 800 852 395 138 | 1827 Sa 71 
10 458 9 738 = 134 440 280 10 458*) 328 700 1110 230 500 | 1230 = 72 
8 895 5 618 603 123 578 222 7 757°) 224 | 1136 396 136 294 z ie 73 
кен så = a >x = = = = = Ра = =: = 74 
= = = = 25 ИЕА = Då SE PER as = = = 75 
3 855 3 000 611 Е: 2) 244 1619 110 825 526 88 70 ee 1665 76 
24 267 16 306 5 855 = 1592 514 8919 1191 3945 1527 1030 | 1226 = 7613 77 
3 000 2 500 500 = т) = 1 925 200 800 750 100 75 з = 78 
7 000 == = 2 = 24 = ыы = == тё = = — 79 
2 434 2 244 = == a 190 1 223 367 300 118 80 35 324 1211 80 
22 == = = = = = = 2. å = же = = 81 
ER ER РА pa ER = = hug = 22 ка = = == 82 
21 409 16 242 1 340 = 1380 | 2437 10 342 3233 | 1483 | 2221 928 | 2476 = 9271 38 


anm ee EE 


4) incl. Værkets eget Forbrug. 5) Statsbanerne. *) incl. Forrentnin g og Amortisering. 


6) 


Landcentraler. 


DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1910—11 OG 1911. 


Tabel C. Beregnede Størrelser. 


12. Marts 1913. | 


| қанқа ШЕ, ч ; С Š ы БЕ | 
Maalere pr. | Installation PO vr = veg aarlig шч; 2> s. Ë == 
© т р pr. instal- s= ° £ tægt i Kr. | Әм | 5 Jo | 
Z | Installation i KW 100 Ind- pr. Maaler leret KW 9 5520 pr. installeret 52 EE 32. | 
ф Værkets Hjemsted byggere i KW v | ES е х |= БЕ | 
a aarlig = = = KW = £ чш 45- | 
š EE EE EE Jels Е | 
lalt | Lys Kraft Lys | Kraft | Lys | Kraft | Lys | Kraft} = |Z | Lys | Kraft 9 ы Ж S 5 | 
1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1222 13 14 15 16 
1| Dronninglund . . 104 ; 59 45 8,75 | 2 0,845| 2,81 | 251 | 164 [0,126 | 28 100,5. 32,8 27 18,6 4,65. 
2| Øster Brønderslev |, + . 54 | 20 34 [14,55 | 6,36 0,625 | 2,43 | 248 | 100 [0,048 126 99,4 23,8 | 128 | 75,6 110,3 | 
3 | Pandrup, ....... 64 41 23 5 0,6 | 0,820 3,84 189 — |21,9 — — 39,5] — — 
4) Vraa ......... 82 | 50 32 5,92 | 1,17 | 0705 2,28 | 209,5] 96,110,0221f 15,9 83,9. 19,2 33,1 | 11,3 2,56 | 
5| Vestervig 106 , 63 43 116,25 | 3,25 | 0,97 | 3,31 — — — — 91 19,7 == = 
6| Hvidbjerg . 86 | 50 | 36 | 7.73 | 1,55 | 0,588| 212| — | — | — |за | 96 Е Bak, ИЛДИ 
7] Hørdum, ....... — — — — — — — — — — — - | — — — — 
8] Bedsted, . . . . ӘСЕ ЕЕ — 18 7,4 1,2 — 3,0 — = = — — | 27,8 = == = 
9| Vester Hassing. . . .. = — 72 — = = 3,79 = 73.5 == = == 14,7 == = — 
10 | Fjellerad. . . сс 43 21 22 — — | 0,875; 3,14 | — = = = Бей == = = = 
11] Ranum ........ 73 59 14 |10,29 2 0,82 | 1,0 — == — — 80 | 42,6 - кы 4,4 
12] Støvring. ....... 68 41 27 4,1 0,9 1,0 3,0 = = = 19,1 == ЧЕ = = = 
13 | Nr. Kongerslev, . . . .| 52 23 29 = — | 0,823 | 2,9 — — — — — — - = — 
14] Terndrup . ......|— — 19 [11 | 1,4 — | 2721 — 142 10,0804| — — | 28,4 — 18,4 5,95 
15| Allingaabro . . . . .. 81 27 54 6 1,35 222 132 — — — — EE эы Es 
16| Hammel, . <... .| 181 | 135 16 7,86, 1,43 | 1,2227 2,3 | 246 | 126,41 0,061 | 13,3 — — 31,3 I 15,1 3,1 
17| Hadsten. .......| — 60 — 7,67 | 1 0,522| — | 282 = — — 132 — 49,2 | 25,3 — 
18] Gjedved . . . . .. 65 44 21 [11,33 | 1,5 [| 0,647| 234 | — 64,4 |0,0764| 12,2 | 122 | 128 a 25 966 ` 
19] Tørring , . 168 77 91 113,1 28 | 0,588 3,25 — | SER — — 84,2 25 — = — 
20 | Burgaarde , . . . ... == = 15 — = — 3,75 == = — == = == 2 = ==. 
21 | Brabrand |... .. 94 71 23 8,14 | 0,43 | 0,623 | 3,84 | 196,5 | 259 — 17 88,3 | 32,1 = = = 
22| Jelling. . . . . . 126 50 76 7,56 , 1,78 | 0,735, 4,75 | 246 53,7 |0,122 | 19,8 | 110,5 18,2 wes ыз 3,08 
23| Børkop . . . . . . . .| 158 90 68 112,94 | 2,12 | 0,818, 3,78 | 144,5, 58,810,0137f 16,4 57,4 | 27,9 40 | 15,9 | 6,66 
24 | Vinding. . . . LL... 35 12 23 2,5 0,67 | 0,8 5,75 — | — = = ERE Z 25 — = 
25 | Sdr. Stenderup, . . . .| 259 | 104 155 2,5 1,5 |347 | 8,61 | 173 | 53,8|0,0654 11,2 “= — = — 2,82 
26| Aagaard. . ..... 54 27 27 — — | 0,563} 2,25 — = — 16,7 = — a= — = 
27 | Grejsdalen. . . .... 59 23 36 0,83 == 5,75 = = = == = = < = — іш 
281 Viuf, ......... 95 20 75 (116,57 | 6,86 | 0,69 , 6,25 | 1905) 78,6 | 0,0396[ 25,3 76,2; 15,7 35,0 | 11,3 4,12 
29| Selde, ........f— — 20 — — -- 286 | — == — — же — = — -- 
30| Lem . ....... 50 26 24 |19,2 2,87 | 0,388 | 2,4 | 258 82 [0,0841| 26 103,3 | 16,4 асы -- 4,25 
31] Tim .L... ....f 67 | 27 40 [60 11 0,45 | 3,64 | — ЕЖ = = = š se: — I 
32| Hammerum ...... 101 35 66 |12 3,6 | 0,583| 3,66 | 225 | 308 — | 29,7 | 106,2 | 66,4 26,4 | 15,0 — 
33| Tarm... 58 54 4 6,2 0,4 | 0,872| 1,0 | 312 164,510,091 | 32,8 | 125,8 | 41 3231 — — 
34 | Skjern. .. ...... 158 | 90 68 | 5 3 0,9 1,13 316 — 1304 | — = ш — | 3,85 
35] Hoven. LL. . .. 35 | 17 18 [113,33 | 5,33 | 0,85 | 2,25 | — | - — — =: — == — — 
36| Bramminge . . . ... — — 45 6 1,5 = 1,667] — — — — е. 22.2 — — — 
37 | Oxbøl.. ........ — — 45 — = 3,0 — | ae -- — = 17,6 — — — 
38 | Outrup ........ 86 32 54 — — | 0,534| 2,0 93 — — ЕНЕ — 40 | 19,4 | 3,33 
39 | Holsted ,,...... 84 | 48 36 42%. 1,41 | 0,685 | 3,0 |219 |125 [0,0515] 20,2 | 107 29,2 шы 12,0 |25 | 
401 Vejen 338 180 | 158 113,35 2,8 | 0,675) 2,82 <= == — | 20,7 77.8 19,4 — | — — 
41] Askov, . ene å og 95 24 41 -- — 0,982! 2,93 — — [10,0656 — -- | = — = — 
421 Brørup ....... 94 48 46 7 | 1,5 0,685 | 3,06 — — — — ml ы — — — 
43| Gjørding. . . ....| 135 45 90 |12 1.9 | 0,375. 473] —  — > $148 | — + = = — = 
44 | Lunderskov . . . . . .| 99 | 62 | зт | 85 21 [073 1 176] — – | -- [232 [110 1282 | — | — | — | 
45] Vamdrup 156 | 129 27 11,25 5.1 0,574, 0.9 333 185 [0,0638] 25,6 — | — 29,2} 19,2 5,6 
46| Hjarup ........ 61 | 16 45 EE 2 3,05 = = = т 5 = = = == | 
47 | Røjle Staurby . . 217 69 | 148 110,9 6,6 1 0,885| 3.44 | 147 | 82 — | 35,5 44,2, 24,6 — | 17,1 5,8 
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H. Landcentraler. Tabel С (fortsat). 


= — = А å ы 
| ; Solgte KWT| š "= | Aarlig Ind- | 29 | 5 Ë 
TE. Maalere pr. | Installation TAN & |2 ect i Kr. |ң! L 9 
T. Installation i KW 100 Ind- yr. Maaler på ER Š = 2 væg Te | Se 
i 2 Værkets Hjemsted чо | PEPE leret KW 2 = 5 pr.installeret| > 2 == 
= деш: ›ув&еге Жы; aarlig 5 | 5= KW з | GA 
då e 1881 __ [Salg 
i эз | Ri r FN sr. y ses Е тары! тағы +, >с | £ 7 = 
| Ialt | Lys Kraft] Lys | Kraft [| Lys | Kraft] Lys | Kraft | ~ = Lys | Kraft | 2 ЖЕ ° 
ER 1 2 4 | 5 6 7 5! 9 10 11 12 13 14 15 
11 СРН — => | 94. 1:90 [128 = | SIG — | 791 = = => — — — 
ОИУ eno .....[ 188 61 | 122 | 9,04| 2,3 |05 | 3,94 | 230 | 7981 — S= 886 16,0 | — ‚= 
60) Skrillinge ... ..... .| 78 ШІ 50 1° = = LISTN 491 103 - [19,2 | 43,0 26,6 | — | 15,0 
51 | Baaring-Asperup .. = — | 123 | — | — а Ph ET) г | 885] — = Е = = = 
' 52 TT ,..... — — — — — — — = Тез — — — — — — 
651 Көшей”, :.....! 187 ШІ! — - |0,75 |2,89 | 138 100 = = 48,4| 18,6 | 37,4 | 14,2 
710. .,.....! 60 10 50 | 12,2 | 11,1 |0,91 | 5,0 re = - - | = -- — 
55 | Aalsbo. .......) — — — — | — — | — — | -- - - — _ — — 
NET EE a9: | 100, 1 55 | 45810838 | 352 | — | ы =š = 344 - - 
57| Fraugde Kjærby . + . . 43 16 27 1125 |30 0,64 4,5 = | = — 30,3 A И — — 
е PR - | a Ps 5 0.62.1 > 154 | = = = 47,0| = — VEG 
59| Østrup & Daugstrup 119 29 | [= — | 0,85 | 4,5 =) — -- 1202 1 4691188! — — 
EET U... . 1 . 233 59 | 174 — | = | 0,855| 4,25 | 119 60,2| — = 476 12,0 | 26,4 | 13,0 
| 61] Sanderum, Hojme & 220 | 40 | 180 | — -- | 0645124069 1487 | 986) =-| = | 645 187 | — | ~ 
Elmelund ,.. кн | | 
| ШЕР .......! 599 | 225 | 374 [142 | 7111144 | 4,74 | — = = [41 20,3 12,1 - -- 
Greets... р 135 | 45 | 9 | — — (0,652 | 3,46 | 170 | 78 = = 6 |155 | - == 
64) Egebjerg. .......| 52 | 16 36 | 4,33| 4 1,14 i| 30 | 313 83,5 | 0,0815| 27 126 | 932 | — Ж. 
65| Nr. Вгоһу & Vojstrup .| 204 56 |.148 | 97 | 3,8 | 0,577| 3,9 |170 93 |0,081 | 22,1 | 68 1806 | 36,3 | 20,1 
66| Nordenbro - . . . . . . 37 19 | 18 8 2 0,793 3,0 179 | 45 - 13,5 49 45,8 = 
i 67| Тгапдегар. . .....| 252 | 45 | 207 | — — | 0,764| 4,32 | 117,5) 623] — ы 47,3| 12,5 | - ә 
68| Hvidkilde . . . .. . .| 186 68 | 118 | -- — [1,19 159 |168 | 72,6] — [188 | 67,3| 234 | — | 17,2 
БЕКИ .... 194 59 | 135 = = 0,82 4,50 | 120 66 =~ |192 48,2 | 13,2 — = 
' eee. уе ue} eet = | = VG AS | ЕЧ == | < | = ЕРО Е 
Ш СЕСИЯ 2804 59 | 225 |20 | 149 | 0844 433 | = | = a = 377 | 118 | — ек 
72| Søllested. . ... . . . .| 257 81 | 176 =] = 0,764 6,29 = = = = 37,9 van on 
73 | Nørre АІМеу,.....| 68 63 | 5 |13 | 0,67] 0,538 | 0,833] 223 511 [0,0993] 26,5 | 89,3 120 = — 
74| Gudhjem .......| 65 | 24 41 | 11,9 | 1,25] 0,253} 4,1 = = = == ey се = = 
I .....| 48 18 30 | 29,82) 5,18| 0,45 | 4,28 | — а = = 89,5 17,95] — = 
mer... .. E 47 59 | 14 2,33| 0,56 | 4,22 | 122 345| — 1123 | 63,9] 104 | 37,4 | 18,5 
T ONURE 712 | 230 | 482 | 6,26 443] 1,22:| 3,62 | 177 60,7 | 0,0998] 7,73] 71,0! 12,1 | 23,6 | 12,7 
| Toei ål 5 do 62 31 31 | 16 1,75 | 0,484 | 4,43 aar ШЕ — | 14,5 80,6 | 16,1 — — 
' ЭА ...... о 80 | 14 | 8 07 | 1,0 2,0 = || "== = — — — - — 
| | Rnerdrap..... |] 24 97 38. = ды 3 110 > da 93,5 92,2 | 46,4 
81} Helsinge. . . . . .'. 2 =| 991% 08 | = 1486 | = | = | = —- |=| — | — | — 
82| Viby а: es == Те ea 2. 2. | се ет = МЕ ca = > Ж. 
| S3jSøllerød. . .... . .] 343 | 268 | 75 | 5921 0,52] 1,13 | 3,57 | 182 92,510,148 | 19,2 | 60,7 17,8] 35,2 | 18,6 
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Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


Gjedved. 
Værket forsyner Byen med Gadebelysning uden 
Betaling.  Belysningslegemer (Lamper?) udleveres 
gratis fra Værket til alle Forbrugere. 


Jelling. 

Ikke Andelshavere betaler pr. KWT. til Lys 48 
Øre og til Kraft 35 Øre. Seminarielever bruger “4 
Amp. Lamper og betaler pr. Lampe pr. Aar 15 Kr. 
Der er ca. 35 Lamper, for hvilke der betales paa 
denne Maade. 


Grejsdalen. 

Fra Værket forsynes med Lys og Kraft God- 
serne: 

Store Grundet med ca. 600 Td. Ld. 

Lille Grundet med ca. 225 Td. Ld. 

Lille Grundet Avlsgaard med ca. 300 Td. Ld., 
samt Grejsdalens Mølle og Villa Aalykke og Villa 
Solhjem. 


Hammerum. 
Gadebelysning leveres gralis. En Forbruger be- 
taler for Kraft 20 Øre, men maa kun aftage Strøm, 
naar Kraftmaskinen er i Gang. 


Skjern. 
De gamle Interessenter — som er langt den over- 
vejende Del af Forbrugerne — betaler 40 og 20 Øre 


pr. KWT. Ved Forbrug ud over 300 KWT. pr. Maa- 
ned fradrages 5 Øre pr. KWT. 


Bramminge. 
Den største Forbruger betaler 37,5 Øre pr. KWT. 


Outrup. 
Forbrug over 200 Kr. 50 pCt. Rabat. 


HolstedMølle. 
I Efteraaret 1912 nedsattes Prisen pr. KWT. til 
40 og 20 Øre. 


Gjørding. 
Værket forsyner Gjørding Station og Gjørding 
Kirkeby. 


Vamdrup. 
I September 1911 har Værket faaet Eneret paa 
Levering af elektrisk Strøm til Lys og Kraft og andet 
Brug i Vamdrup Sogn. 


19. Marts 1913. 


а 


Н јагир. 
For Forbrug indtil 400 KWT. betales 40 Øre, 
for de næste 200 KWT. 30 Øre og for Resten 20 Øre. 


Ejby. 
Glødelamper til Gadebelysning 7 Kr. aarlig. 


Fjeldsted. 
Der er fastsat et aarligt Minimumsbeløb for hver 
Forbruger, nemlig 6 Kr. pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld. 


Rolund. 
Værket forsyner Byerne Rolund, Udby og Viby 
1 Udby Sogn. 


Lunde. 

Enhver Andelshaver er pligtig til at forbruge 
(eller betale) for en Sum svarende til 4 Kr. pr. 1000 
Kr. Ejendomsskyld samt yderligere 2 Kr. pr. HK. 
aarlig. Denne Bestemmelse gælder dog ikke for det 
Regnskabsaar, her er regnet med. 


Nørre Broby og Vojstrup. 
For Kraft er Prisen 25 Øre pr. KWT. indtil ct 
Forbrug af 400 KWT., derefter er Prisen 20 Øre pr. 
KWT. For Lys gives ingen Rabat. 


Tranderup. 
Værket forsyner Byerne Vindeballe, Tranderup 
og Olde. 


Hvidkilde. 
Værket forsyner Hvidkilde Hovedbygning, Ud- 
bygninger og Ladegaard, samt Avlsgaardene Lehns- 
høj og Nielstrup, Ollerup Landsby og Højskole. 


Rudme. 
Værket forsyner Byerne: Rudme, Voldstrup, 
Gultved, Lørup Hede, Fjællebro og Herringe. 


Nørre-Alslev. 
Betalingen for Kraft er 20,5 Øre pr. KWT. ind- 
til Forbrug for 50 Kr. Forbrug derudover betales 
med 20 Øre pr. KWT. 


Vig. 
Værket drives i Forbindelse med et Træskæreri, 
hvorfor det er vanskeligt at udskille Værkets Regn- 
skabssumuner. 


Søllerød. 
En stor Forbruger (ikke Statsbanerne) faar en 
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Rabat paa 15 pCt. af det Beløb, hvormed Forbruget 
overstiger 700 Kr. 

Gasforbrug pr. produceret KWT. 0,140 m°. Pris 
7,5 Øre pr. m°. Olieforbrug pr. produceret KWT. 
0,320 kg. 

Indtægt fra Vejbelysning Kr. 2437.35 

Følgende Byer forsynes fra Værket: Holte Villa- 
by, inkl. Dronninggaard, Skovridergaarden og Rude- 
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gaard, Øverød, Søllerød samt Gl. Holte Nærum og 
Trørød. 

Sidstnævnte 3 Landsbyer forsynes paa den 
Maade, at Spændingen paa Hovedfødeledningen ved 
en Spændingsforhøjer hæves saa meget, at der i For- 
greningspunktet for de tre til ovennævnte Byer ud- 
gaaende lokale Fødeledninger faas samme Spæn- 
ding som paa Værket. 


ІП. Oplandscentraler. 


Tabel А. Angivelser angaaende Værkernes Størrelse og Indretning. 
(Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb.) 


ы- | £ 
% © £ ER : 
х {= Anlægskapital ved Slutningen i ) 
5 © а: = af Aaret 1911. Kroner Kraftmaskiner 
5 >= | 58 |5 & 
Løbe Værkets a s så = 8 2 F I га 5” 27. 
сз | 2 2 Ра = Ë < ° Е ek gr 3 System og Spændinger | 
No. Hjemsted М T БЕ; s Š LoL сә | 6 pe | sv 
Е A < Š © PE oe as 5.8 С ы = 
& SE 304 5 6 lalt ес 53 = 5 = a 
| og 5% De л ы Е x ae ER: < = i 
ер т) 5 5 Om S o % = 
= а> > å = 
10 I ! 12 | 13 
EE š J.550 V Toleder | eer 
1 Skovshoved 11 с. 20,2 У. 220 во > Firleder 4 D | 1950 
Tabel А (fortsat) Rubrik 14—25. 
— — — nn — — 
Elektriske š РЕ А Р - Længde af 
Maskiner Batteri Tilslutning I "Maalere Ledningsnet *) 
Løbe- Værkets 
N : С С ы ер УИ | Е Е 
No. Hjemsted а å 7 P >e 2 Š š 3) RS p 5 ч 5 5 i Е Б 
"а S ы san а — ° = 2 = ж” о Ë С: Ф һе ч о т 3 ә = = - д 
z z. ES 5 1984 285 4723 | Бъ 255 258 | s= ЗЕ 
< = £ £= s с 470 23532 |<%° <ç” x<: = с 26 
i i < £ en 55 Zo = = £ ER oe | q | “ z © 
| | 4 — 1- | „ж | Ф) „а = vad | = | = — 
| 14 15 16 | 17 18 | 19 | 20 21 | 22 | 23 24 | 25 
1 | | 
1 Skovshoved | å ` l so ) 2) 78373 64 2049 | 4020 | 161 1 
| | 
1) 2 Motorgeneratorer å 150 KW. 1 Understation med 1 Transformator 500 КМТ 99/0 Volt Netspænding. 
2) Pufferbatteri 440 Amperetimer ved 1 Times Afladning. 
3) og tekniske Strømtagere. 
+ Kun Lavspiending, Længde af Højspændingsledninger: Luftledninger 39.4 Km, Jordkabler: 50 Km. 
Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 
772 ae ere. с. PT a KWT aarlig | py, Ko 
2 шыла җы KWT solgt pr. Aar. 1000 til Værkets | -Pelastningsmaximun, 
< Værkets ©К produceret Б største (Bys og Ara 
9 ra per | ч е БЕЖ 
д Hiemsted pr. Aar. Forbrugere | 
3 y Lys ' Kraft 1000 falt Lys Kraft Sporvej (excl. Sporvej) KW Dato | Kl. Em. 
= I 1000 | 
| 1 | 2 3 4 | 5 6 | 1 8 9 | 10 | 11 
1 . Skovshoved ) + 5 2892 *) 2088 731 685 671 264 798 „а 4—5 


Tabel В (fortsat) Rubrik 12—26. 
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12. Marts 1913. 


Ë ЕЗЕК 
6 Indtægt pr. Aar Кг. Driftsudgifter pr. Aar Kr. ша 
Z  Værkets Бес» 

_ д . Е ЕСЕ EE ar de каш, т 
2 Hjemsted Antal , Маа. Andre Reparation Løn. Brænd Smøreolie, Skatter, Кийе Soe 
= lalt Lys Kraft Sporvej Maa- lerleie Ind- lalt og Vedlige- nin- sel ` Vand, Assurancer, 1: іші ег Ë = ЕШ 
ісге J t:egter holdelse рег ` Twist Kontorudgifter b me å 
12-13 | 14 | 15 16 17 18 19 20 | 21 22 23 24 | 25 | 26 
| ; { 
Skovshoved | ; | | 
Tabel С. Beregnede Størrelser. 
2 A ' = | Й Ш р ИШ så 
Maaler pr. | Installation | Solgt KWT | 2 с 1 5 | Aarlig Ind- 5 єр +25» 
Lobe- Værkets Installation i KW 100 Indb. рг. Maaler fpr. inst. KW] 24 | 258 [tægtikr. pr. S лата ss 
қ . ” Y aar . = = = = . st. ” М - фы ¿ = = = > | 
Хо. Hjemsted i КМ arlig DE Est inst. KM z SE не _ ш=л== 
‚ i FLG Е z т Ра ж ак 7 = "= 275 м> д "ar 0) = = = < | 
r P ” ” =€ on n" ша ә w OL ms L = : ай 
falt . Lys Kraft] Lys Kraft | Lys Kraft! Lys Kraft | 7 == Z | Lys Kraft] z = < TG 5 2 дш 
Е u | д ы — е z 5 Sf Ie ~ мет 1; га 
ЖОТАСЫ x 9 16 | 
1 Skovshoved . . | 5396 3552 | 1844 206 372 жо 4 
Særlige Tilføjelser til Tabellerne: 
| 
Bver, Landsbyer, Fabrikker m.m., der forsynes fra Centralen: | 
i Gentofte Kommune: Hellerup, Charlottenlund, Skovshoved, Kristiansholm, Ordrup, Jægersborg, Gentofte, Vangede 
i Lyngby Taarbæk Kommune: Lyngby, Taarbæk, Springforbi, Dyrehavsbakken, Brede Klædefabrik 
і Søllerød Kommune: Skodsborg, Vedbæk 
i Hørsholm Kommune: Hørsholm, Rungsted, Vallerød, Kokkedal, Mikkelsborg 
i Karlebo Kommune, Nivaa, Nivaagaards Teglværk, Niverød Teglværk 
i Birkerød Kommune: Birkerød, Kajerød, Ebberødgaard, Høsterkøb, Usserrød 
i Gladsaxe Kommune: Søborg, Buddinge, Gladsaxe, Bagsværd, Mørk høj 
i Herløv Kommune: Hjortespring, Herløv 
i Ballerup Kommune: Skovlunde, Lautrupgaard 
i Kjøbenhavns Kommune: Dele af Hellerup, Slangerupbanens Hovedvierksted og Banegaard ved Lygten | 
1) Í Bydistrikt айт....................... 35 Өн | 
Pris pr DEWT LYS Алам VET AST ENN Se Få pes Лы Butik OR Reklame “eae ak GS vasre VTS GE 25 — 
| Landdistrit....... ................ ТЕН 
å ерте КОО 25-23 l S bm Siya s Cu us u u DØ ОИ 15 — ; 
Pris рг. KWT Kraft ............. ...................... Y Landdistrikti ca eea o ¿ss q * tis aa 20 — | 
Rabat gives for Kraft med indskrænket Benyttelsestid. For større Forbrugere og Gadebelysning gives særlige Tariffer ved Пегаагіре Kor- 
trakter med garanteret Minimumsforbrug. | 
> Heraf 135 700 KWT købt af Københavns Kommune. 


Korrespondancerubrik. 
Elektricitet paa Landet. 


Da Prof. Rung har ønsket at afslutte sine Udtalelser 
om dette Emne, skal jeg ikke trætte Læserne med at re- 
plicere til hans sidste Artikel. Kun gentager jeg mit For- 
slag til Professoren om at holde sit Foredrag i »Elektro- 
teknisk Foreninge, idet jeg gaar ud fra, at der sikkert 
er andre end mig. der vil deltage 1 en eventuel Diskussion. 

Ernst Johansen. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening 
afholder Generalforsamling Fredag d. 14. Marts 1913 
K1. 8 Aften pr. i Foreningens Lokaler i Industribygningen 
(Indgang: Vestre Boulevard). 


Dagsorden: 


1. Valg af Dirigent. 

2. Allæggelse af Beretning. 

3. Fremlæggelse af Regnskabet for 1912 til Decharge 
samt Forelæggelse af Budgettet for 1913. 
Valg af 3 Bestyrelsesmedlemmer. 

5. Valg af Revisorer. 


Efter Generalforsamlingen Foredrag af Hr. Direktør 
Winsløw om Elektricitetens Omraade og af Hr. Professor 
Rung om En simpel Metode til Formindskelse af Trans- 
formatortabet ved Vexelstrømsanlæg. 


Efter Mødet det sædvanlige Smørrebrødsbord. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmaiinsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementetitegnes i alle Boglader og ved Postviese- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


DE ЕЧЕИ EEE ш шы: 


ff 
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Elektroteknisk Forening. 


Fredag den 14. Marts afholdt Foreningen sin 
ordinære Generalforsamling. 

Efter Formandens Forslag valgtes Instalatør H. 
Larsen til Dirigent. 

Dirigenten erklærede, at Generalforsamlingen var 
lovlig indvarslet og at Dagsordenen var: 

1. Valg af Dirigent. 

2. Aflægeglse af Beretning. 

3. Fremlægeglse af Regnskabet for 1912 til De- 
charge samt Forelæggelse af Budgettet for 1913. 
Valg af 3 Bestyrelsesmedlemmer. 

Valg af Revisorer. 
Dirigenten gav Ordet til Formanden, Oberstløjt- 
nant L. Ernst, der aflagde følgende Beretning om For- 
eningens Virksomhed: 

Aaret 1912 kan betegnes som et godt Aar for For- 
eningen med lærerigt og fornøjeligt Liv indenfor dens 
Rammer. Foreningen har arbejdet sig støt og jævnt 
frem med et stedse stigende Antal Medlemmer. 

Den 31. Decbr. 1911 var Medlems- 
tallet 251. I Aaret 1912 var deren Til- 
gang af 43 og еп Afgang af 8 altsaa еп 
Fremgangaf 35, saa vigikindiindevæ- 
rendeAarmed 286 Medlemmer, der for- 
deltesigmed 243 indenbys og 43 uden- 
bysMedlemmer. 

Udenfor Aarsberetningen skal jeg oplyse, at 
Fremgangen heldigvis er fortsat livlig i indeværende 
Aar, idet der med de i Aflen optagne Medlemmer er 
kommet 17 nye, saa Foreningen nu har 303 Med- 
lemmer. 

Der er holdt 7 Foredragsmøder og For- 
eningen har aflagt 3 Besøg, nemlig paa Hoved- 
banegaarden til Besigtigelse af de elektriske Signal- 
sikringsanlæg, paa Motorskibet »Jutlandia« og paa 
Christiansborg Slots Byggeplads; de to sidste Besøg 
var arrangerede for Foreningens Medlemmer med 
Damer. Desuden er der afholdt en Udflugt til 
Malmø. Der har været livlig Deltagelse ved disse 
Møder og Besøg. Det er ikke blot en stor Tilfreds- 
stillelse for Foredragsholderne og for Mødeudvalget; 
men den livlige Deltagelse i Foreningens Liv styrker 
Foreningen og støtter den i dens Bestræbelser for at 
vinde fremad. Udflugten til Malmø var særdeles vel- 
lykket, der deltog ikke mindre end 105 af Forenin- 
sens Medlemmer i den. Den varede en Dag fra Mor- 
gen til Aften. Vi blev modtaget med overordentlig 
Venlighed i Malmø, og ved stor Imødekommenhed 
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fik vi Lejlighed til at bese Transformatorstalionen, 
Elektricitetsværket, Cementfabriken i Linhamn, Ko- 
ckums nye Værksteder, Tordokken m. m. Besøgel 
afsluttedes med nogle Timers behageligt Samvær med 
vore Værter i »Kungsparken«. Vi skylder de sven- 
ske Ingeniører og særlig Hr. Direktør Molin, Malmø 
Gas- og Elektricitetsværk, megen Tak for den Imøde- 
kommenhed, der blev vist os ved denne Lejlighed. 

Som tidligere har ogsaa 11912 Eleverne fra 
de ældste Klasser i den polytekniske 
Læreanstalt og det tekniske Selskabs 
Skoles elektrotekniske Afdelinger 
haft Adgang til Foreningens ordinære Møder. 

Af særlig Betydning maa nævnes Udgivelsen af 
den af Ingeniør Sigurd Smith skrevne Bog om 
Søren Hjorth, Dynamoprincippets Op- 
finder. Den er udgivet paa dansk og engelsk 1 
henholdsvis 700 og 500 Eksemplarer, hvoraf c. 500 
og 440 er udsendt til fremragende Skoler, Biblioteker 
og interesserede Institutioner i Ind- og Udlandet. Bo- 
sen har vakt Opmærksomhed og er bleven rosende 
omtalt. Restoplaget af den danske Udgave kan faas 
i Boghandelen for 1 Кг. рг. Eksemplar. Af det til 
Bogen reproducerede Portræt af Søren Hjorth er 
nogle Eksemplarer til Rest; de udleveres gratis til 
Foreningens Medlemmer ved Henvendelse til Besty- 
relsen. Til Udgivelsen af den engelske Udgave af 
Bogen havde Foreningen af Carlsbergfondet faaet 
et Tilskud af 700 Kr. Da Udgifterne til Bogen ialt er 
blevet 1235,23 Kr., har Foreningen derved saaledes 
haft en Udgift af 535,23 Kr. 

Bestyrelsen har afholdt 9 Møder i 
Aarets Løb. 

Da der i Foraaret 1912 kom Stemning blandt 
nogle af de yngre Elektroingeniører om at faa op- 
retiet en elektroteknisk Sektion i In- 
geniørforeningen, indbød Bestyrelsen. i 
Overensstemmelse med Lovenes $ 1, der siger, »at 
Foreningens Formaal er at repræsentere og samle den 
clektrotekniske Stand her i Landet og varetage dens 
Tarv«, Professorerne, Docenterne og Assistenterne i 
Elektroteknik ved Polyteknisk Læreanstalt samt en 
Del Elektroingeniører til et Møde. Ved dettte hæv- 
dedes det fra Bestyrelsens Side med Tilslutning fra 
de ældre og nogle af de yngre til Stede værende, al 
Oprettelsen af en elektroteknisk Sektion i Ingeniør- 
foreningen vil bevirke en Svækkelse og Splittelse i 
Elektroteknikerstanden, idet en Stand altid er stær- 
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kest, jo mere samlet den staar; det giver mere Ån- 
seelse og mere Betydning. Er der kun een Repræ- 
senlalion, kan denne bedst varetage Standens faglige 
Interesser og paatage sig de større Opgaver. Alle 
ved da, hvor de skal henvende sig, og Samarbejdet 
med Foreninger eller Institutioner i Udlandet sker 
раа værdigste Maade.  Elektroingeniørerne har der- 
efter dannet en Diskussionsklub for dem selv med 
Lokale раа Polyteknisk Læreanstalt. Tanken om 
Oprettelsen af en elektroteknisk Sektion i Ingeniør- 
foreningen er dog desværre næppe opgivet. 

Statens Tilskud til Teknisk Tidsskrift, 
der omfatter Foreningens Tidsskrift 
+Elektroteknikerenec og den tekniske For- 
enings Tidsskrift, blev i 1912 nedsat fra 3000 til 1500 
Kr. Det var et slemt Smæk; men ved Velvilje og Til- 
skud fra forskellige Sider er det dog lykkedes i det 
væsentlige at undgaa at indskrænke Tidsskriftet; hvil- 
ket vilde have været overordentligt uheldigt. Derfor 
skylder vi Tak til Skrikes Stiftelse, der har forhøjet 
sil Bidrag fra 100 til 200 Kr., til Det Rejersenske 
Fond, der fremdeles har tilstaaet os 300 Kr. aarlig, 
til Hr. Direktør Winslov og Nordsjællands Elektrici- 
tets- og Sporvejs-Aktieselskab, der hver har givet et 
Bidrag paa 50 Kr., samt til J. Jørgensen & Co.s Bog- 
trykkeri for dettes værdifulde Støtte. Det er derved 
opnaaet, at »Elektroteknikeren« har kunnet udkom- 
me regelmæssigt i Forbindelse med Teknisk For- 
enings Tidsskrift. Den har som hidtil under Hr. Pro- 
fessor Rungs kyndige Redaktion tilfredsstillet alle 
berettigede Fordringer. I Aar er der kommet en sam- 
let Indholdsfortegnelse for Aargangene 1—8, der 
giver en klar Oversigt over de mange righoldige Ar- 
tikler, Tidsskriftet har indeholdt paa de forskellige 
Omraader af Elektrotekniken. : 

Ingeniør Vinding har ligesom i det foregaaende 
Aar, udarbejdet skematiske Oversigter for 
1911 over Elektricitetsværker i Dan- 
mark. Det naaedes desværre ikke at faa dem trykt 
1 1912; men de er nu kommet i det sidste Hæfte af 

Elektroteknikeren=. 

Medens jeg er ved Omtalen af Tidsskriftet, vil 
Jeg henstille til de Herrer Medlemmer af Foreningen 
I større Omfang at benytte >Teknisk Tids- 
skrift: til Avertissementer og Be- 
kendtgørelser om stedfindende Lici- 
tationer m. m. Tidsskriftet kommer vidt om- 
kring og kan sikkert med Fordel benyttes til betvde- 
lig omfangsrigere Annoncering end nu, hvilket å hoj 
Grad vil støtte Tidsskriftet og derigennem Foreningen. 
Dette er af saa meget større Betydning, som Regn- 
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skabet, som De senere vil komme til at se, staar daar- 
ligt. 

Vor Forening stotter fremdeles Dansk Elek- 
troteknisk Komilé med et aarligt Bidrag. Som 
det fremgaar af Komiteens Aarsberetning, der offent- 
liggøres i »Elektroteknikeren<, arbejdes der ihærdigt 
i Komiteen, der er den danske Afdeling af den I n- 
ternationale Elektrotekniske Kom- 
mission, i hvilken hvert af de deltagende Lande 
har een Stemme. I Stedet for et afgaaet Medlem 
har Komiteen valgt Professor Р. О. Pedersen, hvilket 
Valg Elektroteknisk Forenings Bestyrelse med Glæde 
har godkendt. 

Vor Forenings Medlemmer har fremdeles Å d- 
rang til Teknisk Bibliotek paa den 
polytekniske Læreanstalt. Den dertil 
hørende Læsestue er aaben hver Søgnedag Kl. 12—2 
og 6—8 undlagen under den aarlige Revision, under 
Bibliotekarens Sommerferie og paa de Dage, paa 
hvilke den polytekniske Læreanstalt under Aarets 
øvrige Ferie er lukket for Undervisningen. 

Organisalionskomiteen for Kontoret til 
Fremme af Elektricitetens Anven- 
delse har holdt flere Møder og udarbejdet Statuter, 
og da Københavns Kommune nu har bevilget 2000 
Kr. til denne Sag, kan den ventes at blive stærkt frem- 
met. 


Ved den internationale Kongres 
for Materialundersøgelse i New York 
eg Washington i September 1912 var 
Foreningen repræsenteret ved Direk- 
tør H. P. Prior. Vi skylder ham Tak derfor lige- 
som ogsaa for et Eksemplar af den trykte Beretning 
om Kongressen. 

I Løbet af Aaret har Foreningen haft den Glæde 
al modtage følgende Gaver: 

Fra Professor Rung et Eksemplar af hans Bog 
-Generatorer, Motorer og Transformalorer for Veksel- 
strøm, 1. Del. De synkrone Vekselstrøsmaskiner<. 

Fra Professorinde Jirgensen et Billede af hendes 
afdøde Mand. 

Fra Firmaet Tvermoes & Abrahamson 45 Bind 
af Tidsskriftet »The Electrician«. Det er Bindene 
Nr. 20—22 fra Novbr. 1887—Maj 89 og Nr. 28—69 
fra Novbr. 1891—Oktb. 1912. De er alle smukt ind- 
bundne og mærkede med Foreningens Navn paa 
Ryggen. 

Dette værdifulde Værk vil ligesom »Elektrotech- 
nische Zeitschrift, som Foreningen tidligere har 
faaet forærende, blive deponeret i Biblioteket paa den 
polvtekniske Læreanstalt, hvortil Foreningens Med- 


9. Aarg. Hæfte 6. 


lemmer, som før nævnt, har Adgang, og Subskrip- 
tonen paa Tidsskriftet vil blive fortsat. 

Jeg bringer her Foreningens var- 
meste Tak saavel til de her nævnte 
som de tidligere anførte for den In- 
teresse, de har vist Foreningen og 
den Støtte, de har ydet den. 

Det ег efterhaanden lykkedes Bestyrelsen а! 
samle nogle Billeder af afdøde bekendte 
Elektroteknikere. De Billeder, vi har faaet 
indtil nu, er ophængt i Foreningens Værelse her 1 
Bygningen, og jeg henstiller til de Herrer at tage dem 
i Øjesyn efter Mødet i Aften, De vil da samtidig kunne 
se de andre Gaver. Jeg skal tillige meddele, at da 
Snedkerlauget, der har Lokale ved Siden af Forenin- 
sens Værelse, har maattet afstaa et Lokale til den bal- 
tiske Udstillingskomité, har Bestyrelsen tilladt, al 
Snedkerlauget maa installere en Telefon i vort Væ- 
relse til Brug for Laugets Bestyrelsesmedlemmer ved 
fortrolige Samtaler. Til Gengæld kan Elektroteknisk 
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Forening benytte Telefonen, og det kan maaske oftere 
blive til Behagelighed, f. Eks. for Medlemmerne ved 
Møderne, 

Skønt det ikke hører med til Aarsberetningen 
for 1912, vil jeg dog gerne anføre, at ved Professor 
Pedersens Foredrag ved Mødet i Januar i Aar fik For- 
eningen en velkommen Lejlighed til at bringe en Hyl- 
dest til Professoren og Ingeniør Valdemar Poulsen 
for deres epokegørende Opfindelse og Arbejder. Det 
er os alle en stor Glæde, at de to nu ogsaa har faaet 
tildelt Fortjenstmedaillen i Guld, Ingeniør Poulsen 
endogsaa med Krone. 

Endvidere skal jeg nævne den glædelige Tilslut- 
ning, der er kommen til Docent Holstein-Rathlous 
Forelæsninger over »Vekselstrømmen og dens An- 
vendelse«, idet ikke færre end 59 af Foreningens Med- 
lemmer har indtegnet sig som Deltagere. 

Det reviderede Regnskab for 1912 fremlagdes og 
godkendtes enstemmigt, hvorefter Budgettet for 1913 
vedtoges. 


Regnskab for 1912. 


| UDGIFT. Kr. 0. 
Tidsskriftet. сомасы тал ығе tas ны ЕЗ 1 195. 67 
Kontorhold og Renholdelse af Lokale .... 403. 94 
Inkassationer .......................... 69.75 
Eeykeqaepr: срез ии жй ана ыра 209. 70 
ИТЕ Је а леу ызды ras 180. 00 
Møder og Udflugter .................... 1 353. 35 
Bogen om Søren Hjorth .............. 987. 23 
Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité .. 84. 74 
Bidrag til Polyteknisk Læreanstalts Biblio- 

FORE EE фа қа ааа E 50. 00 
Internationaler Verband ftir die Material- 

DINE ve 7. 25 
[iva ЛОТТУ Г УГ ТГ с 118. 60 
Krans til Kong Frederik а. 8. .......... 25. 00 

— >x Professor Jirgensen .......... 10. 00 
Diapositiver til Møder ................ 19. 50 

4 709. 73 


og befundet rigtigt. 


København, den 10de Marts 1913. 


INDTÆGT. Kr. Ø. 

Kassebeholdning fra forrige Aar ........ 975. 66 
Kontingent ........................... 2 582. 00 
Skrikes Legal rene Меке ЕЕ ЫЫ 200. 00 
Det Rejersenske Fond .................. 300. 00 
Bidrag af Direktør Winslow ............ 50. 00 
Bidrag af Nordsjællands Elektr.Sporv.Akts. 50. 00 
Invundne Sparekasserenter ............. 10. 51 
Refunderet ved Moderne .............. 335. 10 
Underskud at overføre lil næste Aar ...... 206. 46 
4 709. 73 

Regnskabet revideret 
G. Garde. 


Vald." Selmer Trane. 
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кш for 1913. 


INDTÆGT. Kr. 
Kontingent ........................... 2 700. 00 
Skrikes Legat ........................ 200. 00 
Det Rejersenske Fond.................. 300. 00 
Refunderet ved Moderne ................ 350. 00 
3 550.00 


Derefter gik man over Ul Valg af 3 Bestyrelses- 
medlemmer. 

Efter Tur afgaar Direktør Angelo og Ingeniør 
Otto Meyer, som foreslaas genvalgte. 

Foreningens Næstform., Driftsbestyrer Hentzen, 
har ønsket at udtræde af Bestvrelsen dels fordi hans 
Tid er saa stærkt optaget paa anden Maade, og dels 
fordi han mener, det er bedst, at der kommer en 
Elektroingeniør ind i Bestyrelsen. Vi beklager meget 
at skulle miste Driftsbestyrerens store Virksomhed i 
Bestyrelsen; men da han har fastholdt det, foreslaar 
vii hans Sted at vælge Docent E. p. Holstein-Rathlou, 
der er Elektroingeniør af den første Aargang fra Poly- 
teknisk Læreanstall; han har vist Foreningen megen 
Interesse ved Forelæsninger, Tidsskriftsartikler о. $. Е 

Til Revisorer foresloges genvalgt Direktør 
Garde og Ingeniør V. Trane. 


| 
x 


å 


UDGIFT. Kr. Ø 

Underskud 1912 ...................... 206. 46 
Bidrag til Dansk Elektroteknisk Komité . 90.00 
Møder og Udflugter .................... 1 000. 00 
Tidsskriftet .......................... 1 200. 00 
Kontorhold .......................... 350. 00 
ІПКАазза ПОП: изиж шна л ағынша 75. 00 
Husleje зозмевектьеб онан белі q salsa 180. 00 
Porto. 08 “ТтуҚвавбегнзч 52 кбз атан Ы 200. 00 
Inventar, Bøger, etc. .................. 70. 00 
(ОСКИ 55 сылы eee NE s Sawa sata 178. 54 
3 550.00 


Ved Afstemningen blev de foreslaaede valgte. 

Formanden: I 6 Aar har Driftsbestyrer Hentzen 
været et meget virksomt, ivrigt og interesseret Medlem 
af Bestyrelsen. Baade som Næstformand, i Medlems- 
udvalget og i Mødeudvalget har han udført et meget 
stort Arbejde for Foreningen. Han har planlagt og 
ordnet Møderne paa en fortrinlig Maade, og det er til 
særlig Ære for ham, at Møderne netop i de sidste Aar. 
hvor han har været Formand for Mødeudvalget, er 
blevne saa godt besøgte. Jeg haaber, han stadig vil 
bevare sin store Interesse for Foreningen, og jeg ved, 
Forsamlingen vil slutte sig til mig, naar jeg nu brin- 
ger ham en varm Tak for det store Arbejde, han har 
udført for Foreningen. (Forsamlingen sluttede sig 
hertil ved at rejse sig). 

Da ingen yderligere begærede Ordet erklærede 
Dirigenten Generalforsamlingen for hævet. 


Elektrisk Drift af Fabriker fra centrale Kraftanlæg. 


Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 14. Februar 1913 af Direktør Å. R. Angelo. 


Den overordentlig stærke Udbredelse, som Elek- 
triciteten har faaet i de senere Aar, skvides hoved- 
sagelig dens store praktiske Anvendelighed dels til 
Belysning, dels til Drivkraft. 

Belvsningens Vedkommende er Forholdet 
som bekendt det, at Størstedelen af den Elektricitet, 
der anvendes hertil, fra stedlige Elektrici- 
letsveerker, hvor saadanne findes 1 Byerne og paa 
Landet. For Motordriftens Vedkommende er For- 
holdet derimod et andet, idet det her kun er de 
mindre Kraftforbrugere (paa indtil ca. 20 HK.), som 
benytter Strøm fra Elektricitetsværkerne, medens de 
større Forbrugere, Fabriker og lign. — forsaavidt de 


For 


leveres 


| 
| 
| 


benytter Elektricitet til Drift af deres Arbejdsmaski- 
ner — selv producerer Elektriciteten ved egne Kraft- 
anlæg. I mange Tilfælde bruges dog endnu meka- 
nisk Overføring af Kraften fra Hovedmaskinen til 
Arbejdsmaskinerne ved Hjælp af Rem- eller Tov- 
træk, Transmissioner og lign. Men denne Kraftover- 
føringsmetode er stadig i Aftagende til Fordel for den 
elektriske Overføring, og det er sikkert kun et Tids- 
spørgsmaal, naar den saa godt som helt forsvinder. 

Aarsagen til, al Fabrikerne ikke benytter Strøm 
fra de stedlige Elektricitetsværker, ligger næsten 
udelukkende 1, at de Priser, som disse Værker sæd- 
vanlig forlanger for Elektricitet til Motorbrug, er for 


mime === 


9. Aarg. Hæfte 6. 


høje i Forhold til, hvad Fabriker i Almindelighed er 
i Stand til at betale for deres Drivkraft. Skal der 
ske en Ændring i dette Forhold, maa derfor først og 
fremmest Elektricitetspriserne for saadanne Forbru- 
gere sættes lavere end de sædvanlige, og Spørgsmaa- 
let om, hvorvidt der da derigennem kan naas en lig- 
nende almindelig Tilslutning af de store Kraftforbru- 
gere som den, der er naaet for de mindre Kraftfor- 
brugeres Vedkommende, afhænger af, om der i Al- 
mindelighed kan findes Priser, som paa den ene Side 
ikke er lavere, end at Værkerne endnu med en pas- 
sende Fortjeneste er i Stand til at sælge dertil, og 
paa den anden Side ikke højere, end at Fabrikerne 
kan staa sig ved at købe dertil. 

Spørgsmaalet om, hvilke Priser Værkerne er i 
Stand til at sælge Elektriciteten til, vil det føre for 
vidt her at komme nærmere ind paa, idet det er af- 
hængigt af en Række Omstændigheder, saasom Vær- 
kets Størrelse, Spænding, Strømart, Beliggenhed m. 
m., der kan være højst forskellige i de forskellige 
Tilfælde. Jeg skal derfor om denne Side af Sagen 
indskrænke mig til at sige, at Erfaringerne andet- 
steds fra viser, at det alene er de større Værker og 
herunder navnlig Vekselstrømsværkerne, som over- 
hovedet er i Stand til at sælge Elektriciteten til saa- 
danne Priser, som Fabrikerne i Almindelighed kan 
staa sig ved at betale. For Jævnstrømsværkernes 
Vedkommende ligger der hyppigt en Vanskelighed 
for Tilslutning af Fabriker i den Omstændighed, at 
der arbejdes med betydelige Spændingstab i Føde- 
ledningerne, hvorved Fabriksdriften vil kunne med- 
føre Uregelmæssigheder i Spændingen, som man ikke 
uden store Bekostninger kan komme ud over. 

Den anden Side af Sagen, nemlig Spørgsmaalet 
om, hvilke Priser Fabriksvirksomhe- 
derne kan staa sig ved at betale for 
Elektriciteten, samt hvilke andre 
Fordeledisseiøvrigtkanopnaavedat 
slutte sig til et centralt Kraftanlæg, 
skal jeg derimod gøre til Genstand for en nærmere 
Omtale i det følgende. 

Forinden jeg kommer ind paa de herhenhøren- 
de Fohold, vil jeg dog kortelig nævne, at Tidspunk- 
tet for en Fabriksvirksomheds Tilslutning til et cen- 
tralt Kraftanlæg ingenlunde foreligger til enhver Tid, 
men i Almindelighed først indtræffer, naar en eller 
anden ydre Omstændighed giver en Anledning dertil. 
Disse ydre Omstændigheder vil i Reglen kunne hen- 
regnes under et af følgende fire Tilfælde: 

1) Ved Oprettelsen af helt nye Virksomheder. 
2) Ved Udvidelsen af ældre Virksomheder, hvor et 
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forhaandenværende Kraftanlæg ikke bliver til- 

strækkeligt til ogsaa at bestride Udvidelsernes 

Kraftforbrug. | 

3) Ved Ombygning af ældre Virksomheder, hvor- 
ved et forhaandenværende Kraftanlæg mulig 
kommer til at passe daarligt til de nye Forhold. 

4) Ved Fornyelse af gamle, udslidte eller uøkono- 
misk arbejdende Anlæg med nye. 

Tilslutning af Virksomheder, som er i Besid- 
delse af tilstrækkelig store og moderne Kraftanlæg, 
bliver der derimod kun sjældent Tale om, idet det 
i saa Tilfælde alene er Driftsudgifterne, som den 
elektriske Drivkraft skal konkurrere med, og delte 
vil oftest være ret vanskeligt. 


Priser. 

Naar jeg herefter skal gaa over til for det før- 
ste nærmere at beskæftige mig med Spørgsmaalet 
om, hvilke Priser og øvrige Leverings- 
betingelser, Fabriksvirksomhederne under for- 
skellige Forhold kan staa sig ved at indgaa paa, 
fremfor at anskaffe egne Kraftanlæg, maa jeg straks 
bemærke, at bestemte Regler i saa Henseende ikke 
lader sig opstille, idet saavel Størrelsen og Regelmæs- 
sigheden af Forbruget som Driftstidens Længde i 
Forbindelse med andre Omstændigheder. som er for- 
skellige i de forskellige Tilfælde, spiller en for be- 
tydelig Rolle. 

Til Belysning af denne Side af Sagen maa jeg 
derfor betjene mig af nogle Eksempeler, som viser, 
hvilke Udgifter nogle Fabriksvirksomheder under 
forskellige Forhold vil have ved selv at fremstille 
den Elektricitet, som de har Brug for. De paa denne 
Maade fundne Priser vil nemlig samtidig angive en 
Art højere Grænse for de Priser, som de paagæl- 
dende Virksomheder kan staa sig ved at betale for 
Elektriciteten, naar den leveres andetsteds fra. Disse 
Eksempler er følgende: 


Eksempel 1. En Fabrik med Arbejdsma- 
skiner, som tilsammen kræver ca. 300 HK., og hvor- 
til Kraften leveres af en Dieselmotor i Form af elek- 
[risk Strøm. Den maksimale Belastning vil blive ca. 
180 KW. til Kraft og ca. 20 KW. til Lys, ialt ca. 200 
KW. Dieselmotor og Dynamo tages, af Hensyn til 
fremtidige Udvidelser, paa henholdsvis 450 HK. og 
300 KW. Driftstiden er 2800—3000 Timer aarlig. 
Udgiften til Anskaffelse af Diselmotor, Dynamo, 
Tavle, Bygning m. m. vil andrage Kr. 120 000. 

a Aarlige Udgifter ved Produk- 
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tion af 400000 KWT. (svarende til oven- 


‚ nævnte Maksimum paa 200 KW.) 


12 pCt. Forrentning og Afskrivning af 


Kr. 120000 3-22 29552495 от Кг. 14 400 
Brændselsolie (Кт. 75,00 pr. ton) ...... - 10400 
Smøre og Pudsematerialer ............ 2400 
Vedligeholdelser .......... ИЕР - 2800 
LODDHIS 225 2 EN е ЫЫ ан - 2000 

Кг. 32 000 


= 8 Øre рг. KWT. 
b. Aarlige Udgifter ved Produk- 
tion af 600000 K WT. (svarende til et Maksi- 
mum paa 300 KW. = fuld Udnyttelse. 


12 pCt. Forrentning og Afskrivning af 


Kr. 120000 .................... Kr. 14 400 
Brændselsolie (Kr. 75,00 pr. ton) ...... - 14 200 
Smøre og Pudsematerialer ............ - 2500 
Vedligeholdelser .................... - 8000 
Lønning музасы арен Уке КК КЕРЕЗ - 2200 

Kr. 36 300 


= 6 Øre pr. KWT. 
I Gennemsnit altsaa 7 Øre pr. КУУТ. 


Eksempel 2. En Fabrik med Arbejdsma- 
skiner, som tilsammen kræver 100 KK., og hvortil 
Kraften leveres af en Dampmaskine i Form af elek- 
trisk Strøm. Den maksimale Belastning til Lys og 
Kraft vil blive ca. 60 KW. Dampmakine og Dynamo 
tages, af Hensyn til senere Udvidelser, paa henholds- 
vis 135 HK. og 90 KW. Driftstiden er ca. 7000 Ti- 
mer aarlig (Dag og Nat). Udgiften til Anskaffelse af 
Maskine, Kedel, Dynamo, Tavle, Bygning m. m. vil 
andrage Kr. 50 000. 


а. Aarlige Udgifter ved Produk- 
tionaf 300 000 KWT. (svarende til ovennævile 
Maksimum paa 60 KW.) 


12 pCt. Forrentning og Afskrivning af 


Kr.:50000 АТТ а Кт. 6000 

Kul (Kr. 18,50 рг. ton) .............. - 7800 
Smøre- og Pudsematerialer, Vand ...... - 1000 
Vedligeholdelser .................... - 1200 
EGUMINGOr н 444-0404 eosin - 5,800 
Kr. 21 800 


= 7,3 Øre рг. KWT. 
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b. Aarlige Udgifter ved Produk- 
tion af 450 000 K WT. (svarende til et Maksi- 
mum paa 90 KW. = fuld Udnyltelse). 


12 pCt. Forrentning og Afskrivning af 


Kr 00-000 | hee shone Suysa з Kr. 6000 

Kul (Kr. 18,50 pr. ton) .............. - 11500 
Smøre- og Pudsematerialer, Vand ...... - 1 200 
Vedligeholdelser .................... - 1500 
ШОЙ ВОГ 3335 оао отада - 6200 
Kr. 26 400 


= 5,9 Øre pr. KWT. 
I Gennemsnit altsaa 6,6 Øre pr. KWT. 


Eksempel3. Et Teglværk med ca. 100 HK. 
Dampmaskine (af ældre Konstruktion), som ved 
Hjælp af en lang Hovedaksel med Remme og Tov- 
træk driver Murstensmaskiner m. m. samt et 20 HK. 
Lokomobil, som trækker en Gravemaskine i Ler- 
graven. 

а. AarligProduktionaf4 Mill: Mur- 
sten. Udgifterne hertil har været: 


Kul, Dampmaskinen 900 Tdr. å Kr. 2,75. Kr. 2,475 


Kul, Lokomobil 200 Таг. å Kr. 2,75 .... - 550 

Smøre- og Pudsematerialer og Vedligehol- 
debir сазда ыты БОЛАН ЕЕЕ - 1150 
Lønning: 1 Mand, Dampmaskine ...... - 1200 
> 1 > Lokomobil ........ - 350 
Kr. 5 725 


Ved Indførelse af elektrisk Drift maa an- 
skaffes Motorer m. m. for Kr. 10000, 
hvoraf 10 pCt. .................. - 1000 


Kr. 4725 


Indicering af Dampmaskiner har vist, at Mur- 
stensmaskiner m. m. ekskl. Hovedaksel m. m. bru- 
ger 30000 E.HK.T., hvilket i Elektricitet kan erstat- 
tes af 27 000 KWT., altsaa 17 Øre рг. KWT. 

b. AarligProduktionaf8 Mill. Mur- 
sten. Udgifterne hertil har været: 


kul, Dampmaskinen 1200 Таг. å Kr. 2,75. Kr. 3 300 


Kul, Lokomobil 200 Tdr. å Kr. 2,75 .... - 550 
Smøre- og Pudsematerialer og Vedligehol- 
СОБО асы саны ааа тет дына - 1150 
Lønning: 1 Mand, Dampmaskine ...... - 1200 
» 1 > Lokomobil ........ - 350 
Kr. 6550 
For Motorerne som ovenfor 10 pCt. af 
Kr 10000. а арос Feasts - 1000 
Kr. 5 550 
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Ved Indicering er Kraftforbruget fundet = 
56 000 E.HK.T. = 50000 KWT., altsaa 11 Øre pr. 
KWT. i 

I Gennemsnit altsaa 14 Øre pr KWT. 


Eksempel 4. Et Elektricitetsværk i en Pro- 
vinsby eller lign. bestaaende af 2 Stk. Dieselmotorer 
à 100 HK. med Dynamoer à 66 KW. samt et Batteri. 
l Bygningen Plads til endnu en tredje Maskine. An- 
lægsudgifterne iberegnet Grundareal vil andrage ca. 
Kr. 110 000. 


а. Halv Belastning = 66 KW. Pro- 
duktilon 100 000 KWT. Afgivet 80 000 KWT. 
8 pCt. Forrentning og Afskrivning af 
Кт. 110000 _............. kd Kr. 8800 
Brændselsolie (Kr. 75,00 pr. ton) ...... - 2500 
Smøre- og Pudsemalterialer .......... - 500 
Vedligeholdelse af Batteri ......... ... = 1300 
Vedligeholdelse af Maskiner .......... - 500 
Lønning, 1 Mand .................... - 2000 
Kr. 15500 


= 19,5 Øre pr. afgivet KWT. 


b. Fuld Belastning = 133 KW. Pro- 
duktion 200 000 KWT. Afgivet 160000 KWT. 


8 pCt. Forrentning og Afskrivning af 


Kr: 110000. 222222252250; Kr. 8800 
Brændselsolie (Kr. 75,00 pr. ton) ...... - 5000 
Smøre- og Pudsematerialer .......... - 900 
Vedligeholdelse af Batteri ............ - 1300 
Vedligeholdelse af Maskiner .......... - 1000 
Lønning, 2 Mand .................... - 3 800 

Kr. 20 800 


= 13 Øre pr. afgivet KWT. 


I Gennemsnit altsaa 16,3 Øre pr. afgivet 
KWT. 


Til ovenstaaende Eksempler skal jeg gøre føl- 
gende Bemærkninger: 


ad Eksempel 1: Beregningerne er, som det 
ses, baserede paa Anvendelsen af en Dieselmotor 
som Kraftmaskine, men Tallene passer meget nær 
ogsaa paa et Dampanlæg, idet Hovedposterne nem- 
lig, saavel Anlegssum som Brændselsudgifter, bliver 
omtrent de samme 1 begge Tilfælde. 

Drejer det sig om en Klædefabrik eller lign., 
hvor Dampen tillige kan benyttes til Opvarmning 
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eller Kogning, kan dog Dampanlæget mulig komme 
til at stille sig noget gunstigere end Dieselmotor- 
anlæget. Man kan nemlig i saa Tilfælde for Brænds- 
lets (Kullenes) Vedkommende regne, at kun de ved 
Dampens Ekspansion afgivne Varmeenheder er med- 
gaaet til Kraftfrembringelsen, medens alle øvrige 
Varmeenheder er forbrugt til Opvarmningen. Gun- 
stigst vil dette Forhold selvfølgelig blive, hvis al 
Dampen kan udnyttes til Opvarmning efter at have 
passeret Maskinen, men i Praksis lader dette sig 
næppe nogensinde udføre. At naa Halvdelen vil sik- 
kert i Længden være et meget heldigt Resultat, og 
‘/s—'/, vil utvivlsomt oftest blive den hele Besparelse. 
En saadan Udnyttelse af Dampen medfører imidler- 
tid, at Maskine, Kedel m. m. bliver dyrere og An- 
læget i det hele taget kompliceret; og kommer saa 
hertil senere Forandringer i Fabrikationen, hvorved 
mulig Forholdet mellem de nødvendige Kraft- og 
Dainpmengder ændres, eller andre Forhold griber 
forstyrrende ind, kan den virkelige Fortjeneste let 
helt forsvinde. 

Paa Papiret ser denne Art af Beregninger imid- 
lertid meget tiltalende ud, og dette er da ogsaa Grun- 
den til, at Fabriker, i hvilke Dampen kan udnyttes 
til Opvarmning, endnu ofte er vanskelige at erhverve 
som Aftagere af Elektricitet fra centrale Kraftanlæg. 
Først naar Fabrikslederne selv har erfaret, at For- 
holdene i Virkeligheden stiller sig anderledes end 
beregnet, kan man vente, at disse beregnede Fordele 
opgives til Gunst for de reelle Fordele, som kan op- 
naas paa andre Punkter. 


ad Eksempel 2. Af Hensyn til, at denne 
Virksomhed skal arbejde Dag og Nat, er der regnet 
med Anvendelse af et Dampanlæg, hvilket ved saa 
lang en Driftstid maa anses for mere driftssikkert 
end et Dieselanlæg. 

Kræver den paagældende Virksomhed en Drifts- 
sikkerhed, som staar paa Højde med den, som kan 
erholdes fra et større centralt Kraftanlæg, vil det 
dog — selv ved Anvendelse af Damp — ikke være 
tilstrækkeligt at nøjes med en enkelt Driftsmaskine, 
men der maa tillige anskaffes en Reservemaskine. 
Herved vil imidlertid Udgiften pr. KWT. blive be- 
tydelig forøget udover de fundne 6,6 Øre pr. KWT., 
og denne Pris er derfor væsentlig lavere end, hvad 
man med Henblik paa virkelige Forhold tør regne 
med. 


ad Eksempel 3. Dette Eksempel, som er 
hentet fra et eksisterende Teglværk, giver et tydeligt 
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Vidnesbyrd om, hvor dyr Kraften i Virkeligheden 
er ved mange ældre Anlæg, som ofte arbejder med 
samle, uøkonomiske Maskiner, lange Transmissioner 
og en Mængde Remme og Tovtræk, til Dels af stor 
Længde. Navnlig er det til Transmissionerne med- 
gaaende Tomgangsarbejde ofte urimeligt stort; 1 dette 
Tilfælde saaledes over Halvdelen af det hele, og det 
er elvfølgelig hævet over enhver Tvivl, at saadanne 
Virksomheder har store Fordele af at overgaa lil 
elektrisk Drift. Særlig gunstig for Teglværkerne er 
tillige den Omstændighed, at de sædvanligvis kun er 
i Gang uden for Belysningstiderne og derigennem 
har Mulighed for at faa Elektriciteten leveret til for- 
holdsvis meget billige Priser. 


ad Eksempel 4. Elektricitetsværkerne be- 
tragtes vel næppe i Almindelighed som Fabriksvirk- 
somheder, men dette Eksempel er dog medtaget her, 
fordi de Overvejelser og Beregninger, som gaar for- 
ud for saadanne Anlæg paa mange Punkter er de 
samme som ved Fabriksanlæg, og navnlig gælder 
dette Spørgsmaalet om, hvorvidt det betaler sig а! 
fremstille Elektriciteten paa et saadant selvstændigt 
Værk eller købe den fra et større centralt Kraftanleg. 
Det vil formentlig være umiddelbart indlysende, at 
det sidste vil være det rigtige, og at der ikke er ube- 
tydeligt at spare for den Kommune eller Private, der 
gaar denne Уе]. 

Af de anførte Eksempler vil det ses, at de Pri- 
ser, som Fabriksvirksomheder m. m. er i Stand til at 
betale for Elektriciteten, uden at Driften derved bli- 
ver dyrere end med eget Kraftanlæg, ligger fra ca. 
6 Øre pr. KWT. og opefter til 15 å 20 Øre pr. KWT. 
og varierer saavel efter Virksomhedernes Størrelse 
som efter deres Udnyttelsesgrad samt efter forskel- 
lige andre Omstændigheder. De laveste Priser frem- 
kommer ved store Anlæg og lang Benyttelsestid, de 
hojeste ved mindre Anlæg og kort Benyttelsestid. 
Det vil derfor — som alt nævnt -— være umuligt al 
opstille faste Tarifer, som passer under alle Forhold. 
Helst bør hver enkelt Virksomhed behandles for sig 
under Hensyntagen til de Forhold, som er særegne 
for den, og Priser og øvrige Betingelser fastsættes ved 
særlig Overenskomst. Dette sidste kan ligefrem blive 
nødvendigt, hvor det drejer sig om Forsvning fra en 
Oplandscentral, idet denne ved Fastsættelsen af Pri- 
ser og Betingelser i Reglen er nødt til ikke alene at 
tage Hensyn til Forbrugets Art, Størrelse m. m., men 
ogsaa til Forbrugernes Afstand fra Værket af Hen- 
svn lil de med Ledningsanlægene forbundne Udgif- 
ter, som Værket maa sørge for at faa Dækning for. 
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I Byerne, hvor Afstandene er mindre, stiller Forhol- 
dene раа dette Punkt sig derimod noget simplere, og 
man vil derfor her: bedre kunne benytte en ensartet 
Tarif for alle Forbrugere. 


Fordele. 

Forudsættes det nu, at der enten paa den ene 
eller anden Maade er fastsat Priser, som Fabriksvirk- 
somhederne kan staa sig ved at betale, d. у, s. Priser, 
som ligger i Nærheden af Udgifterne ved egne Kraft- 
anlæg, kommer vi til det næste og vigtigere Spørgs- 
maal, nemlig, hvorvidt en Fabriksvirksomhed ved at 
slutte sig til et centralt Kraftanlæg mulig foruden en 
direkte Besparelse i aarlige Udgifter tillige kan op- 
naa Fordele paa andre Punkter, og om 
disse Fordele i saa Fald er af væsentlig eller af uvæ- 
sentlig Betydning. 

Det skal hertil slraks siges, at en Fabriksvirk- 
somhed i Reglen altid kan opnaa saadanne Fordele, 
og at disse tilmed ofte er af saa væsentlig Betydning, 
at Tilslutningen til et centralt Kraftanlæg alene af 
den Grund bør foretrækkes for eget Anlæg. 

Jeg skal i det følgende søge nærmere at klar- 
lægge dette ved Betragtning af et Par Eksempler 
hentede fra det praktiske Liv. 

Vi tænker os først, at vi har for os en Fabrik 
af Middelstørrelse (3—300 HK.), drevet direkte ved 
Tov- eller Remtræk fra en Kraftmaskine. En saa- 


dan Fabrik vil i Reglen være i flere Etager; i hver 


af disse vil der da findes en Hovedaksel med dertil 
hørende Hovedremme samt Mellem- og Forlags- 
aksler med tilsvarende Remme. Er Anlæget om- 
hvggelig projekteret, vil der fra Begyndelsen være 
god Plads til alle disse Dele, og alt vil saaledes virke 
tilfredsstillende, saalænge Fabriken beholder sin op- 
rindelige Skikkelse. 

En Fabrik er imidlertid ligesaa lidt som nogen 
anden Genstand eller Indretning, der arbejder i Men- 
neskets Tjeneste, noget fuldt færdigt Led paa dette 
Omraade, men vil tværtimod i særlig Grad paavirkes 
og forandres af den Udvikling, som foregaar; den 
maa derfor efterhaanden forandres baade i Størrelse, 
Udseende og Indretning. De første Skridt paa Ud- 
viklingens Vej bestaar sandsvnligvis kun i Opstil- 
lingen af nogle flere Arbejdsmaskiner, fordi det har 
vist sig, at de forhaandenværende ikke kan præstere 
det fornødne. Er en saadan Udvidelse forudset ved 
Fabrikens Anlæg, vil den foregaa uden synderlige 
Vanskeligheder, i modsat Fald kan der allerede her- 
kræves betvdelige Ændringer paa mange Punk- 

er. Men derefter kommer de uforudsete Udvidelser 


Cd Qasa w na за 
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og de Ændringer, som har deres Aarsag i Fremkom- 
sten af nye Arbejdsmaskiner, der kan udføre bedre 
og billigere Arbejde eller fremstille nve Produkter, 
som ikke har været bekendt eller benyttet før. Dette 
medfører gennemgribende Forandringer af Fabri- 
kens Indre. En større eller mindre Del af de gamle 
Arbejdsmaskiner kasseres og erstattes med de nye, 
som har andre Former og Dimensioner. Akselled- 
ninger og Remtræk maa forandres, maaske føres 
gennem Lofter og Vægge, og ofte anbringes paa me- 
get uheldig Maade for overhovedet at finde Plads. 
Og endelig kommer — mulig som en Følge af Ind- 
førelsen af de forbedrede Arbejdsmetoder — en 
større Udvidelse af Virksomheden, hvorved den 
samle Kraftmaskine ikke længere bliver i Stand til 
at bestride Driften, og Fabrikslederen staar da over- 
for Spørgsmaalet om Tilvejeskaffelse af større Kraft. 


Det er da ved alt, hvad der er gaaet forud, ble- 
vet ham klart, at han ikke kan fortsætte paa samme 
Maade som hidtil. De mange Akselledninger og 
Remme og den dermed forbundne stærke Begræns- 
ning i Mulighederne for Maskinernes indbyrdes Pla- 
cering maa han bort fra, d. v. s. han maa gaa over 
til elektrisk Drift. Og Spørgsmaalet bliver da, om 
han skal indrette sig el eget elektrisk Kraftanlæg eller 
tage Elektriciteten fra et større Kraftværk 1 Nær- 
heden. 


Forinden dette Eksempel følges videre, vil vi et 
Øjeblik betragte et andet Eksempel, nemlig det Til- 
fælde, at den Fabrik, som betragtes, allerede har haft 
elektrisk Drift (fra eget Kraftanlæg) lil at begynde 
med, men nu, ligesom det første, er kommen til det 
Tidspunkt, at det forhaandenværende Kraftanlæg 
ikke længere slaar til. 


Den paagældende Fabriksleder vil da vide, at 
selve den elektriske Drift af Arbejdsmaskinerne har 
været fuldt ud tilfredsstillende, og heri er altsaa intet 
at forbedre. For Kraftanlægels Vedkommende ег 
dette derimod ikke Tilfældet, thi til at begynde med, 
da det blev anskaffet, var det for stort, og nu, efter 
at Udvidelsen er kommet til, er det for lille. Des- 
uden har det i den Tid, det har været i Drift, med 
større eller mindre Mellemrum voldt ham Brvderier 
og Ulejlighed paa forskellig Maade. Enhver, som 
har med Driften af saadanne Kraftanlæg at gøre, 
ved, at der snart er noget at rette her og snart no- 
set at forbedre der, alt sammen uden al Anlæget i 
det store og hele bliver en Smule bedre derved. Le- 
deren af denne Fabrik er derfor meget nær i samme 
Situation som Lederen af den ovenfor omtalte Fa- 
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brik, hvis gamle Kraftanlæg ogsaa havde vist sig util- 
strækkeligt. 

For dem begge er det klart, at hvordan de end 
indrelter deres Anlæg, saa kommer det dog aldrig til 
at passe rigtigt til det, hvortil det skal bruges — det 
vil stadig gaa som hidtil: at Kraftanlæget til at be- 
gynde med er for stort og senere for lille. Og Ulej- 
lighed og Bryderi vedbliver de at faa. 

Men hvad vil da ligge nærmere under saadanne 
Omstændigheder, end at Fabrikslederen ser sig om 
efter Muligheden for at komme udover disse Mang- 
ler, og her byder Tilslutningen til et større elektrisk 
Kraftanlæg da en fortrinlig Vej. De Fordele, der 
herved opnaas, er nemlig følgende: 

1) Hyppigt en direkte Besparelse i de aarlige Ud- 
gifter. 

2) Fritagelse for at skulle anvende Kapital til Ud- 
videlser af den Del af Virksomheden, som oftest 
intet har med selve Fabrikationen at gøre, samt 
Fritagelse for det stadig tilbagevendende Spørgs- 
maal om Kraftanlægets fornødne Størrelse. 

3) Ingen Ulejlighed ved Anlægets Drift, hvorved 
Fabrikslederen bliver i Stand til at kunne tage 
sig mere af selve Fabrikationen. 

4) Muligheden for paa enhver Tid af Aaret eller 
Døgnet at kunne holde en mindre Del af Virk- 
somheden i Gang udenfor den egentlige Arbejds- 
tid uden derved at faa nogen uforholdsmæssig 
stor Forøgelse af Driftsudgifterne. 

Naar en Fabriksleder først grundig har over- 
vejet, hvad disse Fordele betyder og — som вар! — 
fra tidligere Tider har Erfaring for, hvorledes et eget 
Kraftanlæg stiller sig, vil han næppe være 1 Tvivl. 
Han vil da indse, at Tilslutningen til et centralt 
Kraftværk een Gang for alle vil bringe ham udover 
alle de Mangler, han hidtil har følt, og derfor be- 
stemme sig til at gaa denne Vej! 

Og som det gaar de Fabriksledere, der Gang 
paa Gang er kommet til kort med deres egne Kraft- 
anlæg, saaledes vil det ogsaa gaa dem, der skal be- 
gynde en пу Fabrik. Resultaterne, som andre er 
kommen til, vil være bekendt. Tanken om 
Kraftanlæg vil træde i Baggrunden, som noget, man 
kun nøltvungent indlader sig paa, og rent uvilkaar- 
ligt vil man først og fremmest søge at faa Tilslut- 
ning til et centralt Kraftanlæg, hvis et saadant fin- 
des i Nærheden. 

Hvor det drejer sig om Udvidelse af en bestaa- 
ende Virksomhed, vil man dog selvfølgelig i mange 
Tilfælde staa sig ved — i hvert Tilfælde en Tid — 
at bibeholde det forhaandenværende Kraftanlæg til 


eget 


74 ELEKTRISK DRIFT AF FABRIKER. 


Drift af den Del af Fabriken, som det kan magte, 
og kun tage Udvidelserne fra et centralt Kraftanlæg. 
Fabrikslederen vil da tillige have Lejlighed til at 
drage Sammenligning mellem de forskellige Kraft- 
kilder. 

Indtil det Tidspunkt naas, da Fabrikernes For- 
syning med Elektricitet fra centrale Kraftanlæg har 
faaet en mere almindelig Udbredelse, end Tilfældet 
er nu, vil det imidlertid paa Forhaand falde mangen 
Fabriksleder svært at tænke sig, at det virkelig skul- 
de være fordelagtigere at købe Kraften i Form af 
elektrisk Strøm fremfor selv at fremstille den. Gen- 
nemgribende Forandringer af denne Art, tager jo al- 
tid Tid at faa indført, og adskillige Fabriker vil vel 
derfor endnu en Tid bygge deres egne Kraftanlæg. 
Men Udviklingen gaar med tydelige og stærke Skridt 
i den angivne Retning og kan selvfølgelig i Længden 
ikke modstaas. Og Resultatet vil derfor sikkert blive, 


at saa godt som alle selvstændige Anlæg — naar de 
da ikke er meget store — vil forsvinde paa Steder, 


hvor der findes elektriske Kraftanlæg, som kan le- 
vere Elektricitet til passende billige Priser. Og tæn- 
ker man sig saa det Tidspunkt naaet, da det nye 
Kraftfordelingssystem virkelig har vundet alminde- 
ligt Indpas, ja, saa vil det hele sikkert svnes ganske 
naturligt. Det vil jo kun være et nyt Led i Retning 
af den stadig voksende Specialicering af Arbejdet. 
Man vil uvilkaarlig sige, hvad Rimelighed skulde 
der dog være i, at de forskellige Fabriker foruden 
deres sædvanlige Fabrikationsartikler tillige allv- 
sammen skulde befatte sig med at fabrikere Elektri- 
cilet; nej, det er selvfølgelig økonomisk rigtigt og- 
saa at henlægge denne Produktion til en Special- 
fabrik, d. v. s. еп Kraftstation, som har de bedst 
mulige Betingelser for at fremstille Kraften billigt 
og levere den paa tilfredsstillende Maade. Enhver 
Fabrik kan da af Elektricitet som af ethvert andet 
Raaprodukt købe saa meget eller saa lidt, som den 
har Brug for, alt rettende sig efter, hvad Fabriken 
har at bestille paa hvert enkelt Tidspunkt. 

Her i Danmark har Industrivirksomhedernes 
Tilslutning til de centrale Kraftanlæg foreløbig kun 
foregaaet I meget begrænset Maalestok. Dette skyl- 
des dels, at Landets Industri er forholdsvis ringe, og 
dels, at der kun findes faa større Kraftværker, som 
er i Stand til at levere Elektriciteten til billige Pri- 
ser. De største Værker ejes jo tilmed af Kommu- 
nerne, som altid har vanskeligere end de Private ved 
at følge Udviklingen раа saadanne Omraader. 

I de store Industrilande, England og Tyskland, 
er Forholdet derimod et ganske andet. 1 Tyskland 
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bygges der saaledes for Tiden en Mængde nye, store 
Kraftanlæg, saa godt som udelukkende til at forsyne 
Fabrikerne med elektrisk Drivkraft. Og for Fa- 
briksledernes Vedkommende er der egentlig ingen 
Betænkeligheder mere. Selv meget store Fabriks- 
anlæg, om jo skulde have de bedste Betingelser for 
al kunne benytte egne Kraftankeg, slutter sig til disse 
Storcentraler. Forholdet er for Tiden snarest det, 
at det kniber for Værkerne at tilfredsstille Kravene. 

Herhjemme er som sagt Udviklingen ikke kom- 
met saa vidt endnu, men at Fabrikslederne ogsaa 
her har et klart Blik for de Fordele, som opnaas, vil 
ses af den ret betydelige Tilslutning af Fabriksvirk- 
somheder, som Nordsjællands Elektricitetsværk alle- 
rede efter faa Aars Forløb kan opvise, og som stadig 
Og et Bevis for, at de virkelig staar sig ved 
at købe Kraften paa denne Maade, ses deri, at de 
Virksomheder, som først een Gang er begyndt, sta- 
dig fortsætter ad samme Vej. 

Til Slut skal jeg udtale Haabet om, at man i 
København og paa Frederiksberg, hvor man jo nu 
ogsaa har taget denne Sag op, vil opnaa samme gode 
Resultat til Fordel saavel for Elektricitetsværkerne 
som for Forbrugerne. 


forøges. 


Diskussion. 

Direktør Prior: I det sidste Hefte af Industrifor- 
eningens Tidsskrift stod en læseværdig Artikel om 
svenske Vandkraftanlæg, nærmest skrevet ud fra et 
social-økonomisk Synspunkt, og kun rent løseligt var 
Tarifspørgsmaalet berørt. Der anføres, at et KW. 
Aar ved Vandkraft koster nogle og tredive Kroner, 
medens man med de mest økonomiske Dampanlæg 
kommer op раа den dobbelte Pris. Desværre har vi 
jo ikke Vandkraftanlægene her i Landet, men mange 
forskellige Forhold griber dog, heldigvis for os, ind, 
saaledes at Dampanlæg ofte, trods den højere Pro- 
duktionspris, er ligesaa rentable som Vandkraftan- 
lægene, og vi skal ikke beklage os. En uomtvistelig 
Fordel ved Vandkraftanlægene er dog, at Maaleren 
overflødigsøres, og at man uden videre kan bruge 
Elektriciteten Døgnet rundt. Dette kan ikke gøres her 
i Landet, hvor Kulforbruget selvfølgelig staar i For- 
hold til Elektricitetsforbruget. 

Jeg vil gerne udtale min Tilslutning til Dir. An- 

Desværre maa jeg sige, da jeg som Køber af 
Elektricitet gerne vil have denne saa billig som mulig 
og derfor maaske hellere burde angribe ham end 
holde med ham, men Sandheden tro, maa jeg nu 
alligevel give ham min Tilslutning, naar han Utlraader 
Fabriker ikke at ofre Arbejde og Kapital раа egne 


gelo. 
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Kraftanlæg, hvis der er Mulighed for paa rimelige Vil- 
kaar at købe Kraften fra Specialfabriker, saasom Op- 
Jandscentraler. Hvis Fabriksledere forstod eller vir- 
keligt vilde kalkulere, hvad den Kraft, som de selv 
producerer, i Reglen koster dem, vilde de snart op- 
dage, at Forholdet turde være endnu grellere, end det 
er efter Dir. Angelos Fremstilling. Efter egne Er- 
faringer tør jeg nemlig sige, al de i Dir. Angelos Ta- 
beller anførte Tal er meget for lave. Desværre har 
jeg ikke forberedt mig paa at sige noget ved denne 
Lejlighed, men efter Hukommelsen kan jeg udtale, at 
det koster meget mere selv at fabri- 
kere Elektriciteten. Paa Kabelfabriken paa 
Frederiksberg findes et Dampanlæg paa 135 HK. Det 
kostede ikke 50 000 Kr. at anlægge, saaledes som Ta- 
bellen udviser, men 62 000 Kr. incl. Dynamo, og med 
ekstra Regninger blev det ca. 70000 Kr. uden Byg- 
ninger og Fundamenter. Det var ganske vist ogsaa et 
fuldt moderne Anlæg, med Ventilmaskine, Overhed- 
ning og Økonomiser, men dette skulde jo saa til Gen- 
gæld komme igen ved billig Drift. Det fremgaar her- 
af, at Angelos Tal er altfor lave. Et saadant Anlæg 
maa regnes til smaa 100000 Kr. Vi har nu drevet 
Dampanlæget i en Aarreekke og er ikke ,trods al Paa- 
passelighed, kommet under 11 Øre pr. KWT. I Ta- 
bellen er der ogsaa regnet for lidt for Pasning. Til 
Pasning af Kabelfabrikens Anlæg anvendes en Ma- 
skinmester og 2 Fyrbødere, idet Kullempning, Op- 
fyring og Overarbejde absolut ikke kan besørges af 1 
Fyrbøder. Ved et Dieselmotoranlæg er det ogsaa for 
lidt at regne 1 Mand. 

Vort Anlæg er nu for lille, og vi gør Regning paa 
i den nærmeste Tid at skulle disponere over 200 KW. 
mere. Efter indgaaende Beregninger er vi komne til 
det Resultat, at vi har sluttet Kontrakt med Frede- 
riksberg kommunale Elektricitetsværk om Levering 
af Elektricitet ud over det, vi kan producere med 
vort eget forhaandenværende Anlæg, som vi, da vi nu 
en Gang har det, ikke ønsker at nedlægge, dels ogsaa, 
fordi vi bruger megen Damp direkte i Fabrikations- 
øjemed, og dels, fordi det kan have sin Betydning i 
paakommende Tilfælde ikke at være afhængig af en 
Kraftkilde. Jeg kan godt meddele den Pris, vi skal 
betale for Elektriciteten, da den er bestemt af Frede- 
riksberg Kommunalbestyrelse, og ikke afviger fra, 
hvad andre køber den for under tilsvarende Forhold. 
Prisen beregnes efter en i Forhold til Forbruget fal- 
dende Skala, idet der for de første 50 000 KWT. be- 
tales 7 Øre, hvorefter Prisen jævnt falder til 442 Øre 
for det Forbrug, som ligger over 150000 KWT. р. a., 
maalt paa Højspændingssiden. Forbruget i nogle faa 
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Aftentimer skal betales med en noget højere Pris, 
nemlig 10 Øre pr. KWT., men for Nattetimerne falder 
Prisen igen, og det er en meget væsentlig Fordel og 
Behagelighed ikke at skulle holde sit eget Dampanlæg 
1 Gang for Overarbejde, som maske kun finder Sted i 
enkelte af Fabrikens Afdelinger. 

Jeg kan desværre ikke efter Hukommelsen stille 
lignende Tal op for Traadværket i Middelfart, hvor 
der arbejdes med et Dampanlæg paa ialt ca. 1000 HK. 
og for Tiden yderligere installeres en Dieselmotor paa 
500 HK., saaledes at vi ialt kommer til at raade over 
1500 HK. eller et Anlæg, der er langt større end de 
fleste Elektricitetsværker i Danmark. Vi producerer 
Elektriciteten, leveret ude paa Motorakslerne overalt 
i Fabriken for saadan noget som 7—8 Øre pr. KWT., 
incl. alle Omkostninger. Hvis der var en Oplands- 
central paa Fyen, vilde vi sikkert søgt at arbejde os 
bort fra eget Kraftanlæg for at gaa over til at købe vor 
Kraft fra Oplandscentralen, som har mange Betin- 
gelser for at kunne levere os den billigere og bekvem- 
mere, 

Jeg havde ifjor Besøg af en Herre fra Osnabriick, 
som var Direktør for en Fabrik af lignende Art og 
Størrelse som Middelfartfabriken. Han havde be- 
stilt en 500 HK. Dieselmotor ligesom vi, og var meget 
begejstret derover. For 14 Dage siden havde jeg Be- 
søg af hans Efterfølger i Embedet, og jeg udspurgte 
ham om Dieselmotoren. Han oplyste, at den aldrig 
var kommet 1 Gang, thi nu købte hans Værk Elek- 
tricitet for 5 Pfennige pr. KWT. fra en Oplandscen- 
tral, og efterhaanden tænkte han at nedlægge sit store 
Kraftanleg helt og holdent, for at dække hele sit 
Behov fra Oplandscentralen. 

Ingeniør Blem: Ude hos Burmeister & Wain fin- 
des et Anlæg ,som ikke helt kan henføres til de, der 
her er omtalt. Der benyttes ca. 2000 HK. paa Chri- 
stianshavn og noget mindre paa Refshaleøen. Det er 
maaske tvivlsomt, om det kunde betale sig at købe 
Elektriciteten, thi i en Virksomhed som denne skal 
der bruges Damp til mange andre Formaal; kun '/, 
bruges til Elektricitet, de 7); gaar til andet Brug: 
Smedepresser m. m. Til Aften- og Naidrift er det 
vistnok muligt at faa en økonomisk Ordning. 

Ingeniør Spangenberg: Vi har nu hørt, hvad det 
koster at lave Elektriciteten, og jeg er enig med Di- 
rektør Prior deri, at det nok er dyrere end angivet i 
Tabellerne. Paa den anden Side findes der jo ogsaa 
Virksomheder, hvor der paa Grund af særlige For- 
hold, f. Eks. Varmeudnyttelse, kan produceres billigt. 


| Salgsprisen gik Direktør Angelo let hen over. Jeg vil 


bede ham oplyse, hvor meget der beregnes ved de 
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store Dampcentraler i Tyskland. Vi kender jo de 
svenske Priser, og de er meget billige. Nu ved jeg 
imidlertid ikke, om det kan tænkes, at Overføringen 
af Elektricitet fra Sverige vil give billigere Priser end 
fra store Dampcentraler. Men er det ikke muligt at 
udtale sig herom, vil jeg gerne vide, hvor langt man 
er kommet ned med Prisen ved de tyske Centraler. 

Direktør Angelo: Det har selvfølgelig interesseret 
mig meget at erfare, at der her i Forsamlingen har 
været еп Fabriksleder til Stede, nemlig Direktør Prior, 
hvem det netop er gaaet saaledes, som jeg nylig om- 
talte, og som nu ud fra sine egne Erfaringer har an- 
givet Tal, for hvad saadanne mindre, selvstændige 
Kraftanlæg koster saavel i Anskaffelse som i Drift. Jeg 
er ganske enig med Direktør Prior i, at Anlæg af 
denne Art koster langt mere end angivet i de af mig 
fremførte Tabeller; og naar jeg ikke destomindre 
har regnet med disse lave Tal, da er Aarsagen den, al 
jeg ikke vilde risikere, at det med nogensomhelst Be- 
rettigelse skulde kunne siges, at mine Tal var for høje, 
og at jeg derfor havde stillet Forsyningen fra et cen- 
tralt Kraftanlæg i et for gunstigt Lys. Man ser nem- 
lig ofte, at selv dyglige Folk har svært ved at be- 
dømme, hvad saadanne Anlæg i Virkeligheden kom- 
mer til at koste, inden de er færdige. Der er mig saa- 
ledes et Tilfælde bekendt, hvor der i en Fabrik skulde 
installeres en ny Dampmaskine paa 5—600 HK. med 
tilhørende Fundamenter, Rørledninger, Overheder, 
Kondensator, Dynamo, Tavle, Ledninger m. m., og 
hvor Udgifterne, iberegnet Indretning af en hel ny 
Maskinsal i en ældre Fabriksbygning var anslaaet til 
henimod Kr. 100 000.00. Der blev fra anden Side 
hævdet, at Anlæget i hvert Tilfælde ikke kunde ud- 
føres for mindre end Kr. 125 000.00, Selv er jeg til- 
bøjelig til at tro, at det kommer nærmere op imod de 
Кг. 200 000.00, inden det er fuldt færdigt. 

Men Hensyn til Ingeniør Spangenbergs Spørgs- 
maal kan jeg sige, at Priserne paa den elektriske 
Strøm er højst forskellig paa forskellige Steder. La- 
vest er Priserne selvfølgelig der, hvor Kullene er bil- 
ligst, og hvor det drejer sig om store Elektricitets- 
mængder. 

Jeg havde i Fjor paa en Rejse i Tyskland bl. а. 
Lejlighed til at indhente nogle Oplysninger om Priser, 
hvortil man sælger Strøm fra de større centrale Kraft- 
anlæg dér. De billigste Priser, jeg ved denne Lejlig- 
hed traf paa, var afgivet af et stort nyt Elektricitets- 
værk i Schlesien til en meget stor Bomuldsvarefabrik 
sammesteds. Det drejede sig om et Forbrug paa 
5—6 МІ. KWT. om Aarel, og Gennemsnitsprisen ved 
dette Forbrug blev ca. 4 Pf. рг. KWT. Med denne 
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Pris kunde det betale sig for Fabriken helt at standse 
dens forhaandenværende egne Dampanlæg, skønt de 
var af ret moderne Konstruktion og tilsammen havde 
en meget betydelig Størrelse, nemlig 2—3000 KH. At 
Elektricitetsværket paa sin Side var i Stand til at sælge 
fil disse meget lave Priser laa deri, at det var belig- 
gende i umiddelbar Nærhed af en Kulgrube, hvor- 
fra Affaldskul med en Brændværdi af 6—7000 Varme- 
enheder leveredes til en Pris, der for Størstedelen 
ikke oversteg Mk. 4.50 pr. Ton, d. v. s. mindre end 14 
af, hvad de her koster. 

Direktør Prior: Jeg vil gerne yderligere give et 
Par Tal, der dog kun maa betragtes som Papirstal, 
da de er kalkulatoriske og ikke beviste gennem prak- 
tisk Erfaring. De skulde vise en Sammenligning mel- 
lem Driften med en 200 KW. Omformer, hvortil Elek- 
triciteten købes fra Frederiksberg Kommune, som 
forud angivet, og et eget Anlæg med en 200 KW. 
Dieseldynamo. Ved ca. 40 pCt. Udnyttelse (50 000 
KWT. p. a.), hvilket kan tænkes i Udvidelsesperioden 
eller senere i daarlige Tider, vil Bekostningen blive 30 
Øre pr. KWT. ved Dieselmotoranlæget. Med For- 
rentning og Amortisation ved Omformeranlæget vil 
Bekostningen her blive 13,4 Øre. 30 pCt. Udnyttelse 
(180000 KWT. p. a.) giver henholdsvis 11,65 Øre 
og 8,5 Øre pr. KWT., og ved 75 pCt. Udnyttelse 
(450000 KWT. p. a.), hvilket i Praksis vil sige fuld 
Udnyttelse, stiller Prisen sig ens, nemlig henholdsvis 
6,6 og 6,5 Øre. ТІ Fordel for Omformerankeget 
taler her, at man sparer en betydelig Del af sin Drifts- 
kapital, samt undgaar Risiko og Administration af 
Dieselmotoranlæget. 

Næstformanden, Driftsbestyrer Hentzen: Jeg 
tror, at man skal langt Nord paa i Sverrig for at faa 
Elektricitet til Kr. 60.00 aarlig pr. KW. I Malmø 
betales 4 Øre om Dagen og 2 Øre om Natten. I og 
ved Gøteborg ligger Salgsprisen for Værkerne ved 
mindst Kr. 100.00 aarlig pr. KW. Selve Gøteborg 
By køber jo fra Trollhåttan til en Pris af Kr. 60.00 
aarlig pr. Kilowatt + 1% Øre pr. KWT. 

Vi har i Aften om dette meget aktuelle Spørgs- 
maal erfaret, at Nordsjællands Elektricitetsværk og 
Frederiksberg har særlig lave Priser for Strøm (il 
Fabriker, og vi haaber da ogsaa i København at kom- 
me bort fra den gamle Pris af 15 Øre pr. KWT. og 
ved Strøm til større Fabriker at komme ned paa bil- 
ligere Priser. Som Direktør Angelo sagde: Tanken 
om Kraftens Koncentration er sund. Ikke alene Fa- 
briker men ogsaa andre store Forbrugere bør sluttes 
til Elektricitetsværkerne. Det er beklageligt, at Kom- 
munens Vandværk ved Thorsbro ikke har foretrukket 
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Elektricitet fremfor Dieselmotoranleg ved den fore- 
staaende Udvidelse. 

I Udlandet er man langt videre. Jeg har fornylig 
læst amerikanske Foredrag om dette Emne af en af 
Amerikas første Mænd paa Elektricitetsveerkernes 
Omraade, hvori fremhævedes Betydningen af Kon- 
centrationen som en af de største Opgaver for Nu- 
tidens Ingeniører. Det var udregnet, at i New York 
labes aarligt 20 Millioner Dollars, fordi de forskellige 
Virksomheders Kraft ikke er koncentreret, 
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Københavns Kommune har holdt sig tilbage for 
at se Udviklingen, og Nordsjællands Elektricitets Sel- 
skab har i denne Henseende bragt os megen Erfaring. 
Direktør Angelo er paa bedste Maade fulgt i Fabers 
Fodspor og har arbejdet energisk for at bringe Sel- 
skabet videre. Jeg takker Direktør Angelo paa For- 
eningens Vegne for det udmærkede Foredrag. De Tal, 
der er givne, vil være af stor Betydning for os. (Liv- 
ligt Bifald). 


Mindre Meddelelser. 


Elektrisk Fremdrivning af Skibe. 


Blandt de mange Projekter, der fra Tid til anden 
fremkommer til elektrisk Fremdrift af Skibe. turde føl- 
gende have nogen Interesse, ikke alene som et Bevis 
paa, at Muligheden for denne Driftsmaade kan være til 
Stede. men ogsaa ved de særlige Forhold i dette Tilfælde, 
der maaske vilde kunne tænkes ogsaa at findes andre 
Steder. 

Projektet er udarbejdet af W. T. Donnelly og George 
Å. Orrok og findes offentliggjort å »International Marine 
Engineerings, December 1912. Det drejer sig om el 
Passagerskib til Sæsonfart paa amerikanske Floder. 275 
Fod langt, med et Deplacement af 1714 Tons ved 10 Fods 
Dybgaaende. 


EFlektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
17. Februar 1913. Indsigelsesfrist til den 14. April 1913. 


10. Overmontør J. Jensen, Aagaard, Vejle: Elektrisk Akkumu- 
lator. 25. September 1912. 

11. Fabrikanter af elektriske Apparater Walseck & Starcke, 
Apparat til fonografisk Optagelse af Telefonsamtaler. 3. April 
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24. Februar 1913. Indsigelsesfrist til den 21. April 1913. 


1. Elektroingenior А. Minnick, Salt Lake Citv, De Forenede 
Stater i Amerika: Anordning ved et Sikkerhedssystem for Jernbane- 
tog. 30. Januar 1912. 

2. Kemiske Fabrikanter Salpetersäure Indusirie-Gesellsehaft m. 
b. H., Tyskland: Anordning ved Tændelektroder til Frembringelse 
ee til Udførelse af Luftartreaktioner. 6. Juni 


3. Marts 1913. Indsigelsesfrist til den 28. April 1913. 


э. Fabrikanter af —Belvsningsartikler. — Reduktionsventiler, 
Gasometre og lignende J. Pintsch, A/G, Berlin, Tyskland: Befæstel- 
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Maskineriet skal bestaa af 2 Dampturbiner direkte 
koblet til hver sin Dynamo. der ved 3600 Omdr. pr. Min. 
leverer 1500 Kw. 3 faset Vekselstram med 2200 Volts 
Spænding. Strømmen udnyttes i 3 Motorer å 1000 HK.. 
en paa hver af de tre Skrueaksler, en Midtskibs. en om 
Styrbord og en om Bagbord. Motorerne har 24 Poler og 
et normalt Omdrejningstal af 300 pr. Min. De er for- 
synede med Kontaktringe og har Kontrollere, der be- 
tjenes fra Styrehuset. Maskinpersonalet har saaledes ikke 
direkte med Manøvreringen at gøre. 

Da Skibet kun vilde komme til at sejle 3—4 Mana- 
neder, tænkes det, al det store Anlæg vil kunne gøre 
Nytte i den øvrige Tid ved at levere Elektricitet til Lvs 
og Kraft et eller andet Sted. Е. Blem. 


sesanordning til Belysningslegemers Skærme eller Kupler. 26. Au- 
zust 1912. 

7. Fabrikanter af elektriske Artikler Allmänna Svenska Elek- 
triska Aktiebolaget, Vesterås. Sverrige: Anordning ved elektriske 
Motorvogne eller Lokomotiver med Akkumulatorbatteri og Dynamo. 
der drives af en paa Vognen anbragt Forbrændingsmotor. 31. Ok- 
tober 1912. 

8. Ingeniør E. А. Fagerlund, Stockholm, Sverige: Elektrisk 
Tidsstramafbrvder med en i et vædskefvldt Rør bevægelig Del. 20. 
Juli 1912. 

9. Marineofficer B. Soldatencow, Paris, Frankrig: Trvktele- 
9. Januar 1912. 

25. Stud. polvt. J. E. Nyrop. København: Fremgangsmaade til 

Fremstilling af porøse Metaller. 16. November 1912. 


10. Marts 1913. Indsigelsesfrist til den 5. Maj 1913. 

2. Elektroingeniør H. von Kramer, Erdington. England: Sig- 
nal- eller Kontrolapparat til Jernbanetog og andre lignende Befor- 
dringsmidler. 6. April 1912. 

З. Ingeniør, kgl. ungarsk Hofraad, Dr. М. Déri. Baden, Østrig: 
Kommuteringsanordning for Dvnamomaskiner. 6. Juli 1912. 
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17. Marts 1913. Indsigelsesfrist til den 12. Maj 1913. 
6. Maskinfabrikanter Bergmann-Elektricitaéts-Werke, A/G, Ber- 
lin, Tvskland: Sikringsanordning for Kabel- og Luftledninger ved 


Jævnstrøms- og Vekselstremsanlæg. 24. September 1912. 


7. Professor. Dr. Ing. К. Goldschmidt, Berlin, Tyskland: Appa- 
rat til Modtagelse om Omformning af elektriske Bølger. 15. Okto- 
ber 1912. | бо 

8. Ingeniør F. Schneider, Fulda, Tyskland: Modtageapparat til 
elektriske Bølger. 10. August 1919. 

12. Fabrikanter af elektriske Varmeapparater Thermo Electric 
Co.. San Francisco, De Forenede Stater i Amerika: Elektrisk Varme- 
apparat til Vand og lignende. 9. April 1912. 


Udstedte Patenter. 


16971. Blikkenslagermester L. Frederiksen, Assens: Fjedrende 
Ophængning til elektriske Lamper og Kroner. 

17025. Telefonapparatfabrikanter Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co., G. m. h. H., Charlottenburg, Tyskland: Forhindelses- 
anordning til halvautomatiske Telefonanlæg. 

17027. Patentudnvyttere A/S. H. I. Hannover's Poremetal. Ke- 
benhavn: Fremgangsmaade til Fremstilling af saakaldte Poremetaller. 

17029. Fabrikant af elektriske og mekaniske Artikler J. P. 

Jacobsen. København, og Ingeniør G. 0. Krebs, Hellerup: Anordning 
ved Forbrugsmaalere for Elektricitet. Gas, Vand m. т. 
17042. Ingeniør Е. A. Becker, Darmstadt, Tyskland: Fremyangs- 
maade til Forandring af Dæmpningen i Ledninger efter det Pupin- 
ske System med Periodetallet af de Svingninger, der skal overføres. 
Tillægspatent til Patent Nr. 15768. 30. Marts 1912. 

17048. Lvsreklamefabrikant F. Mever, Anderlecht ved Brux- 
elles, Belgien: Underjordisk Lvsreklameanlæg. 22. Marts 1912. 

17050. Montør G. L. Halvardson, Stockholm, Sverige: Apparat 
til elektrisk Ringning med Kirkeklokker og lignende. Tillægspatent 
til Patent Nr. 14828. 11. August 1911. 

17059. Telefonapparatfabrikanter Telephon Apparat Fabrik Е. 
Zwietusch & бо, G. т. b. H. Charlottenburg, Tyskland: Forhindel- 
sesanordning for Ledninger, af hvilke hver er sluttet til flere Sam- 
tale- eller Signalstationer, navnlig til Togmeldingstjeneste. 6. April 
1912. | 
17069. Sagfører E. E. Clement, Washington, De Forenede Sta- 
ter i Amerika: Omstillingsanordning til Telefoncentraler. 

17070. Flektrikere Marconi's Wireless Telegraph Company Limi- 
ted, London, England: Anordning til Telegrafering uden Traad. 


17084. Ingeniør H. F. Strémdahl, Stockholm, Sverige: Tids- 
strømafbryder. 
17096. Ingeniør 0. Houm, Kristiania, Norge: Anordning ved 


elektriske Strømbegrænsere til paa visse Tider af Døgnet at mulig- 
gøre hilligere Strømlevering til Forbrugere af elektrisk Energi. 
17099. Stud. polvt. J. E. Nyrop, København: Fremgangsmaade 
til Fremstilling af porøse Metaller. 
17102. Ingeniør A. E. Rappenecker, Bremen, Tvskland: Kopi- 
telegraf, ved hvilken Skrivestiftens Bevægelse i Afsenderen hidfører 
et Lvspunkts tilsvarende Bevægelse paa en Ivsfølsom Skriveflade i 


Modtageren. 
17116. Ingeniør В. Dusehnitz. Berlin. Tyskland: Fremgangs- 


maade til Dannelse af Lyshuen mellem Elektroder. 

17119. Fabrikanter af elektriske Apparater Landis & буг, Zug. 
Schweiz: Strømskifteindretning til Brug ved Afgivelse af elektrisk 
Strøm ved forskellig Tarif. 

17121. Ingeniør W. J. Westlev, (тт, Kalifornien: Søjle. der 
kan skilles ad, hovedsagelig bestemt til Telegrafpæle. 


Overdragne Patenter. 

16740. Belvsningsautomat: Mekaniker J. J. Bjerregaard, Es- 
hjerg, i Forening med Farver Å. Lunding, sammesteds, og Gartner 
P. Sørensen. sammesteds. 

10331. Københavns Telefon-Aktieselskab: Apparat til antoma- 
tisk Fordeling af Ekspedition paa Telefoncentraler. 


Bortfaldne Patenter. 


7980. Fabrikanter af Motorevkler A/S. Elleham: Motoreykle- 
stel. 
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26. Marts 1913. 


15282. А. Thieme: Strømslutteapparat til Apparater, der paa en 
synlig og hørlig Maade giver Meldning om, at et Jernbanetog nær- 
mer sig en Signalmast eller lignende. 

12707. Gesellschaft m. b. H. Classen & Co.: Anordning ved 
Forbindelsesdele til elektriske Ledninger. 

15296. H. P. Rasmussen: Masse til Brug ved elektrisk Isolering 
og til andre Formaal. 

8018. S. С. Sørensen: Beholder til Tørelementer. 

9094. Е. Jensen: Elektromagnetisk Friktionsomstyringsapparat. 

6169. H. Emonds: Anordning til Fortynding af Luften i den 
indvendige Kuppel paa Buelamper med indelukket Lysbue. 

15369. V. Tardieu: Anordning ved Brystplademikrofoner. 

13980. Deutsche Elektro-Sparlicht-Gesellschaft m. b. H.: Trans- 
formator til Overføring af smaa Energimængder og Fremgangsmaade 
til sammes Fremstilling. 

13990. D. Timar: Elektromagnetisk Tændeanordning til Bue- 
lamper med to Par vandret anbragte Kul. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening 


Nye Medlemmer. 


Пт. Elektrokonstruktør О. Bradkorf. 

-  Elektroingeniør, cand. polyt. Svend Bisgaard. 

- Cand. polyt. Gregers Christensen. 

-  Elektroingeniør. cand. polyt. H. V. G. Hoffmann. 
-  Ingeniørassistent T. С. V. Nielsen. 

- Stud. polvt. Johan E. Nyrop. 


Den tekniske Forening: 


Den aarlige Generalforsamling afholdes Lørdag 
den 29. Marts Kl. 3 paa Den polytekniske Læreanstalt. 


DAGSORDEN. 

1. Beretning for 1912. 

2. Regnskab for 1912. 

3. Budgetforslag for 1913. 

4. Valg af 4 Bestyrelsesmedlemmer. De efter Tur 
fratrædende er: Arkitekt E. Jørgensen, Tømrer- 
mester V. Mertins og Professor N. Steenberg. 
Desuden ønsker Havnebygmester Н. С. V. Møller 
at fratræde. 

5. Valg af 2 Revisorer. 

6. Eventuelt. 


Torsdag d. 10. April КІ. 7114 afholdes Møde i 
Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 
vard 18) med Foredrag af Hr. Afdelingsingeniør А. С. 
Karsten: Billeder fra Bispebjerg Hospital. (Med Lys- 
billeder). 

Fælles Smørrebrødsbord. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktorerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postviese- 


Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


9. Aarg. Hæfte 7. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


D 


Den engelske Marconikommissions Besøg i København den 4. April 1913. 


Som det vil være de fleste af »Elektroteknike- 
ren«s Læsere bekendt, havde den engelske Regering 
saa godt som afsluttet Kontrakt med Marconiselska- 
bet om en Række af meget store Radiotelegrafsta- 
tioner ud over hele det britiske Kejserrige. Ved Kon- 
traktudkastets Forelæggelse i Parlamentet forbavse- 
des man over, а! ikke andre traadløse Systemer 
havde faaet Lov til at give Tilbud eller Prøver paa, 
hvad de duede til, hvorefter hele Sagen blev over- 
givet til en Undersøgelseskommission. Blandt de 
Systemer, som særlig kunde komme i Betragtning 
ved Siden af Marconis Gnistsystem, nævnedes sær- 


blev da nedsat en teknisk Undersøgelseskommission 
bestaaende af en Del af Englands mest bekendte 
Videnskabsmænd indenfor det elektrotekniske Om- 
raade, for at denne Kommission kunde sætte sig ind 
i samtlige Systemer og bedømme deres Ydeevne. 
Til den planlagte Atlanterhavsforbindelse havde 
Poulsen for faa Dage siden faaet fuldført 2 meget 
store Lysbuegeneratorer, langt de største, der hidtil er 
bleven bygget; disse blev opstillet paa Vestre Elek- 
tricitetsværk, hvor 2 af Værkets Sporvejsmaskiner 
koblet i Serie leverede den fornødne Jævnstrøm ved 
Spændinger op til 1200 Volt, og det var dette Anlæg, 


lig Valdemar Poulsens med kontinuerlige Bolger. 
For Marconikommissionen mødte efterhaanden Eng- 
lands mest bekendte Fysikere, Videnskabsmænd og 
Praktikere paa den traadløse Telegrafis Omraade, 
og næsten alle erklærede, at et kontinuerligt System 
vilde være at foretrække, naar blot man kunde frem- 
skaffe tilstrækkelig store Energimængder. 

Det lykkedes da det amerikanske Poulsen-Sel- 
skab mellem San Francisko og Honolulu paa fuld 
tilfredsstillende Maade i Tropeegne og om Dagen at 
udveksle Telegrammer, hvilket foretoges under Kon- 
trol af de paagældende britiske Konsuler. Den der- 
til anvendte Poulsengenerator forbrugte normalt kun 
30 KW. og under disse Forsøg indtil 40 KW. i den 
poulsenske Lysbue. 

Tiltrods for dette Bevis mente man dog yder- 
ligere at maatte undersøge de rent tekniske Forhold 
hos de forskellige Systemer noget nærmere, og der 


Teknisk Tidsskrift Nr. 14. 1913. 
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Undersøgelseskommissionen besaa den 4. April i Aar. 
Kommissionen bestod af Formanden, Lord Parker, 
den berømte Fysiker Sir Alex. Kennedy, Lederen af 
den engelske Stats fysiske Laboratorium Dr. Glaze- 
brook, Fysikeren Mr. Duddell og den ligeledes be- 
kendte elektrotekniske Forsker Mr. Swinburne. 

Det synes som om Forsøgene paa Vestre Elek- 
tricitetsværk maa have kunnet tilfredsstille de Her- 
rer, idet de dér opstillede Poulsenmaskiner for- 
maaede at præstere 4 å 5 Gange saa megen Sving- 
ningsenergi som ved San Francisko—Honolulu Te- 
legraferingen. 

Medfølgende to Billeder er taget paa Vestre 
Elektricitetsværk under Forsøgene. Paa det ene ses 
Poulsens dygtige Medarbejder, Prof. Pedersen, og 
Poulsen selv staaende i Døraabningen til Prøveloka- 
let, medens Mr. Duddell vendende Ryggen til Poul- 
sen staar i Samtale med to andre. 
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9. April 1918. 


Det kunde være interessant at omtale Mr. 
Duddell nærmere. 

1 1893 iagttog den engelske Fysiker Elihu Thom- 
son, at en Jævnstrøms Lysbue kunde frembringe 
elektriske Svingninger, og i Aarene 1899—1900 of- 
fentliggjorde Duddell en Række af Undersøgelser 
herom. De af Duddell opnaaede kontinuerlige Sving- 
ninger havde et Periodetal paa højst 30—40,000 pr. 
Sekund, hvilket er altfor lidt til at kunne udnyttes 
ved Radiotelegrafering, ligesom ogsaa Intensiteten af 
den opnaaede Højfrekvensstrøm var for lille. 

Duddell selv mente dengang ud fra teoretiske 


Forudsætninger, at det ikke vilde kunne lykkes al 


Svingninger paa et teoretisk Grundlag, og Vald. Poul- 
sen, hvem det er lykkedes at føre Teorierne ud i 
Praksis. 

Billedet tør vistnok betragtes som ret ene- 
staaende i sin Art, idet kun Mr. Swinburne er i Be- 
siddelse af en lignende Plade. 


Det kan tilsidst meddeles, at de 2 Poulsengene- 
ratorer skal til Paris for at prøve Telegrafering Ira 
Eiffeltaarnet til Arlingtonstationen ved Washing- 
ton, hvorefter de hurtigst muligt vil blive taget i 
Drift paa den regelmæssige Atlanterhavstelegrafe- 
ring. De er forøvrigt helt og holdent byggede paa 


danske Værksteder. 


opnaa saa høje Svingningstal som 100,000 pr. Se- 
kund eller mere. Det blev som bekendt Vald. Poul- 
sen, der i 1903 ved sine geniale Undersøgelser og 
Udvikling af Duddells Teorier opnaaede at faa byg- 
get en Lysbuegenerator, hvor Svingningstallet kunde 
naa op til 4—1 Million pr. Sek. De Midler Poulsen 
benyttede hertil var følgende: 


1. Buen dannes i en Atmosfære af Brint eller Be- 

lysningsgas. 

Den ene Elektrode er af Homogenkul, den an- 

den af Kobber, stærkt afkølet. 

3. Buen paavirkes af et kraftigt elektromagnetisk 
Felt fødet med Jævnstrøm. 


де, 


Det andet Billede i denne Artikel er saaledes af 
største Interesse, idet det viser Side om Side Mr. 
Duddell, som først arbejdede med de kontinuerlige 


Det kan kun glæde alle Danske og særlig de 
danske Elektroteknikere, at disse Forsøg er lykkedes 
saa udmærket og derved forhaabentlig inden længe 
vil gøre Vald. Poulsens og Professor Pedersens og 
dermed ogsaa Danmarks Navn bekendt i den ganske 
Verden. 

For Valdemar Poulsen selv maa det være en 
stor Glæde og Tilfredsstillelse efter saa mange Ti- 
ders Tilsidesættelse og Mangel paa Opmærksom- 
hed”) og efter mange Uheld af forskellig Art endelig 
at se sit Arbejde bære Frugt. Det maa haabes, at 
Kommissionens Afgørelse maa bringe Poulsen den 
store Sejr, hans Arbejde synes at have fortjent. 

E. о. Н. К. 
| 1) Den første af den danske Stat købte Poulsenstation skal i 
den allernærmeste Fremtid installeres i Kongeskibet Danne- 


brog, og først i Løbet af den kommende Sommer vil Poulsen- 
Systemet finde Anvendelse i den danske Flaade. 


9. Aarg. Hæfte 7. f 


ELEKTROTEKNIKEREN. ` 81 


Mindre Meddelelser. 


Kendelse af Stærkstrømsnævnet i Sag mellem Lol- 
land-Falsters Telefonaktieselskab og Vejleby og 
Omegns Elektricitetsselskab. 


Ved Skrivelse af 26. August 1912 har Lolland- 
Falsters Telefonaktieselskab rettet Henvendelse til 
Elektricitetskommissionen om Udmeldelse af et Nævn 
i Henhold til Stærkstrømsloven af 19. April 1907, 
Par. 3 til Afgørelse af forskellige Spørgsmaal ved- 
rørende Forstyrrelser paa Telefonerne hidrørende 
fra TE Vejleby og Omegns Elektricitets- 
værk. 

I Medfør af samme Lovs $ 3 har Elektricitets- 
kommissionen dernæst i Skrivelse af 30. August 1912 
til Højesteretssagfører Dr. jur. Ernst Møller som fast 
Formand for Stærkstrømsnævnet meddelt, at Kom- 
missionen har udmeldt Ingeniør, Direktør А. Angelo 
og Telefoningeniør J. L. V. W. Jensen til for denne 
Sags Vedkommende at tiltræde Nævnet. 

Til nærmere Undersøgelse af de i Telefon- 
selskabets ovennævnte Skrivelse paaklagede For- 
hold har Nævnet først gennem Telefonselskabet er- 
holdt detaillerede Oplysninger om, i hvilken Udstræk- 
ning og paa hvilken Maade Forstyrrelserne finder 
Sted, og dernæst ladet afholde Møde paa Stedet, hvor 
foruden Nævnets Medlemmer tillige Parterne var til 
Stede for at udtale sig om de Forhold, som de mente 
var af Betydning til Sagens Bedømmelse. 

Sagens Sammenhæng er herefter i Korthed føl- 
gende: | 
Efter at Elektricitetsværket i Efteraaret 1911 
havde paabegyndt Driften, indtraadte der Forstyr- 
relser i større eller mindre Grad paa omtrent alle Tele- 
fonledninger, der har Forbindelse til Vejleby Central. 
Da Elektricitetsværket ikke har afhjulpet Ulemperne, 
og da Klagerne derfor stadig er kommet tydeligere 
frem, har Telefonselskabet nu forlangt en Afhjælp- 
ning af Forstyrrelserne og som Middel hertil fore- 
slaaet en Ombygning af samtlige Telefonledninger til 
»Dobbeltledninger«. Da en saadan Ombygning imid- 
lertid ogsaa er i Telefonselskabets egen Interesse, har 
det indskrænket sig til at forlange et Tilskud paa 1000 
Kr. af Elektricitetsselskabet til Ombygningen. 

Ved Nævnets Besøg paa Stedet fandtes de frem- 
komne Klager at være berettigede, idet der i Største- 
delen af Telefonerne hørtes meget generende Forstyr- 
relser fra de igang værende Motorer. Ledningssy- 
stemet er 3-Leder 2 X 220 Volt med Nullederen for- 
bundet til Jord paa Værket, og Forstyrrelserne syntes 
i mindst lige saa høj Grad at hidrøre fra de Motorer, 
der arbejdede paa Yderlederen med 440 Volt, som 
fra 220 Volt Motorerne, der forsynes fra Nullederen 
og еп Yderleder.  Forstyrrelsernes Styrke svækkedes 
derfor heller ikke, da Nullederen forsøgsvis fjernedes 
fra Værkets Jordledning — saaledes at Nullederen — 


i Følge Elektricitetsværkets Oplysninger — derved 
kom til at ligge fuldstændig isoleret fra Jord. Da Led- 
ningsnettet endvidere — saavidt det kunde ses — 


overalt var udført med tilstrækkeligt store Isolatorer 


af hensigtsmæssig Form, maatte Aarsagerne til For- 
styrrelserne saaledes tilskrives 1) en ten mangelfuld 
Isolation i Installationerne og de til disse hørende 
Brugsgenstande, Motorer, Lamper m. m., 2) eller 
Induktion fra Stærkstrømsledningerne til Telefonled- 
ningerne, hidrørende fra, at disse to Arter af Led- 
ninger paa lange Strækninger løber parallelt hver paa 
sin Side af Vejen, 3) eller endelig en Kombination 
af begge Dele. 

Nogen grundig Undersøgelse af disse Forhold 
kunde ikke foretages, idet en saadan vilde blive lang- 
varig og til Gene baade for Telefonabonnenterne og 
for Elektricitetsforbrugerne. Derimod undersøgtes 
det ved at ombytte en af de større Motorer, som i sær- 
lig Grad havde vist sig at virke forstyrrende, med en 
Motor af et andet Fabrikat, om Forstyrrelserne kunde 
staa i Forbindelse med mulig særlig uheldige Kom- 
muteringsforhold ved det anvendte Fabrikat af Mo- 
torer. Dette viste sig imidlertid ikke at være Til- 
fældet. 

Der kan saaledes ikke paa Grund af det forelig- 
gende Kendskab til Forholdene angives nogen bestemt 
Aarsag til Forstyrrelserne og derfor heller ikke an- 
vises noget Middel til deres Afhjælpning fra Elek- 
tricitetsværkets Side. Da det af Telefonselskabet 
gjorte Forslag om Ledningernes Ombygning til Dob- 
beltledninger imidlertid dels sikkert vil være et virk- 
somt Middel til Forstyrrelsernes Afhjælpning, dels 
efter de fra Telefonselskabets Side opstillede Krav 
antagelig ikke vil blive dyrere for Elektricitetsværket 
end hvis man skulde foretage de ovenfor anførte Un- 
dersøgelser af Isolations- og Induktionsforholdene 
med de Ændringer og Forbedringer, som deraf maat- 
te følge, afgør Nævnet Sagen derhen, at Elektricitets- 
værket til Telefonselskabet skal betale det nævnte Be- 
løb af 1000 Kr., hvorefter det bliver Telefonselskabets 
Sag ved Ombygning til Dobbeltledning eller paa an- 
den Maade at afhjælpe Manglerne. 

Sagens Omkostninger (Honorar til Nævnets Med- 
lemmer og Udlæg bl. a. ved Rejser til Vejleby) ialt 
Кг. 499,07 udredes af Elektricitetsværket gennem 
Indbetaling til Nævnets Formand. 


København, den 29. Oktober 1912. 
(sign.) Ernst Moller. 
(sign.) J. L. W. Jensen. 


Højesteretssagfører 
Dr. juris 
Ernst Moller. 


Genpartens Rigtighed bekræftes: 


(sign.) Angelo. 


(sign.) Ernst Moller. 


Elektricitetsværker i England. 


»Elektrotechnik u. Maschinenbau« giver følgende Op- 
lysninger angaaende Elektriciletsveerker i Storbrittanien 
1912. | 
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EE 


I London udgør dissc: 421939 KW. saaledes for- 
delte: 
Kommunale Anlæg | ensrettet Strøm 76 405 KW. 
146692 KW heraf | trefaset -- 21133 - 
" kombineret — 49 156 - 
Aktieselskabet . Strøm å ane KW. 
275247 KW., heraf ] 4456 = ` 
2 kombineret — 180979 - 


I det øvrige Storbritannien: 


Kommunale Anlæg | ensrettet Strøm 370842 KW. 
i trefaset — 137416 - 
. araf 
a a Ne kombineret — 563635 - 
š | ensrettet Strøm 107 172 KW. 
2. | trefasct — 36752 - 
225125 KW., heraf f kombineret — 81204 
Rekapituleret er Anlægene som følger: 
komm. Anlg. Selskaber Ialt 
London KW. 146 692 275247 421 939 
Det øvrige Land - 1071 585 225128 1297021 
1 218585 500375 1718960 
(1911) 1102670 466007 1568677 
Fordelt efter Strøm: 
Ensr. Str. tref. Strøm. Komb. 
London KW. 144705 47 099 230 135 
Det øvrige Land - 478 014 174168 644839 
622 719 221 267 874 839 
(1911) 590 225 201 945 776 477 
Fordelt efter Virksomhed: 
(1912) (1911) 
Værker f. Lys og Kraft ........... 314 301 
— - — - — og Baner .. 140 139 
— kun for Baner ............ 43 
— f. Storproduktion ......... 16 16 
Komm. Anlæg. som tager Strøm fra 
andre Kilder ................... 57 · 53 
ым EE EEE 570 


Faren ved Elektromagneter. 

Med Hensvn til den Fare. som kan opstaa ved. al 
Arbejderne ikke fuldt ud forstaar. hvad en Elektromagnet 
er i Stand til. berettes følgende i et af de sidste Ekspl. af 
>The Engineering & Mining Journal: 

En Arbejdsmand. som bar en Staalplade gennem Mol- 
legaarden i American Bridge Co.s Ambridge Anlæg, kom 
under Indflydelse af en meget stærk Elektromagnet. der 
tømte en Fragtvogn for gammelt Jern. Magneten tiltrak 
pludselig Staalpladen. som Manden bar paa sine Skuldre, 
og da han holdt meget fast ved Pladen, blev han trukket 
med op. Han skreg. da han blev løftet op fra Jorden. 
og den Mand, der havde Opsyn med Magneten, brød da 
Strømmen, hvilket havde til Følge, at det Jern. som Mag- 
neten har. faldt ned og ramte Manden, der blev saa haardt 
saaret, al han døde kort efter. O. A. 


, 


- Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lel:mann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


25. Marts 1913. Indsigelsesfrist til den 19. Maj 1913. 

2. Fabrikant af elektriske Artikler V. Jensen, København: 
Elektrisk Termoafbryder 16. November 1912. 

31. Marts 1913. Indsigelsesfrist til den 26. Maj 1913. 

3. Indehavere af en kemisk Fabrik Gesellschaft för Elektro- 
Osmose ш. b. Н. af Frankfurt а. M., Tyskland: Apparat til Ud- 
førelse af elektroosmotisk Adskillelse 10. December 1919. 


Udstedte Patenter. 


17127. Ingeniør C. Weber, Berlin, Tyskland: Elektrodestyring 
til Buelamper. 

17166. Ingeniør A. Ricks, Gross Lichterfelde-Ost, Tyskland: 
Virksom Masse til elektrisk Blvakkumulatorer. 

17167. Tekniker E. C. Baver, Jordløse: 
for Tclefonstramme og lignende Strømme. 

17173. Kabelmester 0. Sahlertz, Odense: Baldakin med Bøjle 
og Rør til Fastgørelse af elektriske Belvsningslegemer mod Loftflader 
og lignende. 

17180. Telefonapparatfabrikant Kelley Monrose Turner, New 
York, Forenede Stater i Amerika: Anordning ved Hustelefonsvstemer. 


Omformningsapparat 


Overdragne Patenter. 


15661. Patentudnyttere A/S Auto-Lygten, København: Elektrisk 
(yklelvgte. 
16295. 
Nr. 15661. 


Samme: Elektrisk Cyklelygte. Tillægspatent til Patent 


Bortfaldne Patenter. 


15418. Р. Р. E. Lange: Lampefatning til Anvendelse ved blank 
Nulledersystem. 

9159. A/S International Elektrisk Trappeautomat: Elektrisk 
Tidsafbrvder. 

12887. Samme: Elektrisk Tidsafbryder. (Tillægspatent til Pa- 
tent Nr. 9159.) 

9175. V. Tardieu: Telefoneringsapparat til tydelig Overførelse 


af Toner paa store Afstande. 


12024. Samme: Anordning ved Mikrofoner. (Tillægspateut til 
Patent Nr. 9175.) 
12538. Samme: Anordning ved Mikrofoner. (2. Tillægspatent 


til Pateut Nr. 9175.) 
11660. L. H. J. Т. Bjørnsen: Anordning ved elektriske Af- 
brydere og Omskiftere. 


 Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag d. 10. April КІ. 7!/, afholdes Møde і 
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Elektricitetens Omraade. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 14de Marts af Direktør C. Winslow. 


Det gaar med alt nyt som med de Vises Sten. 
Havde man først fundet den, mente man med det 
samme at have opnaaet alt, hvad der var attraavær- 
digt. — Naar man finder et nyt Stof eller en ny Ener- 
giform, prøver man det straks paa alle de Opgaver, 
der endnu venter paa deres Løsning, og er ikke fri 
for at blive en Smule fortrydelig, naar Forventnin- 
gerne skuffes. Nu er Elektriciteten ganske vist ikke 
mere noget helt nyt og den adskiller sig desuden fra 
de Vises Sten derved, at den virkelig er funden. Men 
dog har denne Naturkraft ikke været i Brug længe 
nok til at man har faaet fastslaaet Begrænsningen 
for dens Omraade. 


Dette er allerede mægtig stort, og dog søger man | 


bestandig at udvide det. Elektricitetens overordent- 
lige Betydning i den mekaniske og kemiske Industri 
er længst fastslaaet. Ingen vil nægte, at man i Elek- 
triciteten har den mest ideale Form for Over- 
førelse af den mekaniske Kraft. Og at man efter 
Metaltraadslampernes Indførelse har fundet det bed- 
ste Belysningsmiddel, som lidt efter lidt vil fortrænge 
alle de andre, tvivler i Øjeblikket næppe nogen for 
Alvor om. 

Der er saaledes i Virkeligheden endnu kun et 
Omraade tilbage, som Elektricitetsværkerne kan 
søge at erhverve, nemlig Byernes Forsyning med 
Varme til Opvarmning af Værelser og 
til Tilberedning af Mad. Dette er et over- 
maade stort Felt, og det er nu af største Interesse al 
gøre sig klart, om det fremdeles skal tilhøre de to 
ældre Konkurrenter Kul og Gas, eller om det har no- 
gen Berettigelse, naar man søger at drage det ind 
under Elektricitetens Omraade. 

Hvad Opvarmning af Husene angaar, er det paa 
Forhaand givet, at Elektriciteten med Hensyn til 
Brændselsøkonomi aldrig vil kunne tage Kampen op 
med Varme frembragt ved direkte Forbrænding. Ved 
denne faar man en Nyttevirkning af 80—90 pCt., 
medens en Varmeenhed frembragt ad elektrisk Vej 
kun repræsenterer 8—9 pCt. af Kullenes Brændværdi. 
Om elektrisk Opvarmning af Lokaler kan der derfor 
kun være Tale, hvor man derved kan opnaa an- 
dre Besparelser og da navnlig med Hensyn til Pas- 
ning af Ildstedet, Opbæring af Brændsel og Fjernelse 
af Aske og Slagger, ligesom den kan være paa sin 
Plads til Tider, hvor det almindelige Varmeanlæg 
ikke kan holdes i Gang med fuld Økonomi, hvor 
man f. Eks. paa kølige Foraars- og Efteraarsdage 
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kun vil have ringe Opvarmning og kun i enkelte 
Rum. Men i det hele og store vil man i Lande, der 
er henvist til at skaffe sig Elektriciteten ved Forbræn- 
ding af Kul — og paa andre har jeg ikke tænkt ved 
denne Undersøgelse — aldrig komme udenom den 
direkte Forbrænding af Kullene som den mest øko- 
nomiske Varmekilde. 

Hvad nu Køkkenerne angaar, da har Kullene 
her været eneherskende fra Arilds Tid, indtil Gassen 
trængte sig frem, i Begyndelsen som et Supplement 
til Kullene, senere i mange Tilfælde som udelukkende 
Varmekilde. Hensynet til Bekvemmelighed og Be- 
sparelse i Arbejde var i den Grad overvejende, at 
man fandt sig i Gassens Ulemper og den noget større 
Bekostning. Meget bidrog til Gassens Held, at de 
gamle Varmeapparater var saa uøkonomiske og 
uhensigtsmæssige. De skulde nemlig løse for mange 
Opgaver, baade koge og stege og holde Køkkenet 
varmt, og det var navnlig den sidste Opgave, de løste 
til Fuldkommenhed. 

Naar Elektriciteten nu søger at trænge sig ind 
paa dette Omraade, saa beror dens Udsigt til Held 
paa den Omstændighed, а! den frembringer Varmen 
netop paa det Sted, hvor der er Brug for den, indeni 
Kogekarrene eller Stegeapparaterne, medens Op- 
varmning ved andre Midler altid foregaar indirekte, 
saaledes at samtidig andre Dele opvarmes. Man tænke 
sig saaledes. еп Stegepande paa et almindeligt Kom- 
fur eller et Gasapparat. Selv om derfor den udvik- 
lede Varmeenhed er dyrere ved Elektriciteten, bliver 
Anvendelsen dog økonomisk, fordi man behøver at 
udvikle langt færre Varmeenheder. 


De forskellige Processer i Køkkenet stiller imid- 
lertid ikke i lige høj Grad Krav til at Varmen udvik- 
les paa et bestemt Sted. I Stegepanden skal Varmen 
være tilstede netop i Overfladen. Anderledes stiller 
det sig ved Kogning, hvor Varmen tilføres Vædsken 
baade fra Bund og Sider og forplantes fra Sted til 
Sted ved Vædskens Bevægelse. Selvfølgelig gaar og- 
saa her ved den indirekte Opvarmning en stor Del 
af Varmen tabt i Forbrændingsprodukterne, men 
Forholdet er dog ikke saa ugunsligt som ved Steg- 
ningen. Direkte Forsøg, af hvilke vi har foretaget 
en stor Mængde, viser da ogsaa, at det særlig er ved 
Stegning, at det elektriske Køkken frembyder sin 
Økonomi. Jeg skal ikke her komme ind paa detail- 
lerede Talangivelser, men vil blot i Almindelighed 
udtale, at man allerede nu er kommen saa vidt, at 
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med de paa Frederiksberg gældende Takster for 
Elektricitet og Gas og med de Apparater, der i Øje- 
blikket er til Raadighed, er elektrisk Kogning højst 
en Snes Procent dyrere end Gaskogning, medens 
elektrisk Stegning til Gengæld er omtrent en Snes 
Procent billigere end Stegning ved Gas. 

Her spiller naturligvis Taksten en væsentlig 
Rolle. Taksten er imidlertid ikke vilkaarlig; den er 
i Virkeligheden, ligesom Kulprisen, bestemt ved For- 
holdet mellem Tilbud og Efterspørgsel. Til en Tid 
kan Strømprisen kunstig holdes oppe. Men efter- 
haanden vil Udviklingen føre med sig, at man for 
Elektriciteten, som for enhver anden Vare, kommer 
til at betale den virkelige Pris. Naar derfor Frede- 
riksberg ved sin ny Tarif har faaet en billig Dag- 
takst, skyldes dette ikke en Vilkaarlighed, men er 
Resultatet af en simpel Overvejelse og Beregning. 

Man vil maaske indvende, at de elektriske Køk- 
kenapparater kræver megen Reparation, og at man 
bør tage Hensyn hertil ved Beregning af Driftsom- 
kostningerne. Dette gjaldt ganske vist for de første 
Apparater, der kom i Handelen. Men allerede nu 
er man kommen til simple og holdbare Former, med 
billige Varmelegemer, der særdeles let kan udveks- 
les. Og der er ingen Grund til at tvivle paa, at denne 
Udvikling vil fortsættes langt videre, naar først 
Elektriciteten har indtaget den Plads i Husholdnin- 
sen, som tilkommer den. 

Og nu kan vi fordele Huset mellem de forskel- 
lige Varmekilder. Opvarmningen tilhører Kul- 
lene, Stegningen hører til Elektricitetens Om- 
raade og Kogningen kan med omtrent samme 
Økonomi udføres med hver af de 1ге Opvarmnings- 
midler. 


Køkkenet er imidlertid ikke blot et Arbejdsrum, 
men tillige et Opholdsrum. Og her er det paa visse 
Tider af Aaret netop en Ulempe ved den elektriske 
Opvarmning af Køkkenapparaterne, at den foregaar 
med saa ringe Tab, idet Køkkenet derfor bliver altfor 
koldt om Vinteren. Som ovenfor udviklet kan man 
ikke bøde herpaa ved Opstilling af en elektrisk Ovn. 
Der er da ikke andet at gøre end at anbringe en Kak- 
kelovn i Køkkenet. Men naar man gør det, ligger 
det nær tillige at anvende denne iil Kogning af Vand 
til Opvask og til at foretage den mere langvarige 
Kogning af Suppe og lignende Saver. 

Herved kommer man ind paa den rationelle 
Form for et moderne Køkken, som jeg har kaldt 
Kombinationskøkkenet, hvor man skiller 
det kombinerede Koge- og Varmeapparat fra Stege- 
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apparaterne og lader de første Processer foregaa ved 
Kulfyring, den sidste ved Elektricitet. 

En saadan Kogeovn er fremstillet ved Frede- 
riksberg Elektricitetsværks Foranstaltning. Den be- 
staar af en lille Magasinkakkelovn indrettet til Fy- 
ring med Kul eller Kokes, vel udmuret, saaledes at 
den afgiver forholdsvis lidt Varme til Værelset. For- 
oven bærer den en ringformet Vandkedel af Støbe- 
jern med Aftapningshane, svarende til Sidekedlen 
paa et Komfur (Fig. 1). Den cirkulære Aabning i 


pna 
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Fig. 1. 


Ringkedlens Midte er et almindeligt Komfurhul for- 
synet med Ringe. Her kan man da anbringe Koge- 
kar af forskellig Størrelse. 

Røgrøret deler sig i to Grene, Den спе gaar di- 
rekte ud i Skorstenen, den anden føres tilvejrs og 
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indmunder i Skorstenen oppe under Loftet. Ved at 
stille paa Spjældet, kan man lede Røgen den ene eller 
den anden Vej. — Naar man om Vinteren vil have 
Varme i Køkkenet, føres Røgen gennem det lodrette 
Rør, der giver en stor Varmeflade. Vil man om 
Sommeren undtagelsesvis benyite Ovnen, stilles 
Spjældet saaledes, at Røgen gaar lige ud i Skorste- 
nen. Den vel udmurede Ovn vil da kun afgive meget 
lidt Varme til Rummet. 

En saadan Kogeovn koster ikke ret meget og 
den har den Fordel, at man paa den kan anvende 
de almindelige Kogekar. Den vil altsaa i væsentlig 
Grad formindske Udgiften til elektriske Apparater. 

Da den tilmed indskrænker Strømforbruget til 
de Processer, hvor Elektriciteten er overlegen med 
Пепѕуп til Økonomi, har man her utvivlsomt den bil- 
ligste Driftsmaade for Køkkenet, hvorfor jeg vistnok 
med nogen Ret kan betegne denne Form for Køkken- 
brug som Fremtidens Køkken. 


Man vil nu maaske gøre den Indvending, at en 
hensigtsmæssig Koge- og Varmeovn lige saa godt kan 
sætles i Forbindelse med et Gaskøkken som med et 
elektrisk Køkken, da Forskellen i Økonomi dog ikke 
er saa stor, at den kan motivere Overgangen til den 
ny Driftsmaade. 

Hertil vil jeg svare, at omend Gassen paa dette 
enkelte Omraade endnu i nogen Tid kan konkurrere 
med Elektriciteten, er der saa mange andre Felter, 
hvor denne ikke kan undværes. | 

Og nu kommer jeg til det afgørende Punkt i mit 
Foredrag. — Da man skal have Elektricilet til 
mangfoldige Anvendelser, til Lys og Kraft — og da 
Elektriciteten paa dette sidste Omraade, hvorom der 
kan være Tale, fuldt ud staar paa Højde med Gas- 
sen i økonomisk Henseende og har betydelige For- 
dele fremfor denne i mange andre Retninger — saa 
er der ingen Grund til længere at holde paa Gassen. 

Denne har haft en meget vigtig Mission. Der 
var en Tid, da den var det eneste Middel til at skaffe 
god og billig Centralbelysning i Byerne, til at levere 
billig Drivkraft til den lille Industri og til at gøre 
Køkkenbruget billigere og simplere end de gamle 
lldsteder. Da var Gassen nyttig og uundværlig. Nu 
er denne Tid forbi, nu bør den tilhøre Historien. — 

Dette er overmaade vigtigt at gøre sig klart. Gas- 
værkerne kan ikke forbedres væsentligt, Gassen kan 
ikke fremstilles synderlig billigere. Den bliver ikke 
billigere, fordi man fremstiller den i større og større 
Værker. Den kan ikke med Økonomi forsendes. — 
Paa den anden Side, jo flere Gasværker, der forsvin- 
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der, Jo mere Elektriciteten breder sig, desto billigere 
kan den leveres. 

Dette bør være Ledemotivet i Kommunernes 
Politik paa dette Omraade. De bør lægge Hoved- 
væglen paa Elektricitetsværkerne og af al Magt 
fremme Udbredelsen af Elektriciteten og lette dens 
Indførelse paa Gassens Bekostning. Gasværkerne bør 
forsvinde, efterhaanden som de slides op og ingen ny 
anlægges. Private Gasværker maa ikke overtages af 
Kommunerne, og ny Bydele bør udelukkende forsy- 
nes med elektriske Ledninger. 

At opretholde to konkurrerende kommunale 
Virksomheder med samme Formaal og højt regnet 
med samme Nyttevirkning, er ganske uforsvarligt fra 
et økonomisk Standpunkt. 


Selvfølgelig mener jeg ikke, at Gasværkerne skal 
forsvinde straks eller paa engang. Men dette er 
den Kurs, hvorefter der bør styres. 


Diskussion. 

Driftsbestvrer Hentzen: Jeg tror ikke, at det vil 
saa saa let, som Direktør Winsløw udtalte »med at 
faa Gasværkerne borte. Direktøren mente, at de 
havde kulmineret, og at der ikke var meget at op- 
naa 1 Fremtiden. Der finder imidlertid en stor Ud- 
vikling Sted ved Gasproduktionen. Ved Opfindelscn 
af de lodrette Retorter er der sket en hel Revolution 
paa Gasproduktionens Omraade. Jeg har haft Lej- 
lighed til for nvlig at se moderne Gasværksanlæg i 
England. Retorthusarbejdsstvrken var her reduce- 
ret lil kun Y, af, hvad ældre Gasværker brugte. Jeg 
saa bl. а. et lille Gasværk til en By i Skotland med 
12000 Indbyggere. Det blev drevet med 3 Skifter, 
hvert paa 1 Mand, idet der dog om Natten for Sik- 
kerhedens Skyld anvendtes 2 Mand. 

Dette Værk med stort Gasforbrug havde saale- 
des kun nødvendig til Driften 4 Mand foruden Besty- 
reren. Selve Gasudbyttet var meget stort c. 13000 
cubfeet pr. Ton (godt Udbytte med vandrette Re- 
torter er 11000 cubf.). Koksene fra Gasværket 
kunde blive af Konsistens, som man vilde have dem, 
og Tjæren var udmærket. Som bekendt kan Tjæ- 
ren fra lodrette Retortanleg anvendes til Drift af 
Dieselmotorer. Denne Slags Værker vil faa større 
og større Betydning i Fremtiden. Jeg tror derfor, 
at Gasværkerne 1 en lang Aarrække vil hævde sig ved 
Siden af Elektricitetsværkerne, selv om jeg som 
Driftsbestyrer af et Elektricitetsværk selvfølgelig er 
interesseret i Elektricitetsværkernes Udvikling. 
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Ingeniør Vinding: Jeg gaar ud fra, at de her | 


anførte Resullater svarer til Frederiksbergs Elektri- 
citelspriser. De Værker herhjemme, der Кап sælge 
til lignende Priser er snart talte. Man behøver blot 
at se i Statistiken under Landcentraler for at faa et 
Indtryk af, hvor dyrt der gennemgaaende produce- 
res. Under Forudsætning af, at Opgivelserne er rig- 
tige, findes der et Landværk, hvis Gennemsnitspro- 
duktionspris er lidt over 90 Øre pr. KWT. Skal man 
vinde nye Omraader for Elektriciteten, saa er det 
sikkert nødvendigt, at Elektrificeringen foregaar 
efter en hel anden Plan end tidligere, hvis man kan 
sige, at der hidtil har været Plan i Elektrificeringen 
herhjemme. De fleste Steder er Forsyningsomraa- 
derne for smaa og Produktionen som Følge deraf 
for lille — og ikke mindst for ujævn til at naa ned 
paa rimelige Priser. 


Ing. Krebs: Hr. Dir. W. har utvivisomt Ret i, 
al Elektriciteten af Prishensyn kun kan anvendes 
til Opvarmning som Supplement til Centralvarme- 
anlæg eller i Tilfælde, hvor Forholdene ligger særlig 
gunstigt. Til Kogning derimod er Elektricitetens An- 
vendelighed derimod en Kendsgerning, som Gasvær- 
kerne ret snart vil have at regne alvorligt med. 

Direktør W.'s Foredrag hed »Elektricitetens 
Omraade« og. konkluderede i, at Elektriciteten efter- 
haanden skulde fortrænge Gassen. Hvis dette skal 
naaes — og jeg tror, at det vil blive naaet — saa vil 
Grunden dog være den, at Elektricitetens Omraade i 
Virkeligheden er langt større, end Direktør W. har 
omtalt. Specielt tænker jeg paa Husholdningsmoto- 
ren, der maaske endnu har nogle tekniske Vanske- 
ligheder at overvinde, men som meget snart vil være 
i Stand til at lette eller endog erstatte Tjenestepigens 
Arbejde paa meget væsentlige Punkter. Med en saa- 
dan Motor kan man pudse Knive, skære Brød, hakke 
Kød, pudse Støvler о. s. v., о. s. v. Tillige skal sam- 
me Motor kunne drive Vaskemaskinen, hvorved Va- 
skekonen overflediggores, den kan lave Is, ventilere 
og støvsuge. 
bejde i Huset. 


Docent v. Holstein-Rathlou: Jeg tror ogsaa, at 
man kan konkurrere med Gasværker, naar der er 
Tale om Oplandscentraler. Ganske vist har man 
Højtryksgasanlæg, men det er vist ikke behageligt. 
Man ser, at de arbejder med Tab paa 25 pCt. Elek- 
triciteten arbejder ogsaa med et lignende Tab, men 
den er ikke nær saa generende. 

Det vil jo blive langt simplere og billigere, naar 


Kort sagt, besørge alt det »trælse« Ar- | 
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man i et Hus kan nøjes med Elektricitet og Dobbelt- 
taritmaalere, i Stedet for, at man ellers skulde have 
et udstrakt Net af baade Gas og Elektricitetslednin- 
ger. I den indre By og i de større Provinsbyer er 
det maaske tvivlsomt, om Elektriciteten foreløbig 
kan trænge helt igennem, men ude paa Landet, hvor 
Afstandene er større, tror jeg, at man vil foretrække 
Elektricitet fremfor Gas, da man jo herved kan nøjes 
med kun eet Ledningssystem i Stedet for to. Det 
System, som Dir. Winsløw har fremført, er en Sag, 
som sikkert vil kunne faa Betydning ved større Op- 
landscentraler. 


Direktør Angelo: Paa vore nordlige Breddegra- 
der, hvor det om Vinteren bliver tidligt mørkt, og 
hvor det tillige er almindelig Skik, at en stor Del 
af Befolkningen først spiser deres Hovedmaaltid ved 
6-Tiden om Aftenen, kan det næppe undgaas, at det 
Elektricitetsforbrug, som medgaar i Husholdningen 
for en Del falder ind i Belysningstiden og derfor maa 
hetales med Lyspris, som paa Frederiksberg er 35 
Øre pr. KWT. Det forekommer mig imidlertid, at 
dette maa medføre en ikke ringe Fordyrelse for For- 
brugerne i Forhold til den om Dagen gældende Pris 
af 7 Øre pr. KWT. Jeg vil derfor gerne spørge Di- 
rektør Winsløw, om der, naar han opgiver, at Elek- 
triciteten til Husholdningsbrug kan konkurrere med 
Gassen, er taget Hensyn til, at en Del af Elektrici- 
teten saaledes maa købes til 35 Øre pr. KWT. paa 


Grund af de sene Spisetider. 


Direktør Winslow: Til Driftsbestvrer Hentzen 
skal jeg bemærke, at jeg er paa det rene med, а! 
Kampen mellem Gas og Elektricitet ikke bliver let. 
men jeg mener, at selv om Gastekniken endnu har 
Udviklingsmuligheder, kan disse dog ikke sidestilles 
med Elektricitetens, da man her sikkert er тесе! 
længere fra det endelige Maal. Vi, som beskæftiger 
os med Elektriciletsværkernes Drift, ser jo ogsaa. 
med hvilken rivende Hast Tingene forandrer sig saa- 
ledes at det, der i Dag anses for det mest moderne i 
Løbet af faa Maaneder kan være ganske forældet. 

Med Hensvn til Ingeniør Vindings Bemærkning. 
at kun faa af Landets Elektricitetsværker vil kunne 
levere Strøm til de for Frederiksberg Elektricitets- 
værk gældende Priser, skal jeg bemærke, at jeg ikke 
har tænkt раа de smaa Flektricitetsværker. Det hø- 
rer med til den elektriske Virksomheds Væsen, at 
den saa let lader sig centralisere, og Udviklingen vil 
utvivlsomt gaa i den Retning, at der anlægges Cen- 
tralstationer for hele Landsdele, 
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De elektriske Kogeapparaler er ganske vist i 
Øjeblikket dyrere end Gasapparaterne. Men man 
maa erindre, at de elektriske Apparater endnu er i 
deres Barndom. I og for sig er Princippet for elek- 
trisk Opvarmning jo saa simpelt, at der ogsaa maa 
kunne tilvejebringes simple og billige Former. -— 
Naar man først har indført lave Takster, saaledes 
at der overhovedet kan være Tale om en større An- 
vendelse af Husholdningselektricitet, og der derved 
skabes et Marked for Apparaterne, skal Konkurren- 
cen nok lære Fabrikanterne at levere gode og bil- 
lige Apparater. I den korte Tid, hvor de lave 
Takster har været gældende paa Frederiksberg, er 
Priserne allerede sunket betydeligt. Jeg kan nævne, 
al en Stegepande, som tidligere kostede 28 Kr., nu 
kan sælges for 18 Kr., at det billigste elektriske 
Strygejern for et Aarstid siden kostede 13 Kr., me- 
dens vi nu leverer Strygejern til 5 Kr. osv. Man 
kommer utvivlsomt endnu længere ned. Det er den 
samme Udvikling, som Gasapparaterne har gennem- 
gaaet. De har ikke altid været saa billige som nu. 

Direktør Angelo spurgte, om vi havde tænkt paa 
den højere Pris i Belysningstiden. Det har vi. De 
Processer, som strækker sig ind i Belysningstiden, 
saasom Opvarmning af Vand til Opvaskning o. I. er 
der særlig tænkt paa ved Konstruktionen af den om- 
lalte Kogeovn. 


Docent v. Holstein-Rathlou: Jeg tror ikke, at 
det spiller nogen Rolle, at Middagstiden og Belvs- 
ningstiden falder sammen, navnlig ikke ved Land- 
elektricitetsværker, da det her navnlig er Motorkraf- 
len og ikke Lyset, der bestemmer Installationens 
Størrelse. Endvidere falder Middagsliden for de for- 
skellige Samfundslag højst forskellig. Paa Landet 
er den gerne KI. 12. I Byerne falder Spisetiden lige 
fra Kl. 12 til Kl. 6 å 7, saaledes at Kogningen ved 
stor Tilslutning vil blive omtrent jævnt fordelt over 
hele Dagen. 


Ingeniør Steenberg: Det svage Punkt er, som 
nævnt før, den høje Pris, man maa have 1 Belys- 
ningstiden; men hertil maa jo bemærkes, at den me- 
ste Mad kan tilberedes 1 å 2 Timer, før den skal bru- 
ges, fordi de elektriske Kogekar i sig selv er en Slags 
Hokasser. 

Hertil kommer, at i Ojeblikket maa der ganske 
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vist være den væsentlige Forskel раа Taksten i og 
udenfor Belysningstiden, men efterhaanden som Dag- 
forbruget sliger, er der Mulighed for en Ændring i 
dette Forhold. 

Inden vore nye Takster blev fastsatte, blev det 
Spørgsmaal undersøgt, hvorledes Sagen vilde stille 
sig, saafremt Dagforbruget blev det største og allsaa 
var det afgørende for Værkets Størrelse. Resultatet 
af Undersøgelsen blev, at efterhaanden som Dagfor- 
bruget steg, vilde man kunne sætte Taksten i Be- 
lysningstiden ned, og havde man en jævn Belast- 
ningskurve i Dagtid og Belysningslid, vilde man 
kunne sælge Elektriciteten hele Døgnet igennem til 
7 Øre pr. Kilowatttime. 

I min Husholdning har Elektricitetsforbruget i 
sidste Aar gennemsnillig været 3 Kilowatttimer pr. 
Dag til ialt 4 Voksne og 4 Børn. 

I sidste Kvartal har det daglige Forbrug været 
26 Kilowatttime fordelt med 2,1 Kilowatttime til 
Dagtakst og 0,5 Kilowatttime til Belvsningstakst. 
Spisctiden er KI. 5. | 


Formanden, Oberstløjtnant Ernst bragte en Tak 
til Direktør Winsløw for det interessante Foredrag. 
Vi er jo alle Elektroteknikere og ønsker derfor Elek- 
tricitetens Fremme. Jeg bruger Gas hjemme i Køk- 
kenet, men er ikke tilfreds dermed, og jeg tænker, 
det gaar mange som mig, at man overvejer, om man 
ikke skulde gaa over til at anvende Elektricitet til 
Husholdningen. Der er imidlertid navnlig to Ting, 
der foreløbigt træder hindrende i Vejen, nemlig dels, 
at der ikke er elektrisk Installation i Køkkenet, — 
og den skal Husværten betale — og dels at Koge- 
apparaterne endnu er dyre, selv om de allerede er 
gaaet betydeligt ned i Pris. Overgangen vil imidler- 
tid komme, og dertil hjælper i høj Grad den Energi, 
hvormed Frederiksberg Elektricitetsværk arbejder 
fremad. Det var det første Værk, der nedsatte Pri- 
sen fra 50 til 35 Øre, og det er nu til Husholdnings- 
elektricitet gaaet ned til 7 Øre pr. KWT. i Dagtiden. 

Jeg har allerede tidligere i Aften nemlig i Aars- 
beretningen, haft Lejlighed til at fremhæve Direktør 
Winslow, og jeg er overbevist om, at d’Hrr. vil slutte 
Dem til mig i at bringe en Tak til Direktøren saavel 
for hans Foredrag som for den store Interesse, han 
har vist Foreningen. 

(Kraftigt Bifald). 
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MINDRE MEDDELELSER. 23. April 1913. 


skvttelse af elektriske Akkumutaterer ved Oversvømmelse med Sø 
vand. 27. November 1912. 

17. Stud. polyt. J. E. Nyrop. København: Fremgangsmaade til 
Fremstilling af Poremetaller. 17. Juli 1912. 


| U | 14. April 1913. Indsigelsesfrist til den 9. Juni 1913. 

I Anledning af en Meddelelse i Dagspressen om, al 4. Buelampefabrikant A. Schwarz, Frankfurt а. M., Tyskland: 
et mindre Elektricitetsværk å Aalborg-Egnen er lukket af Anordning til Befæstelse af Kulstiften i elektriske Buelamper samt 
Autoriteterne paa Grund af Udebrande, der formentlig em Fremganssmaade til Forbindelse af Befæstelsesmidlet med kul- 

stiften. 2. August 1912. 
ә. Telefonapparatfabrikarter Telephon Apparat Fabrik E. Zwie- 


Mindre Meddelelser. 


Reparation af Smeltesikringer. 


| 


skyldes daarlige Smeltesikringer i de Installationer, der 


er tilsluttet Værket, skal Opmærksomheden henledes paa tusch & Co.. G. m. b. H., Charlottenburg, Tyskland: Telefongentage- 
еп Brochure > Аерагаіог von Schmelzsicherungenc der | apparat. 24. Maj 1912. 


б. Fabrikanter af elektriske Artikler Tvermoes & Abraham- 
son, københavn: Anordning til Ophængning af Skærme under eleh- 
| triske Lamper og lignende. 20. Januar 1913. 


(gratis) tilsendes fra Geschäftsstelle des Verbandes Deul- 
scher Elektrotechniker«, Berlin S. W. 11, Koéniggratzer- 


strasse 106. 

Denne Brochure indeholder Udtalelser om de Er- 
faringer, som saavel Stas- som kommunale Myndigheder Udstedte Patenter. 

i Tyskland har indvundet ved Anvendelse og Prøver af 17208. Indehavere af et mekanisk Etablissement og Fabrikan- 
reparerede  Smeltesikringer. — Erfaringer, der gaar ud ter af elektriske Artikler J. P. Jacobsen og H. F. Jensen. Kolben- 
ма. at disse ikke blot ingen Fordel bringer. men endog havn: Kombineret Afbryder og Stikkontakt, d 2 
а Anledning til Е: š i ш ш 17212. Elektriske Installatører AS. Elektrisk Industri. Rø- 
GLE IDE тив ved | benhavn: Lvsreklameanordving. 

Da der i Tyskland drives en markskrigersk Reklame 179221. Fysiker, Dr. С. Stille. Friedenau, Tyskland: Anordning 
med Reparation af Smellesikringer. udført af :Fagfolk:. til elektrisk Fjernfotografering. hø 
er det forstaaeligt. at reparerede Sikringer anvendes i 17225. Telefonapparatlabrikanter Telephon Apparat Fabrik E. 
dae Т Аата еа Zwietusch & Co., G. m. b. H. Charlottenburg, Tyskland: Forbiudel»es- 
stor амга ning. dn ndersøgelse af disse viste tillige. anordning ved halvautomatiske Telefonanlæg. 
med hvilken utrolig Mangel paa Sagkundskab Reparatio- 
nerne var udført. Den ovennævnte Brochure indeholder 
en Række karakteristiske Afbildninger. der viser. at saa- Overdragne Patenter. 
ичи: reparere Sikringer medfører stor Fare for de 15451. Kemiske Fabrikanter Det Norske Nitridaktieselskah. 
Anlæg. i hvilke de bruges. Kristiania, Norge: Roterende elektrisk Modstandsovu til Fremstilling 

s Verband Deutscher Elektrotechniker: offentliggjorde af Muminiumnitrid. 
allerede i 1908 Resultaterne af Forsøg med reparerede 
1. og udgav i de følgende Aar flere oplysende Af- Bortfaldne Patenter. 
1andlinger om denne Sag. Disse gjorde deres Virkning. 1970. Fried. Krupp, A/G. Elektrisk Affvringsmekanisme til 
og Reklamerne i de tekniske Tidsskrifter med reparerede Kanoner. 

Smeltesikringer ophørte tildels. 16835. C. J. Maglekilde-Petersen og V. A. T. Walter: Anord- 

Der er dog sladig Firmaer, der paa utilbørlig Maade ning ved Forbrugsmaalere til Elektricitet, Gas. Vand og lignende. 
Pr le Pence : ere 78,226. SYL Aa... 15472. A. B. С. Thomsen: Polariseret Relais. 
reklamerer med denne Artikel. og Elektroteknikerstanden 14101. C L. B. Demant: Alarmapparat til Dere, 
ber derfor i enhver Henseende søge at rettede Forbru- 16862. J. Е. Nyrop: Relais, der udløses, naar en Vekselstrøm 
gerne paa dette Omraade, ligesom det vilde være for- med givet Vekseltal gennemløber det. | | 
maalstjenligt, om Brandforsikringsselskaberne forbød at єй К, i oe ee til Telegrafering og Signalering 

222 i І cselstr mes ; | 
anvende reparerede Sikringer i alle Installationer. å а E 
| Alfred Levy. 
| 
| . Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknikerens Patenttidende. — 
(Meddelt ved Lehmann & Rée.) Elektroteknisk Forening 
Fremlagte Ansøgninger. Fredag d. 25. April Kl. 8. pr. afholdes Møde i 
7. April 1913. Indsigelsesfrist til den 2. Juni 1913. Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Boule- 

6. Elektroisgeniør F. A. Becker, Darmstadt, Tyskland: Frem- ; 

о ve arr vard 18) med Foredrag af Hr. Ingeniør Å. Sc ; 
gangsmaade til Formindskelse af Energitabet i ledninger for for- i ) j конь pep Schepeler: 
Per ое 21. November 1912. (Tillæyspatent Om elektriske Gyroskopkompasser. 
til Patent Nr. 15768). 

T. Ingeniør H. Wehrlin. Steglitz, Tyskland: Apparat til Be- Efter Foredraget sædvanlig Fællesspisning. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift« modtages af Redaktorerne Ingeniør Н. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 kr. pr. Kvartal і Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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En simpel Metode til Formindskelse af Transformatortabene ved Oplandscentraler. 
Foredrag, holdt i Elektroteknisk Forening den 14de Marts af Professor W. Rung. 


Som bekendt er det Brændselsforbrug, som ved 
en Vekselstrømscentral medgaar til Dækning af 
Tomgangstab i Transformatorer ingenlunde ringe, 
og man har da ogsaa længe haft Opmærksomheden 
henvendt paa dette Forhold, og ved forskellige Mid- 
ler søgt at formindske dem. Saaledes har Siemens- 
Schuckert og Scholtes og Müller foreslaaet Anord- 
ninger, hvorved Transformatorernes primære Bevik- 
ling helt afbrydes, saasnart Sekundærviklingen er 
ubelastet, medens Berry har foreslaaet en Metode, 
ved hvilken Transformatoren automatisk ombyttes 
med en anden af væsentlig ringere Størrelse, saasnart 
Belastningen falder under en given Grænse; disse 
Metoder, som bl. a. er beskrevne i Arnold: Wechsel- 
stromtechnik II, lider imidlertid af visse Mangler; 
enten kommer alle Lavspændingsafbryderne til en 
vis Grad ogsaa til at føre Højspænding, eller der 
maa anvendes ret komplicerede automatiske Afbry- 


dere eller Omskiftere eventuelt med tilhørende 
Hjælpebatteri paa Transformatorernes Højspæn- 
dingsside. 

For nærmere at illustrere, hvilken Betydning 


Tomgangstabene i Transformatorerne kan have, skal 
Jeg nævne, at der i Driftsaaret 1911—12 ved Faa- 
borg Elektricitetsværk var installeret Transformato- 
rer til en samlet Effekt af ca. 200 KVA.; regnes Tom- 
gangstabene gennemsnitlig til 11% pCt. af Transfor- 
matorernes Effekt, faas altsaa ialt 3 Kw., som 1 alle 
Aarets 8760 Timer gaar table; dette giver ialt ca. 
26000 KWT., hvilket i Forhold til den samlede 
Vekselstrømsproduktion paa 82500 KWT. betyder 
et aarligt Tab раа 31/2 pCt. Den gennemsnitlige 
Brændselspris pr. KWT. for et Aar var 3,4 Øre, men 
den maa for Tomgangstabenes Vedkommende 
mindst sættes til 4 Øre paa Grund af Maskinernes 
lave Virkningsgrad om Natten, hvor omtrent hele 
Forbruget udelukkende medgaar til Tomgangstab. 
Medens altsaa de aarlige lokale Brændselsudgifter 
har andraget 82 500 X 3,4 Ore = 2800 Kr., har heraf 
Tomgangstabene mindst kostet 26000 Х 4 Øre = 
1040 Kr., hvilket er ikke mindre end 37 pCt. af den 
totale aarlige Udgift. 

I det følgende skal nu beskrives en yderst enkel 
Metode, ved Hjælp af hvilken disse Tomgangstab, 
særlig ved mindre Oplandscentraler paa Landet, kan 
reduceres meget væsentligt, og vil jeg gaa ud fra, at 
der i Anlæget anvendes de sædvanlige trefasede 
Transformatorer, som paa Højspændingssiden er 
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trekantforbundne og paa Lavspændingssiden stjerne- 
forbundne med neutral Leder. 


Metoden, som kun er anvendelig ved Anlæg, hvor 
der om Natten intet Motorforbrug haves, gaar ud 
paa, at man i hver Iødeledning erstatter den tre- 
polede Afbryder med én enpolet og én topolet Af- 
bryder, saaledes at man om Aftenen ved Mørkets 
Frembrud kan afbryde den ene Fase, og altsaa fort- 
sætte Driften Natten igennem med Produktion af en- 
faset Vekselstrøm, hvortil, som bekendt, enhver al- 
mindelig trefaset Vekselstrømsgenerator er direkte 
anvendelig. Da herved den ene Faseledning i hele 
Højspændingsnettet bliver spændingsløs, bliver alle 
Transformatorer forvandlede til enfasede, og som 
Følge heraf kan alle Belysningsanlæg i Lavspæn- 
dingsnettene kun tilsluttes mellem den ene Faseled- 
ning og den ncutrale. Ved første Øjekast skulde 
man maaske synes, at dette Arrangement vil give 
højst uheldige Forhold i Ledningsnettene, men man 
maa erindre, at det ved Elektricitetsforsyning til 
Landbruget i første Række er Motorerne, som be- 
stemmer Maksimalbelastningen, og at det altsaa er 
disse, der betinger Ledningnettets Dimensioner; da 
Lampetilslutningen, udtrykt i Kw., er meget væsent- 
lig mindre end Motortilslutningen, vil man i de aller- 
fleste Tilfælde kunne forbinde alle Lamperne til en 
og samme Fase, uden at risikere for store Spæn- 
dingstab. Jeg skal saaledes nævne, at der ved Faa- 
borg Elektricitetsværk, bortset fra de store Godser, 
ialt er installeret 475 Kw. til Kraft og kun 160 Kw. 
til Lys; da det procentuelle Maksimum tilmed er væ- 
sentlig ringere for Lys end for Kraft, fremgaar det, 
at saa godt som alle Ledningsnet er betydelig stær- 
kere dimensionerede, end Hensynet til Lyset alene 
vilde kræve det, og at et enfaset Net med de samme 
Ledningsdimensioner altsaa efter al Sandsynlighed 
vilde være tilstrækkeligt til Lyset alene. Ved saa- 
ledes fra Solnedgang til Solopgang at gaa over til 


. Produktion af enfaset Vekselstrøm, opnaar man tillige 


en ikke helt uvæsentlig Fordel, nemlig, at man 
forhindrer, at Motorerne benyttes om 
Aftenen; dette Punkt er jo, som bekendt, af ikke 
helt underordnet Betydning, og man har jo ved 
mange Værker udtrykkelige Betingelser i saa Hen- 
seende, idet man f. Eks. søger at dække sig derimod 
ved Anvendelse af de kostbare og komplicerede 
Dobbelttarifmaalere; ved den af mig foreslaaede, og 
til Patent anmeldte, Anordning forbydes Motorernes 
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Benyttelse om Aftenen af sig selv. Skulde man un- 
der særlige Forhold ville tillade Benyttelse af Smaa- 
motorer om Aftenen (f. Eks. til Købmænd, Bagere 
о. lign.), kan Værket forlange, at saadanne udføres 
om enfasede Kommutatormotorer. 

For nu at undersøge, i hvor høj Grad Transfor- 
matortabene reduceres ved denne Metode, vil vi be- 
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Fig. 1. 


tragte Fig. 1, som fremstiller Jernkernerne til en al- 
mindelig trefaset Transformator; er her alle tre Fa- 
ser tilsluttede, faas som bekendt i alle tre Kerner 
samt i de to Aag den samme magnetiske Kraft- 
strøm Ф, og antager vi, hvad der meget nær er Til- 
fældet, at de to Aag har samme Tværsnit og Længde 
som hver af Kernerne, kan man sætte Jerntabene 
= 5 Å, hvor Å betyder Jerntabet i hver af Kernerne. 
Er nu kun Spolen paa den melfemste Kerne under 
Spænding, faas ligesom før i Midterkernen Feltet Ф, 
medens Feltet i de to andre Kerner samt i de to Aag 
reduceres til 14, ®; da Jerntværsnittene overalt er om- 
trent de samme, bliver den magnetiske Induktion 


\ 


fælde forholder sig som 5:2; heraf fremgaar all- 
saa, at Tomgangstabene ved Anvendelse som enfase! 
Transformator tilnærmelsesvis formindskes til 40 
pCt. af Tabene ved den trefasede Transformator. 
Til nærmere Kontrol heraf har jeg gennemregnet 
Forholdene ved en trefaset Transformator paa 50 
KVA., hvis Beregning forefindes i Arnold: Wechsel- 
stromtechnik II. Ved Anvendelse som trefaset Trans- 
formator findes Tomgangstabene at være 488 Watt. 
medens den samme Transformator som enfaset kun 
har et Tab paa 198 Watt; Forholdet er altsaa 
40,5 pCt. 

Da Transformatorerne om Dagen er sluttede til 
alle tre Faser, vil man selvfølgelig ikke kunne vente 
en saa stor Besparelse for hele Aaret. Antages, at 
man i alle Dagtimer, altsaa i Aarets ene Halvdel pro- 
ducerer trefaset Vekselstrøm til Motordrift, medens 
man i Nattimerne, ?: i Aarets anden Halvdel, produ- 
cerer enfaset Vekselstrøm, bliver altsaa Tabene 1 
første Tilfælde 100 pCt., og i andet Tilfælde 40 pCt., 
eller for hele Aaret 1 (100 + 40) = 70 pCt. Ved at 
anvende dette Resultat paa Faaborg Elektricitets- 
værk reduceres Brændselsudgifterne til Tomgangs- 
tabene til 0,7 X 1040 Kr. = 730 Kr., hvilket kun er 
26 pCt. af de totale Udgifter, saaledes at der spares 
11 pCt. Tænker man sig en større Central med en 
samlet Transformatortilslutning paa 2000 KVA., og 
antages Transformatorer med legerede Blik, kan 
Tomgangstabene sættes til 25 Kw. eller i hele Aaret 
til 25 X 8760 = 220000 KWT.; andrager Brændsels- 
udgifterne f. Eks. 34 Øre, bliver den aarlige Udgift 
til Dækning af Tab 6800 Kr.; ved Anvendelse af den 
ovenfor heskrevne Metode spares 30 pCt. eller 2300 
Kr., hvilket ег Renten af еп Kapital paa 57 500 Кг. 


Fig. 2. 


reduceret 1 samme Forhold. Nu er, som bekendt, 
Jerntabene tilnærmelsesvis proportionale med Kva- 
dratet paa Induktionen, saaledes at man i den mid- 
terste Kerne faar samme Jerntab A, som i forrige 
Tilfælde, medens Tabene i de to andre Kerner og 
i de to Aag reduceres lil 74 A; de totale Jerntab bli- 
ver da ved Anvendelse som enfaset Transformator 
A+4X14A=2 A, eller Jerntabenc i de to Til- 


Den normale Anordning af Metoden ses af Fig. 
2, hvor i Belysningstiden kun den midterste Fase 
af Transformatoren er tilsluttet; alle Lamper skal 
altsaa forbindes med Fase 2 og Nullederen, medens 
alle Motorer tilsluttes alle tre Faseledninger. 

I flere Tilfælde vil det kunne tænkes, at Lampe- 
antallet er saa slort, at de ikke uden for stort Spæn- 
dingsfald kan tilsluttes til en enkelt Fase. Man kan 
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da i Stedet anvende den paa Fig. 3 viste Anordning, 
hvor man paa Transformatorens Lavspændingsside 
erholder et enfaset Treledersystem. Naar nemlig den 
ene Ledning til et Trekantsystem afbrydes, forbliver 
den ene Fase under fuld Spænding, medens de to 
andre Faser indbyrdes er serieforbundne og tilsam- 
men parallelforbundne til den første Fase, saaledes 
at der i hver af dem kun findes den halve Spænding; 
haves paa Sekondærsiden af en Transformator et 
Stjærnesystem, орѕіааг der paa ganske tilsvarende 
Maade fuld Spænding i Fase 2 (se Fig. 3) og halv 
Spænding 1 Fase 1 og 3; forbindes nu ved en Om- 
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skifter а Fase 1 og 3 i Serie, giver disse tilsammen 
den fulde Spænding, saaledes at Ledningerne 0, 2 
og 3 tilsammen danner et Treledersystem. Bevægel- 
sen af Omskifteren a kan let foretages automatisk 
ved et Relais, som f. Eks. er forbundet til Ende- 
punkterne af Transformatorens Sekonderspole i 
Fase 3; haves nemlig paa Primærsiden trefaset 
Vekselstrøm, faar vedkommende Spole fuld Spæn- 
ding, og Omskifteren forbinder da Spolens ene En- 
depunkt til det neutrale Punkt: afbrydes derimod 
paa Primærsiden Fase 3, faar Sekundærspolen i Fase 
3 kun halv Spænding, hvorved Relaiset skifter Om- 
skifteren a om, saaledes at Spolen i Fase 3 seriefor- 
bindes med Sekondærspolen i Fase 1. 

Denne Metode har i Forhold til den første den 
Mangel, at den kræver automatiske Indretninger, 
men da disse er meget simple og kun forefindes paa 
Lavspændingssiden, er Anordningen dog væsentlig 
simplere og billigere end de af Siemens og andre 
foreslaaede. Man faar ligeledes et ubetydeligt større 
Spændingsfald i Treledersystemets ene Halvdel end 
i den anden, ligesom Omskiftningen vil foraarsage et 
kort Blink af den ene Halvdel af Lamper, men disse 
Mangler maa dog ved Landcentraler anses for at 
være af ringere Betydning. 

Metode 2 vil ogsaa i enkelte Tilfælde kunne an- 
vendes ved større Centraler med regelmæssigt Kraft- 
forbrug hele Døgnet rundt. Ved Opstilling af en ny 
Transformator, som foreløbig kun skal tjene til Be- 
lysning, vil man til en Begyndelse kunne forbinde 
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Fig. 3. 


den saaledes, som skitseret paa Fig. 2, idet man fore- 
løbig kun slutter en Fase til paa Højspændingssiden; 
saasnart der tilsluttes Motorer eller Transformatoren 
er fuldt belastet som enfaset Transformator, tilslut- 
tes paa Højspændingssiden alle tre Faser; man op- 
naar saaledes i den første Tid at have sparet 60 
pCt. af vedkommende Transformators Tomgangs- 
tab, ligesom man kan vente med at montere den 
3die Faseledning i det sekondære Ledningsnet. 

De to nævnte Metoder medfører tillige den For- 
del, at der kan spares en Del Tab i Kraftmaalernes 
Spændingspoler, naar disse sluttes til de Faselednin- 
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ger, mellem hvilke der ingen Spændingsdifferents er, 
naar Transformatoren er enfaset. 


Diskussion. 

Direktør Angelo: Jeg er ikke helt enig med Pro- 
fessoren i den praktiske Betydning af Opfindelsen. 
Selvfølgelig bør man indskrænke Tomgangstabene 
saa meget som muligt, men man staar sig næppe 
derved, naar det gaar ud over Forbrugerne. Det 
skaber Misfornøjelse. — En Bager kan f. Eks. ikke 
anvende sin Motor til Æltning af Dejg om Natten. 

Det er jo bl. a. ogsaa et Pengespørgsmaal, om 
man staar sig ved en saadan Ordning. Vi hørte, at 
ved Faaborg Elektricitetsverk androg Tabene са. 
Кг. 1000 aarlig. Der spares ved Opfindelsen 30 pCt. 
eller 300 Kr. om Aaret. Men disse 300 Kr. er ikke 
ren Fortjeneste, thi den Indskrænkning, som ligger 
i, at Motorerne overhovedet ikke kan benyttes i det 
halve Døgn, vil utvivlsomt altid medføre en For- 
mindskelse i Indtægten; og der skal ikke meget til, 
før Fortjenesten helt gaar tabt. 

Ingeniør Rager: Det forekommer mig, at man 
ved Faaborg Elektricitetsværk ikke helt kan regne 
de 300 Kr. for Gevinst. Har Professoren anstillet 
Beregninger over, hvor meget Forøgelsen i Spæn- 
dingstab ved Anvendelse af enfaset Strøm i Stedet 
for 3-faset Strøm udgør, og hvor mange pCt. af den 
paaregnede Besparelse, der derved elimineres. Det 


er jo ofte de største Lysforbrugere, der ligger lidt 
udenfor Byen, og hos disse har man det største 
Spændingstab. 

Ingeniør Gerlow: Docent Holstein-Rathlou næv- 
nede, at ved Overlands-Centraler var Motorinstalla- 
tionen det bestemmende. Noget lignende mente 
Prof. Rung, og det skulde saa være af den Grund, 
at Ledningerne blev saa svære, at man kunde sætte 
alt Lys paa den ene Fase. Jeg vil gerne spørge, om 
d'Hrr. kan nævne Eksempler paa saadanne Centra- 
ler, hvor der er aflæst større Strømafgang under Mo- 
tor- end under Lysmaksimum. 

Docent v. Holstein Rathlou: Jeg ved, at man 
gerne tillader større Spændingstab paa Motorinstal- 
lationer end ved Belysningsanlæg f. Eks. ca. 10 pCt., 
og det vil man aldrig tillade ved Lvs. 

Da Kraftbelastningen er langt den slørste, og da 
de to Belastninger ikke falder sammen, plejer man 
at regne Kraftværket og Ledningerne ud efter Mo- 
torinstallationen. Der maa da paa Forhaand anta- 
ges at være en vis Sandsynlighed for, at Ledningerne 
vil være svære nok for den enfasede Lysbelastning. 

Ingeniør Vinding: Det eneste sikre, man ved, er, 
hvornaar Maksimum indtræffer, og hvormange Pro- 
cent det er af hele Installationen— og jeg kan ikke 
se rettere, end at man, saa yderlig, det er muligt, bør 
holde fast ved det, man ved og bruge det. I de fle- 
ste Tilfælde — ogsaa for Landcentralernes Vedkom- 
mende — indtræffer Maksimum i Dagene kort før 
Jul Kl. 5—6—7 om Eftermiddagen, om det saa ho- 
vedsagelig er Lys eller Kraft, det kan man jo kun 
skønne om’). Naar det indtræffer paa den Tid, vil 
man vel være tilbøjelig til at antage, at det er Lvs. 

Ingeniør Gerlow: Docent Holstein-Rathlou þe- 
mærkede, at man ofte ved Udløbere tillod et for- 
holdsvis stort Spændingstab til Motorer; i saadanne 
Tilfælde bliver Ledningerne altsaa ikke meget svæ- 
rere af Непѕуп til disse. Jeg forstaar ikke ganske, 
at Motorbelastningen i saa høj Grad skulde blive be- 
stemmende for Ledningsnettet, at man kan anbringe 
alt Lys paa 1 Fase. Det Begreb, der er mig tilvant, 
er, at Lysinstallationen ved saadanne Centraler er 
bestemmende for Dimensioneringen af Ledningsnet- 
tet, og at man saa finder sig i, at der mulig til Tider 
kan blive et lidt større Spændingstab til enkelte Mo- 
torer. 

Prof. Rung: Direktør Angelo fremkom med nog- 


1) For Vekselstrømsanlæg kan man jo tildels have en Rette- 
snor i cos ç. Hvis cos ç ogsaa har Maksimum. saa vil Ly- 


set naturligvis være det overvejende. 
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le Indvendinger, som jeg ogsaa selv er ganske klar 
over. Det havde ogsaa været min Hensigt i Fore- 
draget at nævne ikke alene disse men ogsaa andre 
Indvendinger, der kan gøres, men af Hensvn til Ti- 
den havde jeg undladt det. 

Jeg hurde dog maaske noget nøjere have poin- 
teret, at det selvfølgelig kun er ved Anlæg, hvor 
Transformatortabene i Forhold til den samlede Pro- 
duktion er store, at min Metode er fordelagtig, og det 
er altsaa netop ved Landcentraler, hvor det, som Бе- 
kendt, ofte er forbundet med Vanskeligheder at op- 
naa tilfredsstillende Rentabilitet, og hvor man søger 
at spare paa alle Maader, at man høster Fordelene 
af den. Tovrig er Metoden jo i og for sig saa simpel 
og kræver saa faa Foranstatninger, at man lige let 
kan indrette den og atter forlade den, — og at det 
maa blive Ledelsens Sag i hvert Tilfælde at over- 
veje, hvorvidt Metoden bringer Fordele; og forøvrig! 
behøver man jo ikke at gaa over til enfaset Drift i 
alle Nattens 12 Timer, men man kan alt efter Be- 
hovet eller Hensvnet til eventuelle Motorer vente 
med Afbrydelsen af den ene Fase til et senere Tids- 
punkt hvorved der dog opnaas nogen Besparelse. 
Har man større Chancer for at erholde Aften- eller 
Natdrift af Motorer, vil man selvfølgelig ikke anven- 
de den, og i et saadant Tilfælde vil Produktionen 
sikkert ogsaa være saa stor, at Transformatortabene 
kun spiller en ubetydelig Rolle. Ved en Landcentral 
er derimod disse Chancer vderst smaa, og skulde det 
blive ønskeligt at have en enkelt eller nogle faa Mo- 
torer løbende om Natten, vil disse jo, som jeg nævnte 
i Foredraget, kunne udføres som Enfasemotorer. 


Ingeniør Rager hefrygtede, at Besparelsen i Tom- 
sangsforbruget skulde blive væsentligt forringet ved 
de forøgede Kobbertab i Ledningerne, som fremkom- 
mer ved den enfasede Drift. Jeg skal dertil bemær- 
ke, at denne Indskrænkning selvfølgelig faktisk forc- 
kommer, men den er vderst ringe, idet Lysbelast- 
ningen jo er meget kort i Forhold til det ca. tolv 
Timer varende Tomgangsforbrug. Vedrørende Spæn- 
dingsfaldet har jeg for Faaborg Elektricitetsværks 
Vedkommende undersøgt Sagen, og er kommet til 
det Resultat, at man i alle Lavspændingsnettene, med 
Undtagelse af ét, kan forbinde samtlige Lamper lil 
én Fase, uden at risikere for stort Spændingsfald, og 
jeg antager, at noget ganske lignende vil blive Til- 
fældet ved andre Landværker. I vanskeligere Til- 
fælde kan man jo, som jeg antydede i Foredraget. 
enten anvende Treledersvstem, eller man kan ved 


| Hjælp af en lignende automatisk Afbrvyder som 
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der benyttet, parallelforbinde de tre Faseledninger. 
Herunder hører forøvrigt ogsaa det af Docent 
v. Holstein Rathlou og Ingeniør Gerlow be- 
rørle Spørgsmaal vedrørende Motorbelastningen; 
ved Landcentraler taler alt for, at det er Мо- 
torforbruget, som bestemmer Maksimalbelastningen, 
idet Tilslutningen, udtrykt i Kw., for Motorer er 
meget væsentlig større end for Lamper; skønt 
jeg ingen positiv Erfaring har herfor"), tror jeg 
dog, at min Mening herom er riglig, og Tilslut- 
ningen ved andre nyere Landcentraler her å Landet 
peger ganske i samme Retning. Der svnes mig der- 
for ingen Tvivl at være om, at Lavspændingsnettene 
maa beregnes paa Basis af Motortilslutningen; at til- 
lade et stort Spændingsfald for trefasede Motorer er 
ganske utilstedeligt overfor Forbrugerne, især, naar 
man erindrer, at en asynkron Motors Trækkekraft 
falder med Kvadratet paa Spændingen; efter at man 
nu snart overalt har indført Metaltraadslamper, vil 
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man snarere kunne tillade større Spændingsvariatio- 
ner for Lamperne. 
š Formanden, Oberstløjtnant Ernst: Transforma- 
torlabene er meget utiltalende. Fra Gassen kender 
vi, at Ledningerne er utætte; men i Elektriciteten er 
vi forvænnede ved а! have den Fordel, at naar Strøm- 
men er afbrudt, er der intet Tab. Dette er vi 
imidlertid ikke kommen over ved Transformato- 
rerne, og vi anerkender Professorens store Fortjene- 
ste ved at have bragt denne Sag frem og udfundet 
en Maade til at formindske de store Transformatortab. 
Foruden at bringe Professoren en Tak for det 
interessante Foredrag, vil jeg, da vi netop har haft 
Generalforsamling i Aften, gerne benytte denne Lejlig- 
hed til ogsaa at bringe Professoren vort dybtfølte 
Tak, fordi han igennem saa mange Aar paa saa ud- 
mærket Maade har været Redaktør af vort Tids- 
skrift, og udtale Haabet om, at han vil vedblive der- 
med endnu i en lang Aarrække. (Livligt Bifald). 


Mindre Meddelelser. 


Forbrug af Elektricitet i industrielle Anlæg og 
Virksomheder. 


Efter et Foredrag holdt af Mr. W. F. Milns i Bir- 


minghams Afdeling for Institution Electr. Eng.. meddeles 
her nogle Data vedr. Forbrug af Elektricitet pr. HK. inst. 


i forskellige Industrigrene og Virksomheder i England. 
samt nogle Sammenligninger vedr. Gas og Elektricitet. 


Tallene angiver KWT. pr. Aar pr. inst. HK. 
Bagerier og Konfekt- Vaskerier .......... 421 
bagere ........... 427 Læder-Arbejder ..... 730 
Fabr. af Senge ...... 613 Metal-Industri ...... 672 
Sko.-Fabr. ......... 591 Optikere ........... 354 
Messing Støberier ... 927 /Eske-Fabr. ........ 362 
Bryggerier ......... 689 Penne-Fabr. ........ 378 
Børste-Fabr. ........ 454 Papir-Fabr. ........ 67 
Bygmestre ......... 189 Fotografer ......... 940 
Slagtere ............ 278 Polerere ........... 744 
Knap-Fabr. ......... 570 Bogtrykkere ........ 569 
Chemiske Virksomh. . 1699 Avis-Trvkkerier ..... 833 
Orgler i Kirker 246 Viktualiehandlere 408 

Klæde-Fabr. ........ 938 Off. Kontorer (Ven- 
Køle-Anlæg ........ 3217 tilatorer! ........ 2766 

Stempel-Skærerier ... 188 Off. Kontorer (Ele- 
Korn-Købmænd ..... 267 vatorer) ......... 352 
Elektroplettering 546 Raffinaderier ....... 515 
Cvkle-Fabrikker 987 Valse-Værker ....... 486 
Alm. Industri ....... 917 Læger og Tandlæger. 353 
Glas-Fabr. ......... 470 Bor-Fabr. .......... 592 
Kanon-Fabr. ........ 667 Møbel Stopning ..... 167 
Frisører ON EE 178 Støvsugning ........ 371 


1) Efter at Foredraget var holdt, har jeg erfaret, at Dagbelast- 
ningen ved Faaborg i sidste Driftsaar var ca. 70 GE større 
end Aftenbelastningen. W. 


x 
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Jernstøberier ....... 781 Lakererier .......... 382 
Æsker til Juveler ... 893 Træbearbejdning .... 453 
Juvellerer .......... 775 Traadtrækkerier 1091 
Lampe-Fabr. ....... 1331 Piske-Fabrikanter ... 95 


Til Sammenligning mellem elektrisk og anden Driv- 
krafts (navnlig Gas) Anvendelse i industrielle Anlæg har 
Forf. modtaget en Række Oplysninger, navnlig fra saa- 
danne Virksomheder, der før benyttede Gas. men nu be- 
nytter Elektricitet. Prisen paa Elektricitet er regnet til 
7.5 Øre pr. KWT. Prisen paa Gas til Kr. 1.35*) pr. 1000 
cub. Fod. (eng.). 

Virksomheder tidligere forsynet med Kraft fra Damp- 
anlæg: 


Inst. HK. Udg. v. Damp. Udg. у. Elektr. 
1387 108 000 Kr. 72 000 Kr. 
200 30240 - 16 568 - 

80 13500 - 9072 - 


Anlæg. tidligere forsynet med Kraft fra Gasværker: 


Inst. HK. Udg. v. Gas. Udg. v. Elektr. 
25 2 340 Kr. 1872 Kr. 
5 600 - 423 - 
Anlæg. tidligere dreven med Sugegas: 
Inst. HK. Udg. før. Udg. v. Elektr. 
40 2808 Kr. 2596 Kr. 


Svenske Elektricitetsværker. 


Fra disse foreligger en Statistik. der om end ufuld- 
stendig, dog frembyder en stor Del af Interesse. 


Værkerne inddeles 1 to store Klasser. Klasse А. der 


* For Danmark maa Prisen paa Elektricitet multipliceres med 
2, for Gas med næsten 3. 


omfatter de egentlige Kraftoverforings- og Højspændings- 
anlæg og Klasse B. der omfatter almindelige Belvsnings- 
og Sporvejs-Centraler, samt de Stationer, der forsynes di- 
rekte fra Klasse А. 

Angaaende Klasse А meddeler Statistikken Oplvsnin- 
ger om 21 Værker paa tilsammen 54809 KW. eller 81 000 
Turbine HK.; dette svarer til 16 ре. af samtlige i Sverrig 
installerede Vand-Kraftmaskiner og til 1.9 pGU af Lan- 
dets beregnede Vandkraft. 
Det største Værk er Guilspang med 11 500 KW. herefter 


felger: Skråmfors og Brattfors >» 12640 - 

Yngeredafors ........ » 7383 - 

Hemsjö .............. » 5680 - 
Klasse А. 


Samtlige Værker i Klasse A er udførte efter det tre- 
fasede Svstem og arbejder med Spændinger fra 50000 
(Trollhåttan) til 20000 Volt (Мей); den almindeligst fo- 
rekommende Spænding er 40000 Volt. 

Masterne er gennemgaaende af Træ, dog anvender 
Trollhattan Jernmaster. og flere Steder er Træmaster ud- 
vekslede med disse. 

Forholdet mellem maks. Belastning og Tilslutningen 
udgør ved de fleste Værker 0.50 til 0.70. Maks. 0.72 pCt. 

Det procentvise Energitab i Ledninger, Transforma- 
torer o. s. v. svinger betydeligt, nemlig mellem 55 og 
36.5 pCt. | 

Den samlede Anlægs-Udgift finkl. Naturkraft og Pri- 
mærledning) udgør omtrent Kr. 640 pr. KW., lavest Kr. 
469 og maks. Kr. 854. | 

Kun faa Værker angiver Anlægs-Udgiften for Pri- 
mærledningen, der ligger imellem Kr. 2320 og Kr. 4680 
pr. km. 

Driftsøkonomiske Dato er kun mangelfuldt angivne. 
Drifts-Udgiften pr. nyttig KWT. varierer fra 0.48 til 3.4 
Øre pr. KWT.. ekskl. alle Renter og Amortisation og Ind- 
tægterne pr. KWT. varierer fra 2,15 til 5.78 Øre. 


Klasse В. 
Statistikken omfatter her 61 Værker, 
folgende Befolknings-Størrelser. 


der betjener 


Antal Indh. Кот]. Private Anlæg Ialt 
1000—5000 ........ 5 14 19 
5 000—10 000 ........ 8 8 16 
10 000—25 000 ........ 8 4 12 
25 000--50 000 ........ 8 2 10 
50 000—100 000........ 1 0 1 
over 100000........ 2 1 3 


I Sammenligning med danske Forhold, da finder her 
Levering Sted af elektrisk Lys og Kraft til langt mindre 
Kommuner end i Sverrig. 

Af disse Anlæg drives de 28 ved Kraftoverføring. 
dog har de fleste en egen Reserve. Resten drives med 
egne Anlæg. hvoraf Damp er den almindeligste (151. 

I ét Tilfælde findes et Sugegasanlæg. 

Den højeste og laveste Tarif for Lys er 50 og 20 Øre 
pr. KWT.. men alm. 40 å 35 Øre. Kraft koster 20—15 
Øren. men 30 Øre forekommer dog. den laveste Kraftpris 
er 12 Øre. og i et enkelt Tilfælde beregnes Prisen pr. 
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KWT. for Stor-Konsumenter til 4 Øre. Prisen beregnes 
ogsaa undertiden for en 16 Lys-Lampe pr. Aar og er da 
imellem 12— 16 Kr.. undtagelsesvis kan man træffe paa 
Priser fra 10—8 Kr. 

Priserne pr. KWT. er saaledes ingenlunde lavere end 
i Danmark og do. >рг. Lampe og Aare højere end å Eng- 
land. 

For Kraft beregnes ogsaa en Aarsafyift, der falder 
imellem Kr. 90 pr. HK. og Aar for store Konsumenter og 
Kr. 125 for smaa. men denne Afgift er langt fra den 
laveste, idet den (Afgiften) kan stige til 85—225 Кг. 

Sporveje betaler sædvanlig fra 10—13 Øre, i eet Til- 
fælde 8 Øre pr. KWT. 

Følgende Tabel viser Antallet af KWT. pr. Indbyg- 
ver i de seks største Bver: 


1000 Indber. КМТ. pr. ег. 
Stockholm .......... 341.8 43.3 
Göteborg ............ 104 51,1 
Malmö .............. 81,2 56,4 
Norrköping ......... 45,5 24.4 
Helsingborg .......... 32,7 25,2 
GENE оаа я 32 20,1 


I dette Forbrug maa dog Sporvejene være indbefat- 
tede. 

Indtægterne pr KWT. er stærkt afvigende. For 23 
Værker er den imellen 20 og 40 Øre. i tre Tilfælde over 
40 og i et enkelt Tilfælde 56.4 Øre. For fire Værker er 
Ше еп pr. KWT. mellem 12 og 20 Øre. 

(Efter +E. T. А.е, Decbr. 1912.) 

V. F. М. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
21. April 1913. Indsigelsesfrist til den 16. Juni 1913. 

3. Fabrikanter af elektriske Maskiner Siemens & Halske, AG.. 
Berlin, Tyskland: Lukkeregister til Jernbane-Centralaflaasuingsappa- 
rater. 27. Juli 1912. 

19. Cigaretfabrikant M. Leiserowitz, København, og Fabrik- 
mester М. Saietz, sammesteds: Elektrisk Lygte til Cykler, Motorcykler 
og lignende. 10. August 1912. 


28. April 1913. Indsigelsesfrist til den 23. Juni 1913. 

3. Kemiske Fabrikanter Gesellschaft für Elektro-Osmose m. b. 
H. Frankfurt a. M.. Tyskland: Fremgangsmaade til elektroøsmatisk 
Afvanding af animalske. vegetabilske eller mineralske Stoffer under 
Anvendelse af Tryk. 2. Oktober 1912. 

7. Fabrikant A. F. Р. Jensen, Odense: Hovedsikring med flere 
Smeltesikringer. som Brugeren kan skilte om, men ikke tage ud. 
7. November 1912. 

12. Glodelampefabrikanter Westinghouse Metal Filament Lamp 
Company, Limited. London: Fremgangsmaade til at gøre Volfram eller 
Molvbdæn trækkelige eller til Forhøjelse af deres Trækkelighed. 25. 
Мај 1912. * 

13. amme: 
ver trækkelige eller til Forhøjelse af deres Trækkelighed. 
1912. (Tillæyspatent.) | 

97. Arbejdsmand А. T. Rasmussen, Odense: Anordning ved elek- 
triske Vækkeure. 14. November 1912. 


Fremgangsmaade til at gøre Metaller eller 
гә. Maj 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung Elektroteknikerem), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postviese- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Heylands Diagram i elementær geometrisk Fremstilling. 


Af Overlærer, Ingeniør Vald. Jensen. 


Indledende Bemærkninger. 

Det Heylandske Diagram yder, som almindelig 
bekendt, et værdifuldt Hjælpemiddel ved Prøvning og 
Undersøgelse af de asynkrone Motorer og i det hele 
taget- til Forstaaelsen af disse Motorers Arbejdsfor- 
hold. Men ligesaa overskueligt som Diagrammet af- 
spejler disse Forhold, ligesaa afskrækkende virker 
Diagrammets teoretiske Udledning, naar denne, som 
i flere ansete Værker, sker paa Grundlag af malema- 
tiske Forudsætninger, som mangen en dygtig Fag- 
mand maaske ikke netop i Øjeblikket har paa rede 
Haand. En Udledning af dette Diagram, støttet paa 
de simpleste geometriske Grundsætninger kunde jeg 
derfor tænke mig at have en vis Betydning. 

Da Udgangspunktet er det almindelige Transfor- 
matordiagram, maa jeg da helst, for at gaa rent sy- 
stematisk til Værks, forudskikke et Par indledende 
Bemærkninger, der skulde tjene til at bringe dette i 
Erindring. 


Sendes en Vekselstrøm igennem en Spole, der | 


omslutter et Parti af en ringformet Jernkerne, saa 
vil denne Strøms Styrke være langt ringere end den, 
der vilde opstaa, hvis Spolen blev tilsluttet en Jævn- 
strømkilde med samme Spænding. Grynden hertil er 
jo, at Vekselstrømmen fremkalder et skiftende Kraft- 
liniefelt i Jernkernen, og dette frembringer atter en 
elektromotorisk Kraft (Selvinduktionens), der mod- 
arbejder Vekselstremskildens Spænding. Denne 
EMK. er størst, naar Strømmen (og dermed Kraft- 
linefeltet) varierer stærkest, det vil sige i det Øjeblik, 
Strømmen skifter Retning, og mindst, naar Strøm- 
men har sin største Værdi. 

Hvis den Tidsperiode Veksel-Spændingen be- 
høver for at gennemløbe alle sine Værdier (altsaa un- 
der en Vindings Passage gennem to Poldelinger), tæn- 
kes fremstillet ved den Tid, som Radien behøver for 


N 


eller anden Maalestok angiver Vekselstrømmens højeste 
Spændingsværdi, saa maa den iøvrigt tilnærmelsesvis 
lige store og modsat rettede EMK., der skyldes Selv- 
induktionen, afsættes i modsat Retning som Radien 
Oe’,. De øjeblikkelige Spændingsværdier, der svarer til 
en hvilkensomhelst Stilling af Radierne, fremstilles 
ved deres Projektion paa den lodrette Diameter. Ogsaa 
Variationen af Vekselstrømmens Styrke kan fremstil- 
les paa lignende Maade. I det Øjeblik, Strømmen skif- 
ter Retning, er Strømstyrken Nul, Projektionen af den 
Radius der forestiller Strømmens maksimale Værdi 
skal altsaa være Nul eller Radien selv Oi, maa være 
vinkelret paa den lodrette Diameter. Tænker vi os nu, 
at de Radier, der forestiller Strøm og Spænding (Strøm 
og Spændingsvektorerne) er uløselig forbundne ind- 
byrdes og drejer sig i Pilens Retning, at endvidere alle 
Projektioner af Radierne, der ligger over den hori- 
sontale Diameter, svarer til Strømmens positive Vær- 
dier, under den horisontale til Strømmens negative 
Værdier, og erindres det tillige, at Selvinduktionen 
modsætter sig Strømmens Stigning og allsaa maa 
have negativ Værdi, naar Strømmen har voksende 
positiv Værdi, saa maa Radien der forestiller Selvin- 
duktionens EMK. altsaa være 90" bagud for den, der 
forestiller Strømmen. Paa hostegnede Fig. 2a er lige- 
som ovenfor Selvinduktionens EMK. e, og Strøm- 
styrken i, fremstillet ved Radierne Oe,’ og Ой. Den 
Spænding e,, som fra Elektricitetskilden skal mod- 
arbejde Selvinduktionen, er i Figuren betegnet ved 
Oe,. Strømmen i, er kun ringe; den tjener til at 
fremkalde Feltet i Jernet og kaldes sædvanligvis Mag- 
netiseringsstrommen eller Tomgangsstrømmen. 
Dersom der nu var viklet en Spole til (Sekundær- 
spolen) om samme Jernring og med det samme Antal 
Vindinger, saa havde vi dermed en Transformator I 
sin simpleste Form og med Omsætningsforholdet 1:1. 


Fig. 1. 


at dreje sig en Gang rundt i hosstaaende Cirkel, og at 
endvidere den lodret staaende Radius Oe, selv i en 
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Det vekslende Felt vilde da ogsaa i denne Spole frem- 
kalde (inducere) en EMK. af samme Størrelse som 
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е’. Dersom denne EMK. tjente til at sende Strøm 
igennem en Strømkreds, som var dannet af Spolen og 
en dertil forbunden induktionsfri Leder, vilde Strøm- 
men, der da gik igennem Spolen søge at sende Kraft- 
linier i modsat Retning igennem Jernringen og alt- 
saa have samme Tendens som е), En Del af Kraft- 
linierne tvinges derved ud af Jernet (Spredning). Vi 
maa derfor i Fig. 2a afsætte denne EMK., som er 
betegnet med e, i samme Størrelse og i samme Ret- 
ning som е’. Denne sidste formindskes dog ved 
Magnetfeltels Svækkelse. Den større Forskel mellem 
Spændingen e, og е,’ tillader en større Strøm at pas- 
sere gennem den første (den primære) Spole og saa- 
ledes afpasser Transformatoren selv den primære 
Strøm i Overensstemmelse med Strømmens Variation 
paa den sekundære Side. I en induktionsfri sekun- 
dær Kreds har sekundær Spænding og Strøm maksi- 
mal Værdi samtidig (de har samme >Ғаве«) og den 
sekundære Strøm maa derfor ogsaa afsættes i Retning 
som Linien e,’, men naturligvis i et andet, for Strøm- 
men passende, Maalestoksforhold og i det samme som 
gælder for Tomgangsstrømmen. Denne sidste er den 
geometriske Forskel!) mellem Primær- og Sekundær- 
Strøm.  Primær-Strømmens Størrelse kan пи be- 
stemmes som Siden Oi, i Parallelogrammet Ой їй, og 
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| og Sekundær-Strøm fremgaar. Her er dog intet Hen- 


syn taget til Jern- og Kobbertabene. Dette simple 
Diagram kan nu ændres med Hensyn til disse 
Tab. For det første viser det sig ved Bestemmelsen 
af en Transformators Tomgangsarbejde, at Fasevink- 
len mellem den primære Spænding og Tomgangs- 
strømmen er mindre end 90°, Dette skyldes Hyste- 
resen, og Diagrammet maa derfor antage en Form 
som paa Fig. 2b. Her er OS Tomgangsstrømmens 
wattløse Komponent. 

Medens den sekundære EMK., som er lig Spæn- 
dingstabet i sekundær Spole og Strømkreds tilsammen 
taget, er i Fase med Strømmen, saa er der en ringe 
Faseforskydning imellem EMK., Klemspænding og 
Strøm paa Primær-Siden. Disse Forskydninger kan 
konstrueres saaledes: Ud ad den Vektor 0i,, som fore- 
stiller Primær-Strømmen, afsættes i Spændingsmaale- 
stokkens Enheder det Spændingstab, som er en Følge 
af Modstanden i den primære Spole og som maa være 
i Fase med Strømmen og derefter tegne Klemspæn- 
dingen е som Resultant (geometrisk Sum) af dette 
Spændingstab og den Spænding e,, der skal modar- 
bejde Selvinduktionens EMK., Fig. 2c. Er der in- 
duktiv Modstand, hvis Induktans er Lw, i Sekun- 
dær-Kredsen, saa opstaar der Faseforskydning mel- 


д 
а 


Fig. 2. 


vi har paa denne Maade et Diagram for en belastet 
Transformator, hvoraf Forholdet mellem Primær- 


5 Det ег den samme Fremgangsmaade som anvendes i Еу- 
siken, hvor den geometriske Sum af to Kræfter, der begge 
virker til Bevægelse til samme Side, findes som Resultant 
i et Kræfternes Parallelogram Fig. a. Virker Kræfterne til 
Bevægelse i modsatte Retninger findes deres geometriske 
Differens f som paa Fig. b. . 


lem Strøm og Spænding paa Sekundær-Siden, og i 
Vekselstrømstrekanten Oas paa Fig. 24 er Оа det 
ohmiske Spændingstab d. v. s. Sekundærspændingen, 
naar der bortses fra Sekundær-Spolens Modstand; 
as er det induktive Spændingstab og Os den sekun- 
dære EMK, og herved fremkommer altsaa den 3die 
Ændring. 

Efter disse indledende Bemærkninger vil vi nu 


=e = L - 
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gaa over til vort Hovedformaal nemlig Fremstilling 
af et Arbejdsdiagram for den asynkrone Motor. 


Пеп asynkrone Motor betragtet som 
Transformator. 

En asynkron Motor for flerfaset Strøm kan be- 
tragtes som en Transformator for flerfaset Strøm, 
ganske vist som en Transformator, der skiller sig 
fra de almindelige Vekselstrømstransformatorer der- 
ved, at den sekundære Bevikling med samt en Del 
af Jernlegemet roterer, medens den primære Bevik- 
ling med den resterende Del af Jernlegemet staar 
stille. Den første Del svarer til Rotoren og den sid- 
ste Del til Statoren. Stod Motoren stille og fast- 
bremset, saa at den ikke kunde sætte sig i Bevægelse, 
naar Statorstrømmen sluttedes, medens al Igangsæt- 
ningsmodstand var udskudt af Rotorstrømkredsen, 
ja, saa vilde dette Tilfælde svare til en Transforma- 
tor, hvis sekundære Vikling var kortsluttet, og den 
i denne opstaaende Strøm vilde have samme Periode- 
tal som Statorstrømmen. Drejer derimod Rotor sig 
rundt, saa sker dette i Virkeligheden med mindre 
Vinkelhastighed end den, hvormed Statorfeltet drejer 
sig, og den roterende Transformator vil da kunne 
skille sig fra den almindelige Transformator derved, 
at den inducerede Sekundær-Strøm faar et Periode- 
tal, der afhænger af Forskellen mellem Vinkelhastig- 
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her allerede er omsat til mekanisk Energi i Rotoren 
i Stedet for, at dette først vilde være sket et eller 
andet Sted ud i Ledningsnettet. Naturligvis er her set 
bort fra, at Luftmellemrummet mellem Stator og Ro- 
torjern forøger baade den magnetiske Modstand og 
Spredningen, saaledes at der vil paakræves et større 
Magnetiseringsarbejde end ved en almindelig Trans- 
formator med sluttet Jernkreds. Den trefasede Motor 
tænker vi os altsaa som en trefaset Transformator, 
og den trefasede Transformator vil vi atter kunne 
tænke os erstattet af tre Transformatorer for enkelt- 
faset Strøm (hvad der forøvrigt anvendes ved meget 
store Anlæg, hvor en trefaset Transformator vil ind- 
tage et for stort Rumfang) og ved de kommende Un- 
dersøgelser vil vi derfor nøjes med at betragte For- 
holdene i en af Motorens Faser i Sammenligning med 
en enfaset Transformator. Forskellen bliver kun, at 
man for at bestemme den virkelige afgivne eller i 
Beviklingen virkende Effekt maa multiplicere de re- 
spektive Utryk med 3. Уі ville nu først betragte 


Det fundamentale Cirkeldiagram. 
Den Motoren tilførte Strøm og Effekt. 


Til en Begyndelse bortses fra Modstandene i den 
primære og sekundære Vikling i vor Transformator, 
og til Hvsteresistab og Spredningsfelter tages der hel- 


Fig. 3. 
hederne, hvormed Statorfelt og Rotor drejer sig. | ler intet Hensyn. -Som i det almindelige Transforma- 
Endvidere derved, at den Energi, som den alminde- | tordiagram betyder Oa da den sekundære Spænding 


lige Transformator afgiver som ren elektrisk Energi, ` e;, men kan ogsaa, ganske vist i el andet Maalestoks- 
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forhold, fremstille den sekundære Strøm og ф, 
Faseforskydningsvinklen mellem denne og den EMK, 
der modvirker og modarbejdes af den i den primære 
Vikling virkende ligestore EMK e,, idet vi i det 
følgende vil betragte Transformatoren under den 
Forudsætning, at Omsætningsforholdet ligesom før 
ег 1:1. | 

Den sekundære Klemspænding e, er bestemt 
som 

еу lg: Tu, 


hvor ry tænkes at være Modstanden i den Transfor- 
matoren tilsluttede Sekundærkreds. Tomgangsstrøm- 
men і, maa under de nævnte Forudsætninger være 
90° bagud i Fase for den primære EMK og er i Dia- 
grammet Fig. 3 fremstillet ved OS. Den resulterende 
Primærstrøm i, kan da konstrueres, og er fremstillet 
ved ОА. 

Lad os nu antage, at ry bliver mindre og min- 
dre, og at den induktive Modstand samtidig bliver 
mere og mere fremherskende, saa vil sluttelig Strøm- 
styrken ifølge Ohms Lov for Vekselstrøm fra Vær- 
dien 


gaa over til at antage Formen 


, 


е 


lmax = [kid = Lo 


idet r, bliver lig Nul, og Punktet a stadig bevæger 
sig paa Halvcirklen Oas. 


Vi vil kalde ina for »>den sekundære ide- 
elle Kortslutningsstrøm.«. Denne Veklor 
vil i Diagrammet sluttelig blive Tangent til denne 
Halvcirkel og falde i Linien OT's Retning, idet vi 
samtidig maa tænke os, at Linien SA nedlegges om 
Punktet S. I Virkeligheden vil Punktet A, som be- 
grænser Strømvektoren ü, stadig bevæge sig paa Cir- 
kelbuen TAS om M som Centrum samtidig og i 
samme Forhold, som a forskydes henad Cirkelbuen 
Oas. Længderne af Linierne AO og AS angiver det 
til en hvilken som helst Belastning svarende ind- 
byrdes Forhold mellem primær og sekundær Strøm. 
I Stromtrekanten TAS, hvor Hypotenusen er ika — io, 
er SÅ = i, Sekundærstrømmens wattløse Komponent, 
og Længden TA er Wattkomponenten. р 

I ændret Maalestok kan den samme Trekants 
Sider repræsentere Spændingsforholdet saaledes, at 
Hvpotenusen svarer til den EMK, som atter er lig е, 
AS til den Spænding, der kræves til at overvinde den 
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induktive Modstand i Sekundærkredsen og som er 
lig Lo, og TA den Spænding, som udfordres til 
at føre Strømmen gennem den ydre ohmiske Mod- 
stand og altsaa udtrykt ved е, = tly. 

Vi vender os nu til Sagens egentlige Kærne til 
den asvnkrone Motor, som nu skal træde i Stedet 
for den hermed ækvivalente Transformator. I 
Strømtrekantens Maalestok er da АО den Statoren 
tilførte Strømstyrke og AS den i Rotoren inducerede 
Strøm. 

Aflæst i Spændingsmaalestokkens Enheder er 
TA det af Motoren udførte mekaniske Arbejde 
pr. Tidsenhed, omsat i Watt, divideret med Rotor- 
strømmen i, eller hvis P betyder det mekaniske 
Arbejde pr. Tidsenhed, omsat 1 Watt, saa er 


TA 


fremstiller. Det Parallelogram, hvoraf Trekanten 
TAS udgør den halve Del, har et Areal, som er 
TA. AS. Dette Areal er derfor et Maal for Р, idet 


Р | ' ; 
SE ækvivalent et ohmsk Spændingstab, som 


9 


TA. AS = FR = Р. 
ly 


Arealet er imidlertid uanset af Punktet A’s Be- 
liggenhed ogsaa bestemt ved AR. TS, og da TS ег 
den for alle Trekanter fælles Grundlinie, er P der- 
for ogsaa proportional med AR, der herefter 1 et 
tredie Maalestoksforhold kan angive den pr. Fase 
udviklede Effekt og, multipliceret med 3, Effekten for 
den trefasede Asynkronmotor. 

I det specielle Tilfælde, vi har forestillet os, 
hvor Modstandene i primær og sekundær Bevikling 
er Nul, maa den modlagne og afgivne Effekt være 
ens; men i Praksis vil dette Jo aldrig kunne tænkes, 
og Cirkeldiagrammet i den her foreliggende Form 
giver kun et paalideligt Udtryk for den tilførte Effekt 
og Strømstyrke. Man lærer af dette Diagram: af 
Faseforskydningen mellem primær Strom og Spen- 
ding er størst ved Tomgang, at den er mindst, naar 
Strømvektoren er Tangent til Diagramkredsen, og а! 
den herefter atter vokser, indtil Motoren gaar i Staa 
ved Overbelastning, og endvidere, at medens Stator- 
strømmen uafbrudt vokser, saa er dette ikke Tilfæl- 
det med den tilførte Effekt, der har sin Maksimums- 
vardi, naar AR bliver lig Radien. 


Her kan med det samme tilføjes, at Sprednings- 
felterne vil foraarsage, at der opstaar еп Fasefor- 
skvdning mellem Tomgangsstrommen og Kraftlinie- 
feltet, naar Motoren belastes. Dette har til Følge, at 
Rotorstrømmen i Virkeligheden bliver noget mindre 
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end den, der udmaales paa Cirkcldiagrammet, men 
multipliceres denne Størrelse med et Tal, der ligger 
indenfor Værdierne 0,93 og 0,98, vil man komme det 
sande Forhold nærmere. 

Idet vi nu gaar over til at tage Hensyn til Ta- 
bene i Motoren, kommer vi til: 


Det almindelige Cirkeldiagram. 


Rotorstrømmen og den Effekt, der 
kommer Rotationen tilgode. 
I den med Motoren ækvivalente Transformator 
vil Spændingstabene ved ohmsk Modstand være en 
Sum af Tabene i primær og sekundær Bevikling. Er 
Modstanden af disse to Beviklinger henholdsvis r, 
og r}, ег det samlede Spændingstab г, · і, + г: · b. 
Dette Tab vil vi omsætte til et enkelt Produkt i · г, 
hvor г vilde være lig г, + г, hvis i, var lig i, (Om- 
sætningsforholdet 1:1). Dette er ikke ganske rig- 
tig; thi i Størrelsen i, indgaar ogsaa den Strøm, der 
udføre Magnetiseringsarbejdet. Men for at gøre Sagen 
simplere, især da Magnetiseringsstrømmen i Virke- 
ligheden er ret ringe i Forhold til den øvrige Strøm, 
kan man med en for det praktiske Behov tilstrække- 
lig Tilnærmelse sætte Produktet i, -r i Stedet. Egent- 
lig er hele det samlede Tab i Transformatorens Vik- 
linger herved henført til (eller erstattet med et Tab 
i) Sekundærsiden. Lad dette Tab være fremstillet 
ved Længden an i Fig. 3, saa er Stykket On den 
sekundære Klemspænding е, og det tilsvarende 
Punkt i Cirkeldiagrammet N er bestemt ved, at Tre- 
kant ANS er ligedannet med Trekant ans. At dette 
Punkt ogsaa maa bevæge sig paa en Cirkelbue (ikke 
en Halvcirkelbue) vil fremgaa af, at Forholdet 
е, pusa 
ly 


er en konstant Storrelse. Dette konstante Forhold 


| МА 
er fremstillet ved AS tg. 


Tegnes en Cirkel bestemt ved Punkterne T, N 
og Š og med Centrum i M. (se Fig. 4), saa vil Vinklen 
TNS være konstant, uanset hvor Punktet N befinder 
sig i Cirkelbuen TNS. Supplementvinklen ANS er 
derfor ogsaa konstant, og da Vinklen NAS er ret, er 
Vinklen ) derfor ogsaa konstant. 

Gaar man atter over til den asynkrone Motor, saa 
repræsenterer TN aflæst i Spændingsmaalestokken 
den nyttig afgivne Effekt divideret med і,; thi den 
i Motoren nedlagte Effekt, forringes som bekendt 
med den Effekt, der omsættes til Varme i Motorens 
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wee 


Viklinger. Af det til dette Varmetab svarende Pro- 
dukt i,?-r er Faktoren i.r fremstillet ved NA. 


Fig. 4. 
Den Effekt, der kommer Rotationen tilgode, og 
hvoraf en Del mistes i Friktion og Hysteresisarbejde, 
er bestemt som 


Р, = Р — 13 г 
теп 

Р А 

-= = br 

ly Ig 


svarer til et ohmisk Spændingstab, som Stykket TN 
representerer. 

Det Parallelogram, hvoraf Trekant TNS udgør 
den halve Del, har et Areal, som er bestemt ved 


TN-SA = i 

Dette Areal er ligeledes uanset Punktet N’s Be- 
liggenhed paa Cirkelbuen bestemt ved NL- TS, hvor 
TS er fælles Grundlinie for alle Trekanter med Top- 
punktet N i Cirkelbuen. NL er da et Maal for den 
af Motoren afgivne Effekt pr. Fase angivet efter 
samme Maalestoksforhold som det, der anvendtes 
paa AR og multipliceret med tre er det hele den tre- 
fasede Asynkronmotors afgivne Effekt eller rettere 
den Effekt, som kommer Rotationen tilgode. (Se 
den senere Korrektion for Tab ved Hysterese og 
Gnidning). 

For ideel Kortslutning vil TA i det fundamen- 
tale Diagram Fig. 3 gaa over til at blive Tangent til 
Cirklen i Punktet T. 

Ved det almindelige Cirkeldiagram vil ved Kort- 
slutning d. v. s. ved fastbremset Rotor og udskudt 
Igangsætningsmodstand TN gaa over til at blive 
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Tangent til Cirklen om Ma, idet AN gaar over til 
Værdien AT, hvad der er ensbetydende med, at al 
Energien omsættes til Varme i Rotoren, og at det 
mekanisk afgivne Arbejde altsaa er lig Nul. Denne 
Tangent skærer Diagramcirklen for den tilførte Ar- 
bejdshastighed i Punktet А, Linien 04, fremstiller 
da den virkelige kKortslutningsstrøm. Er 
Strøms Styrke bleven bestemt ved Forsøg samtidig 
med Faseforskydningsvinklen mellem Strom og 
Spænding, 44 saa er Stillingen af Linien OA, og der- 
med Punktet А, bestemt. Ud fra Tomgangs 
Kortslutningsforsogets Observationer kan Diagram- 
met tegnes. Afsættes nemlig Tomgangsstrømmen i, 
under ret Vinkel til Spændingsvektoren e,, er Punk- 
tet S givet. En Linie vinkelret paa Midten af For- 
bindelseslinien 4, 5 vil skære Forlængelsen af Linien 
OS i Punktet M. MS er Radien for den første Cirkel. 
Vinkelret paa Forbindelseslinien А Т tegnes en Linie 
i Punktet Т, der skærer en paa Linien OT lodret 
Linie gennem Punktet М, og М, er herved bestemt. 
М.Т = M.S er Radien for den sidste Cirkel. 


denne 


og 


Korrektion for Tab ved Hysteresis og 
Gnidning. 

Naar Linien NL angives som Maal for den af 
Motoren afgivne Effekt, saa er det under Forud- 
setning af, at der kun er Tab i Motoren 1 Form 
af Varme udviklet i Beviklingerne, men da der i 
Virkeligheden udkræves en vis Energi til at holde 
den ubelastede Motor 1 Gang, 
Korrektion, der tager Hensyn til Tomgangsarbejdet, 
idet dette i Forening med det virkelige afgivne me- 
kaniske Arbejde repræsenterer det, der er nedlagt 
i Rotalionen. Det viser sig paa Grundlag af Maa- 
linger ved Motoren, at der altid er en Faseforskvd- 
ning mellem den primære Spænding og Tomgangs- 
strømmen, som er noget mindre end 90". Naar vi 
derfor, som foran, har afsat Tomgangsstrømmens 
Vektor OS under en ret Vinkel til Linien Ос), saa 
er dette ikke rigtig. Lad paa hosstaaende Fig. 4 qv 
være Faseforskvdningsvinklen mellem Spændingen 
og Tomgangsstrommen, saa vil denne sidste være 
Hypotenusen i en Trekant, hvis Katete OS kan re- 
præsentere den Tomgangsstrøm, der vilde være, hvis 
det kunde tænkes, at Tabene ved Hysteresis og Frik- 
tion etc. var lig Nul, og hvor Kateten A.S 1 modsat 
Tilfælde vilde fremstille Tomgangsstrommens Walt- 
Den wattlose 


san behøves der en 


komponent, der dækker disse Tab. 
Komponent svarer til Magnetiseringsstrømmen lige- 
som ved det første Transforinatordiagram 1 Indled- 
ningen. 
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Trækkes derfor еп Linie A,Q parallelt med og 

Erstatning Limen ST í Afstanden A,S 
over denne Linie, saa vil Længden NQ udmaalt i 
Effekt-Maalestokken angive den virkelig til Nytte 
kommende Effekt, der f. Eks. kan bestemmes ved 
Afbremsningsforsog. 


som for 


Motorens Drejningsmoment 

Efter at vi nu har set, hvorledes man ved Cirkel- 
diagrammet kan fremstille Forholdet mellem Strøm- 
styrkerne samt den tilførte og den afgivne Effekt. 
vil vi nu se, hvorledes Drejningsmomentkurven kan 
fremstilles. 

I mellem Punkterne N og Å maa der ligge et 
Punkt G paa en saadan Plads, at AG vilde svare til 
Spændingstabet i Statoren og GN til Spændingstabet 
i Rotoren. I saa Tilfælde maa Længden TG svare 
til den i Rotoren inducerede EMK eller i ændret 
Maalestok det med den EMK ligefrem proportionale 
kraftlinietal, der fremkalder denne. Produktet af 
dette Kraftlinietal og Rotorstrømmen i, er imidlertid 
proportionalt med Motorens Drejningsmoment. Det 
er tillige proportionalt med det dobbelte Fladeind- 
hold af Trekanten TGS, og forudsætter vi, at Punk- 
tet G ogsaa bevæger sig paa en Cirkelbue gennem 
Т, Gog S, saa vilde dette Fladeindhold tillige uan- 
set den øjeblikkelige Stilling af Punktet G stedse 
være bestemt ved Produktet TS.GU. Da Linien 
TS er uforandrelig, kan det vekslende Drejningsmo- 
ment derfor 1 en passende Maalestok være fremstillet 
ved Linien GU. At Punktet G virkelig maa bevæge sig 
henad en Cirkelbue vil kunne indses paa lignende 

GÅ 


Maade som tidligere, idet Forholdet = 


AS 
være en konstant Størrelse og lig Modstanden af Sta- 
torviklingen. Vinklen A, kan kun være konstant, saa 
kenge Vinklen TGS er det, og denne kan kun være 
det, naar Punktet G bevæger sig paa en Cirkelbue 
over TS som Korde. Cirkelbuens Beliggenhed frem- 
gaar af folgende Betragtning. Ved fastbremset Ro- 
tor er den afgivne Arbejdshastighed lig Nul, Punk- 
tet N falder i Punktet 7, og Straalen TA gaar over 
til at blive Tangenten ZA... Kortslutningsstrømstvr- 
ken OA,’s Wattkomponent er AF. Den Del af 
Waltkomponent, svarer til Wattabet 
pr. Fase i Statoren, er bestemt ved at dividere Pro- 
duktet i-r, med Fasespændingen, og i dette Pro- 
dukt er i, den maalte Kortslutningsstrøm. Resul- 
tatet afsættes i Amperemaulestokkens Enheder «som 
Stykket A,H og derefter trækkes en Parallel gen- 
nem H med TS til Skæring med Linien AT i Punk- 


= tgp, maa 


denne som 
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tet 1. Paa samme Tid som det hele Spændingstab 
i Beviklingerne fra Værdien AN under Drift med en 
passende Belastning gaar over til Værdien A,T ved 
kortslutning, saaledes «gaar Stykket AG over tl 
Længden A,I under Kortslutning. Idet Spændings- 
AH Akl 
АЕ = AT 
таа Г være et Punkt i Cirkelbuen, der repræsenterer 
Drejningsmomentet, og Buen er bestemt ved Punk- 
terne Т, I og S. Centret for denne Bue М, er bestemt 
ved at oprejse en Vinkelret paa Midten af Forbin- 
delseslinien, der kan trækkes mellem I og S, hvor 
denne skærer den lodrette Linie igennem Punktet M 
er Centret M, beliggende. 


tab og Wattab er proportionale og 


Motorens Slip. 
Tilbage staar nu kun at fremstille det vekslende 
Slip ved de forskellige Belastninger af Motoren. 


Fig. 5. 


I Fig. 5, som for Overskuelighedens Skyld kun 
er en Gentagelse af den tidligere Fig. 4 med Ude- 
ladelse af de Linier, der for denne Undersøgelse er 
uden Betydning, har Bogstavbetegnelsen den samme 
Betydning som foran. 
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Lodret paa TM, trækkes Straalen, der skærer 
den oprindelige Diagramcirkel i Punktet Ark ТА, 
er Tangent til Cirklen om М. og OA, er Kortslut- 
ningsstrømmens Vektor. Den afgivne Effekt er i 


dette Tilfælde Nul, d. v. s. Motoren staar stille, 
og Slippet er 100 pCt. eller lig 1. Kortslutnings- 


strømmen er iøvrigt ensbetydende med Igangsæt- 
ningsstrømmen ved kortsluttet Rotorvikling. Slippet 
ved en vilkaarlig primær Strøm i = АО kan nu ad 
grafisk Vej bestemmes saaledes: 

Fra et vilkaarligt Punkt P nedfældes en Vinkelret 
paa ТМ,, og den skærer Horisontalen i Punktet K og 
AT i Punktet C. Endelig trækkes gennem T en 
Tangent til Cirklen om M,. Denne er mærket W,W 
i Figuren. 


Man har nu: 


ZZTS= < TNS og derfor < PTS = Z GNS 
og ligesaa < W,TS = < TKP = Z TGS, da det 
er Tangent og Periferivinkler paa samme Bue. End- 
videre ег Z ATS = < ANg, Trekanten ТРК er 
derfor ligedannet med Trekanten NSG, og Linien 
TC deler samtidig Siden PK i samme Forhold 
som Linien Ng deler Siden GS. Følgelig haves 


oA = 62. betragtes Trekanten GSU haves 
Gg _ Cf . ; | 
GS 7 Gy men ligesom GN repræsenterer Spæn- 


dingstabet i Rotoren, repræsenterer dens Projektion 
paa Linien GU Varmetabet i Rotoren, som er i", r; 
= D (w,—-w,), hvor D er Drejningsmomentet og о), 
og о, henholdsvis Vinkelhastigheden af Staterfeltet 
og Rotoren og GU er hele den i Rotationen nedlagt: 
Arbejdshastighed lig По. Følgelig har man: 


KP GU ` 


CK Gf Doe), 
Do, 


hvor s er Slippet. Er nu Længden KP delt i 100 Ind- 

С 
һаг тап 100 
disse Inddelinger angiver da direkte Slippet i Procent. 


delinger, = s og Stykket ЄК aflæst paa 


Dansk Elektroteknisk Komité. 


Beretning for Tidsrummet April 1912—April 1913. 


I Komiteens Sammensætning er der i Aarets Løb 
foregaaet den Forandring, at Professor P. 0. Peder- 
sen er optaget som nyt Medlem i Stedet for Ingeniør 


Н. Bille, der som nævnt i forrige Beretning var ud- 
traadt af Komiteen ved Bortrejse. 
Det af den internationale elektrotekniske Kom- 
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DANSK ELEKTROTEKNISK KOMITE. 


21. Maj 1913. 


mission organiserede Arbejde foregaar som bekendt 
for Øjeblikket hovedsagelig paa den Maade, at visse 
Spørgsmaal behandles i et internationalt Udvalg, som 
afgiver en Betænkning, der i første Omgang gennem 
Centralbureauet sendes rundt til de forskellige Komi- 
teer, som gennemgaar Betænkningen og eventuelt 
stiller Ændringsforslag eller fremkommer med Be- 
mærkninger dertil. Efter at de forskellige Komiteer 
saaledes har haft Lejlighed til at ytre sig, træder ved- 
kommende internationale Udvalg alter sammen for 
under Hensyntagen til de indkomne Bemærkninger 
at redigere et endeligt Forslag, som atter sendes 
rundt til Komiteerne og med eventuelle mindre Æn- 
dringer forelægges paa den internationale Kommis- 
sions næste Møde til Vedtagelse eller Forkastelse. 

Det forløbne Aar har netop været et Aar, hvor 
de internationale Udvalgsarbejder har været behand- 
lede i Lokalkomiteerne, og for den danske Komites 
Vedkommende har Arbejdet hovedsagelig indskræn- 
ket sig til saadan Behandling af de paa de forskellige 
Omraader fremkomne Forslag. 


Nomenclaturarbejdet. 

Det danske Nomenclaturudvalg har і Aarets 
Løb udarbejdet en dansk Oversættelse af den i Turin 
vedtagne Liste over Ord og Definitioner (Publikation 
14), som derefter med mindre Ændringer vedtoges 
af hele Komiteen, endvidere har det behandlet den 
af det internationale Nomenclaturudvalg i Mødet 1 
Paris Marts 1912 udarbejdede Supplementsliste 
(Publikation 15). Det internationale Nomenclatur- 
udvalg har atter været samlet til Møde i Køln i Marts 
1913, ved hvilket Møde Prof. Absalon Larsen var til- 
stede som særlig indbudt. Da det forinden dette 
Mødes Afholdelse var bleven bekendt, at Udvalgets 
Medlemmer (1 Englænder, 1 Franskmand og 1 Ty- 
sker) havde i Sinde at forlade den af den danske 
Komité i sin Tid foreslaaede og i Turin vedtagne 
metodiske Ordning af Stoffet, udarbejdede Prof. Ah- 
salon Larsen et Indlæg til Klarlæggelse af Fordelene 
ved den metodiske Ordning, et Indlæg, som efter at 
være godkendt paa et Møde af det danske Nomen- 
claturudvalg, ved hvilket ogsaa Komiteens Præsident 
var tilstede, derefter i fransk og engelsk Oversættelse 
oplæstes og omdeltes раа Mødet i Køln. Det viste sig 
her, at den hollandske Repræsentant van d. Well var 
ganske enig med de i nævnte danske Indlæg udtalte 
Anskuelser, ligesom Italiens Repræsentant, Prof. 
Ascoli, i et Brev havde udtalt sig i samme Retning. 
De tre oprindelige Udvalgsmedlemmer fastholdt dog 


deres Beslutning om at ville forelægge en ren alfa- 
betisk Liste paa det Møde af den internationale Kom- 
mission, som vil blive afholdt i Berlin i Sept. d. Å. 
Endvidere blev det foreslaaet at lade Listen oversætte 
paa Tysk og Spansk, saaledes at den ialt fremkom 
påa fire Sprog. | 


Maskinnormer. 

Det internationale Maskinudvalg samledes første 
Gang til Møde i Paris i Maj 1912, og som Resultat 
af dette Møde udsendtes et Forslag (Publikation Nr. 
17) væsentlig indeholdende Bestemmelser om Tem- 
peraturgrænser, samt nødvendige Opgivelser i Bestil- 
linger og paa Skiltet. Det danske Maskinudvalg har 
gennemgaaet Forslaget og udarbejdet en Betænkning, 
som efter Behandling og Ændring i den samlede 
danske Komité er tilstillet Centralbureauet. Det in- 
ternationale Maskinudvalg har atter været samlet til 
Møde i Zürich i Jan. 1913 og under Hensyntagen til 
indkomne Bemærkninger udarbejdet et ændret For- 
slag (Publikation 20). 


Symboler. 

Det internationale Symboludvalg samledes før- 
ste Gang i Paris i Marts 1912. Som Resultat af dette 
Møde fremkom et Forslag (Publikation 16), som i 
den danske Komité er bleven behandlet i et i denne 
Anledning nedsat Udvalg bestaaende af 


Oberstløjtnant Ernst, 
Professor Р. О. Pedersen og 
Professor Absalon Larsen. 


Den af dette Udvalg afgivne Betænkning er i 
engelsk og fransk Oversættelse med Komiteens Bil- 
ligelse tilstillet Centralbureauet. 

Det internationale Symboludvalg har siden hold! 
et nyt Møde i Zürich i Jan. 1912 og udarbejdet et 
ændret Forslag (Publikation 19). 


Kraftmaskiner. 

I Slutningen af forrige Aar blev der efter Til- 
skyndelse af den italienske Komité nedsat et inter- 
nationalt Udvalg til Behandling af Spørgsmaalet om 
Normer for Krafmaskiner i Forbindelse med elek- 
triske Anlæg. Dette Udvalg samledes i Zurich i Ja- 
nuar 1913 og har udarbejdet et Forslag (Publikation 
Nr. 21) væsentlig vedrørende Vandkraftanlæg. 


Den internationale Kommission. 
Kommissionen har udsendt Regnskab for Ka- 
Jenderaaret 1912, hvoraf fremgaar, at 18 forskellige 


9. Aarg. Hæfte 10. ELEKTROTEKNIKEREN. 108 


Lande samt Indien har bidraget hver 1250 Fr., til- 
sammen 23 750 Fr. Desuden er indgaaet et ældre Bi- 
drag samt to foreløbige Bidrag, nemlig fra Norge og 


Siam. Der er solgt Publikationer for 1902 Fr. 86 C. 
Hele Indtægten var 28027 Fr. 10 C. 


Korrespondancerubrik. 


Udnyttelse og Produktionspriser ved elektriske 
Anlæg. Í 

I den Diskussion, der fulgte efter Direktør Angelo's 
Foredrag, den 14. Februar 1913, omtalte Direktør Prior, 
—i Følge Referatet i »Elektroteknikeren« Nr. 6, 26. Marts 
1913, — en Dieseldynamo paa 200 KW., som med en 
Udnyttelse paa 40 pCt. producerer 50000 KWT. p. A., 
med en Udnyttelse paa 30 pCt. 180000 KWT. og med 
75 pCt. Udnyttelse 450000 KWT. Der findes aabenbart 
еп Trykfejl her, idet disse tre Udnyltelsesprocenter og 
Antal KWT. p. a. vel ikke kan være riglige paa samme 
Tid. Bortset herfra vilde jeg imidlertid gerne forespørge 
Hr. Direktøren, hvorledes disse Udnyttelsesprocenter be- 
regnes, og samtidig slaa til Lyd for det Maal for Udnytl- 
telse, som bl. a. anvendes i Statistikken, nemlig -U dn y t- 
telsesgradenec d. v. s. producerede KWT. p. a. divi- 
deret med Maskinens KW. X 8760 Timer. Hvis den saa- 
ledes definerede Udnyttelsesgrad var 40 pCt., vilde en 
200 KW. Dieseldynamo kunne producere 1 KWT. for ca. 
4—5 Øre. En Dieseldynamo paa 200 KW., der præsterer 
50 000 KWT. p. a. vil have en Udnyltelsesgrad 
paa 2,86 pCt. At 1 KWT. i saa Tilfælde kommer til at 
staa i ca. 30 Øre kan ikke undre. I denne Forbindelse 


skal jeg erindre om, at det danske Værk, der har den 
slørste Udnyttelsesgrad, er Skovshoved Elektricitetsværk, 
den er са. 29 pCt. for sidste Driftsaar. Københavns er 
ca. 16,9 pCt. og Frederiksbergs ca. 11,9 pCt. 

Endvidere vilde jeg gerne bemærke, at det under et 
Besøg i Göteborg sidste Sommer blev fortalt mig, at 
Göteborg betaler Trollhättan 50.00 Kr. aarlig pr. KW. 
Maksimum — ikke som anført 60.00 Kr. — og desuden 
1⁄, Øre рг. KWT. Jeg kan tilføje, at det ligeledes blev 
fortalt mig, at Göteborg i det sidst afsluttede Driftsaar 
havde haft et Maksimum paa 5500 KW. og havde købt 
24 Millioner KWT. Det giver en Gennemsnitspris pr. 
KWT. paa ca. 1,64 Øre. 

Store Forbrugere betaler Göteborg Værket 60—70 
Kr. pr. KW. Maksimum og 1 Øre pr. KWT. At der sik- 
kert findes ikke saa faa af disse kan bl. a. ses deraf, at 
medens der i Göteborg paa et Maksimum af 5500 KW. 
gaar 24 Millioner KWT., saa har København et Maksi- 
mum paa ca. 10300 KW. og en Produktion af ca. 26,5 
Millioner KWT. I denne Retning kommer Nordsjællands 
Sporvejs og Elektricitets A/S. Göteborg nærmere, idet 
Maksimum er ca. 798 KW. og Produktion (herunder Køb 
fra Kbhvn.) er 2,8 Millioner KWT. Povl Vinding. 


Mindre Meddelelser. 


Elektrifikation af Jernbaner i Tyskland. 


De sidste fem Aar har markeret store Fremskridt for 
enfaset elektrisk Drift paa Jernbaner i Tyskland, og et 
yderligere Skridt i denne Retning er for nylig bleven 
gjort ved Indførelse af elektrisk Drift paa Wiesenthal- 
Jernbanen. 

Ifølge »Times Eng. Supp.« har denne Jernbane to 
Linier paa tilsammen 48,8 km (Enkelt-Spor). 

Stigningerne naar 1:100, men Linierne har talrige 
Kurver, dog ikke særligt skarpe. 

Kraftoverføringen sker fra et Værk ved Rhinen, og 
finder Sted ved 6800 Volt gennem underjordiske Kabler. 

Fra en Understation leveres enfaset Strøm paa 2000 
Volt til en spændingsforhøjende Transformator (15 000 
Volt)., som er direkte forbunden med Jernbanens Kon- 
takt-Ledninger. 

Som Reserve er i Understationen installeret en tre- 
faset Brown-Boveri Turbo-Generator. 

Kontakt-Ledningerne er dels af А. E. Gs dels af an- 
den Konstruktion. 

Det rullende Materiel bestaar af 12 Lokomotiver. Ti 
af disse er leverede af Siemens-Schuckert og de andre af 
Brown-Boveri. 


x 
| 
x 


De førstnævntes er forsynede med enfasede seriebe- 
viklede Motorer (for en Spænding paa 300 Volt), der sty- 
res af en Induction Regulator, og de sidstnævntes drives 
med Deris Repulsions Motorer. 


»Standard of living« af Sporvejs-Funktionærer i 
Amerika. 

I »Electric Railway Journal: for 15. Marts d. Å. 
findes en Beretning fra et af »Rapid Transit Comp.< i 
Philadelphia nedsat Udvalg for at udfinde Eksistents Om- 
kostningerne for Selskabets Funktionærer, navnlig Vogn- 
førere. 

Beretningen er baseret paa Husholdningsregnskaber 
fra 500 Mænd, alle gifte, fra Januar Maaned i Aar. 

De 500 Familier Beretningen omfatter havde ingen 
anden Indlægt end, hvad Forsørgerens Lønning hos Sel- 
skabet udgjorde. | 

Omregnet і Kr. var Udgifterne pr. Familie for den 
paagældende Maaned: 


Husleje .............. Kr. 53.2 
Føde ................ - 122.0 
Alt andet ............ - 78.66 
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Оеп genn. Husleje, Kr. 53.2 pr. Maaned afgav en 
Bolig, der bestod af et to-etages Hus med fra 4-6 Væ- 
relser (altsaa som vi regner det genn. 154—106 Kr. pr. 
Værelse pr. Aar), med Badeværelse og beliggende i en 
god Bydel. 

Føden (Кг. 1220 pr. M.) delle sig saaledes: Frisk 
Коа ca. Kr. 36.5, Kolonialvarer Kr. 49.1 og andre Fede- 
midler Kr. 36.4. 

I »Alt andete er indbefattet hvad de 500 Familier 
geun. ellers forbrugte, saasom Varme og Lys, klæder, 
Assurance, Adspredelser, Skatter, Lage og lign. samt en- 
kelle Nvanskalfelser, Husets Indbo vedrørende. 

Udvalget anfører: Eftersom Udgifterne for Varme og 
Lys, Kleder og Læge sædvandligvis er højere i Januar 
end раа anden Tid af Aaret, kan det siges at ovennævnte 
Beløb, Кт. 254, pr. Familie repræsenterer del største maa- 
nealige Beløb, som Konduktører og Vognførere faar al 
udrede af deres Lønning. 

Familiernes genn, Størrelse 
Voksne og to Børn. 

De 500 Mænds Indtægter blev omhyggeligt udlagne 
af Lønnings-Listerne baade for Januar 1912 og 1913 og 
viste følgende: | 

I 1913 (Januar) havde de 500 paagældende kort 
131147 Timer, å Gennemsnit pr. Mand 26.2 Ti-Timers- 
Dage. 

Lønringen herfor udgjorde pr. Mand å den paagæl- 
dende Maaned Kr. 262.7. 

I Januar 1913 arbejdede de paagældende 05 Day 
mere end Aaret forud, dette å Forbindelse med en For- 
højelse af ca. 10 Øre pr. Time havde bragt Indtegten pr. 
Mand pr. Maaned op fra Кг. 222.0 (1912) til Kr. 262.7 
(1913), hvorved Familien var kommen ud over det rene 
Eksistents Minimum. 

Udvalget venter vderligere forbedret Overskud pr. 
Familie, saa at Funktionærerne regelmæssigt kan lægge 
til Side og herved sørge bedre for. hvad de selv behøver, 
og hvad deres Familie behøver. 

Det maa dog bemærkes, at Funktionærerne ingen Løn 
faar å deres Sommerferie. ligesom at al Skole-Undervis- 
ning (med Bøger) er gratis. 


var fire Personer, [о 


V. F. M. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lelmann & Кее.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
5. Maj 1913. Indsigelsesfrist til den 30. Juni 1913. 


11. Direktør H. Pieper, Liége, Belgien: Fremgangsmaade til at 
vøre Ind- og Udskvdning af de elektriske Drivapparater i Tog. hvis 
Fremdrivning sker efter det blandede System ved Varmekraftmaski- 
ner og elektriske Maskiner, der afvekslende arbejder søm Motorer 
og Dvnamoer. i Forbindelse med Akkumulatorbatterier. 31. Maj 1912. 


12. Ingeniør E. Ebbe, Odense: Elektrisk Afbryder. 20. Septem- 
ber 1912. 
15. Maski: fabrikanter. Jernstøbere og Indehavere af elektro- 


teknisk Virksomhed Koefoed, Hauberg, Marstrand & Helweg, AS. 
Titan. København: Elektrisk Spil med uafbrudt løbende Motor. 7. 
November 1912. 

28. Købmand С, Nourney, Berlin, Tyskland: Lysreklameapparat. 
16. Juli 1912. 
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21. Maj 1913. 


30. Cvklefabrikant C. E. Pehrsson, København: Elektrisk Cykle- 
lygte. 16. August 1911. (Athengighedspatent til Patent Nr. 15661.) 


13. Maj 1913. Indsigelsesfrist til den 7. Juli 1913. 

3. Fru М. Dicker, gift med Rentier J. 0. Dicker, London, Eng- 
land: Lukke til Telefontragte og Beholdere. 28. August 1912. 

4. Professor, Ingeniør W. Rung, Hellerup: Fremgangsmaade til 
ved trefasede Vekselstrømeentraler, navnlig Oplandscentraler, at for- 
mindske Transformatorer. es Tomgangstab og samtidig umuliggøre 
Motorernes Drift i visse Perioder, 11. Marts 1913. 


Udstedte Patenter. 


17231. Mekaniker V. Jensen, københavn: Udluftningsanordning 
til Tøreleme: ter. 
17235. Elektroingeniør F. A. Becker, Darmstadt: Ledningsan- 


ordning for Strømkreilse eller Strømsystemer med periodisk forander- 
lige Strømme til Formindskelse af skadelige Overspwndingsfanomener. 

19247. Indehaver af et mekanisk Værksted. Diplomingeniør A. 
Richter, Charlottenburg, Tyskland: Alarm-, Signal- og Kontrolupparat. 

17263. Fabrikanter af elektriske Maskiner og Artikler Siemens 
& Halske, AG., Berlin. Tyskland: Forbindelsesanordning til automa- 
tiske Telefonanlæg, hvor der skal tilvejebringes Forbindelser af for- 
skellig Betydning, f. Eks. mden- og ude. bys Forbindelser. 


17295. Tekniker P. Dresla, Berlin. Tyskland: Mikrotelefon- 
relais. 
17297. Glodelampefabrikanter Westinghouse Metal Filament 


Lamp Company, Ltd.. Landon, England: Fremgangsmaade til Fremstil- 
ling af Volfram og Molybdæn i trækkelig og hammerbar Tilta: а. 

17329. (dedelampefabrikanter Westinghouse Metal Filament 
Lamp Company Ltd., London, England: Traadstativ til elektriske Glo- 
delumper. 


Bortfaldne Patenter. 


15495. V. P. von Pindtershofen: Højspændingskabel med to kon- 
eentriske, ved Luftrum adskilte Isolerrør. 


11769. А. F. Lindemann og F. А. Lindemann: Røntgearør og 
Glas dertil. 

15501. E. Skriwan: Opretstaaende Glødelampe med nedadrettet 
Lys. 
12865. Е. Е. V. Johansen: Anordning ved Telefoncentralborde. 

15505. H. Ostwald: kuglemølle, hvis Kugler løftes af Elektro- 
magneter. 


11754. E. Mortensen og E. Steenberg: Selvvirkende Vække- 
apparat for Hoteller og lignende. 

14129. T. J. Murphy: Anordning til at gøre elektrisk Strøm 
ensrettet. | 

14192. K. Kaiser: Fremgangsmaade til Htning af Luftkvalstof 
ved Hjælp af elektriske Flamme- eller Gnistudladninger. 

11793. Faconeisen-Walzwerke L. Mannstaedt & Cie., Асі.-ігез.: 
Bærestativ for elektriske Luftledninger. 

14221. J. Delon: Apparat til Tilvejebringelse af meget store 
kenstante Spændingsforskelle. 

16971. L. Frederiksen: Fjedrende Ophængning til elektriske 
Lamper og Kroner. 


Foreningsmeddelelse. 


Elektroteknisk Forening 


Lørdag d. 24. Maj aflægger Foreningen Besøg paa 
Tuborgs Fabrikker og Hellerup Glasværk, hvor de 
elektriske Anlæg vil blive foreviste. 

Mødestedet er ved Indgangen til Tuborgs Fabrikker 
Kl. 3!/; Em. 

Efter Besøget vil Deltagerne blive befordrede i Spor- 
vogne, som velvilligst stilles til Raadighed af Nordsj:el- 
lands Elektricitets- og Sporvejs Akts., til Klampenborg. 
hvor Souper indtages paa Bellevue Strandhotel КІ. ca. 
7 Em. 

Prisen for Deltagelsen er 4 Kr. 50 Ør. pr. Medlem. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet" tegnes T alle Boglader-og ved Postviese- 
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Indtryk fra en Studierejse i Tyskland og Schweiz. 


Af cand. polyt., 


Elektroingeniør E. Secher. 


For en Dansk, som vil gøre sig bekendt med den 
elektrotekniske Industri i Udlandet, ligger det nær 
først og fremmest at besøge vort svdlige Naboland, 
idet vi igennem Aarene paa det elektrotekniske Om- 
raade har staaet i livlig Forretningsforbindelse med 
dette og for en stor Del været paavirket deraf saavel 
direkte som indirekte. 

Et Lands Overproduktion maa søges afsal ved 
Eksport til Udlandet, men medens man med mange 
Varer maa se med Misfornejelse paa deres Indføor: 
sel til Danmark, fordi de bærer Indtrvkket af Over- 
produktion, nemlig daarfig Kvalitet, saa kan man 
ikke sige det om elektriske Maskiner og Apparater. 
Disses Udførelse er for Eksport lige saa god som for 
indenlandsk Brug. 

Den elektrotekniske Industri i Danmark er 
Fremgang, og at den ikke staar paa et fuldt saa ud- 
viklet Standpunkt som Udlandets skyldes den svage 
Interesse, som i Almindelighed findes, naar Talen er 
om nye Problemer; som fordrer lidt Kapital til deres 
Udførelse. 


: Sidst saa vi det ved “Aktictegningen til det vest- 
indiske Kompagni. Her havde der været Muligheder 
for en storslagen Tankes Gennemførelse, som kunde 
have bragt Berømmele for dansk Foretagsomhed og 
for danske Teknikere, ogsaa indenfor Elektrotek- 
niken. 

Stærk Fremgang har dog de senere Aar vist, 
hvad angaar Elektricitetsværker, idet der nu findes 
et Antal smaa Værker, som i Forhold til andre Lan- 
des langt overstiger disse. Om dette System af smaa 
Jævnstrømsværker er det rette, skal jeg lade være 
usagt, og Aarsregnskaberne og Beretningerne om 
Driften skal bevise det. 

I Udlandet synes man at holde sig til højspændte 
Vekselstrømsværker, hvorved større Arealer forsynes 
med Lys og Kraft. 

At saadanne Værker kan give en forholdsvis bil- 
ligere Administration, synes selvklart, og hvad Drifts- 
sikkerheden angaar, tror jeg, at med de Spændinger, 
som 1 Danmark vilde komme paa Tale, vil denne 
være fuldt saa god som for smaa Jævnstrømsværker, 
idet større Værker kan have bedre uddannet Perso- 
nale til Betjeningen. 

I et Punkt staar vi langt tilbage for vore Nabo- 
lande, og det er i Banespørgsmaalet. 

Overalt i Tyskland findes elektriske Baner af de 
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senere 1 Tyskland. 


forskellige Systemer, og deres Rentabilitet fremdrages 
jævnligt i Tidsskrifterne i statistisk Form. 

Storstædernes hyppige Trafik formidles i første 
Række med Sporvogn dreven af sædvanlige 500—660 
Volts Jævnstrømsmotorer, men desforuden findes i 
Tyskland for Berlins og Hamborgs Vedkommende 
underjordiske Baner. 

Antagelig for at mindske Tunnelprofilet har man 
der valgt Motorvogne med Strømiilførsel ved 3die 
Skinne. Dette System anvendes en Del i England og 
Amerika ogsaa ved fritliggende Baner, men det har 
der оПе vist sig at føre til Ulykkestilfælde ved Vej- 
skæringer. 

For den fjernere Forstadstrafik anvendes mest 
enfaset Vekselstrøm med en Spænding paa Køretraa- 
den af op til 16000 Volt. Banen Hamborg—Blanke- 
nese er et Eksempel herpaa. 

I de senere Aar har et nyt System vundet Ind- 
pas, først 1 Amerika, som altid er Foregangslandet, 
Det er højspændte Jævnstrøms- 
baner. 

Den store Fordel er her, at man kan have et 
Batteri, som kan tage Stromstodene, og Generato- 
rerne kommer til at gaa omtrent konstant belastede. 

Айра бкр Нидал ved dette System bliver 
antagelig noget større end for en Vekselstrømsbane, 
men dette opvejes af Driftsøkonomien. 

Man har forsøgt Spændinger op til ca. 3000 
Volt, men man gaar næppe foreløbig længere end til 
ca. 1200 Volt eller som ved Banen Køln--Bonn, hvor 
man har anvendt 1000 Volt. Denne gaar indenfor 
Көз Bvgrænse paa Sporvejsnettets 500 Volt og 
udenfor dette paa et eget 1000 Volls Net. 

De specielle Bjergbaner, som ses i Schweiz, har 
vel teknisk Interesse, men saadanne kommer natur- 
ligvis ikke til Udførelse i Danmark. 

svævende 
en Tromle, 
gaar Op og 


Principet er, hvad enten Vognen er 
eller раа 9 at en Motor driver 
hvorover et Tov vikles, medens en Vogn 


en ånden ned. Man kan have dobbelt Spor hele 
Vejen, men det anordnes billigst med Vigespor. 


Banen Art—Goldau—Rigi er Tandhjulsbane 
med enfaset Vekselstrøm paa Koretraaden, men den 
frembyder dog ikke noget specielt. 

De tidligst udførte Baner var drevne af lav- 
spændt trefaset Vekselstrøm, men disse frembyder ved 
Vigesporene paa Grund af de to Køretraade ret store 
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Vanskeligheder for Krydsning af Traadene. Eu af 
de første af dette System findes ved Lucern, førende 
fra Stansstad til Engelberg. 


Fig. 1. 


Nu bygges næppe trefasede Baner mere, ej heller 
for Baner med tung Drift som f. Eks. i Sverrig, hvor 
Banespørgsmaalet har vundet stor Interesse i Stats- 
styrelsen, og Begyndelsen er gjort med Rigsgrænse- 
banen, som skal drives af enfaset Vekselstrøm med 
16000 Volt paa Køretraaden, forsynet med Kraft fra 


de store Vandfald ved Porjus. Kraftoverføringen 
sker med 80000 Volt, den hidtil højst anvendte 


Spænding i Skandinavien. 

Ad Aare vil antagelig samtlige Sverrigs Jern- 
baner være elektrisk drevne. 

Den første højspændte Jævnstrømsbane i Skan- 
dinavien bliver for Tiden bygget fra Stockholm til 
Saltsjøbaden med 1200 Volts Spænding. 

Jeg nævner det her, da Danmarks Interesse for 
elektriske Baner, før eller senere, maa blive vakt, 
og vi da kan høste af Nabolandenes Erfaring. 

Noget fjernere fra Baner staar de elektriske Om- 
nibusser, som jeg ganske vist ikke kender af Selvsyn, 
men i Østrig og ogsaa ved Drammen i Norge findes 
saadanne. Køretraaden er som for Baner, men Kon- 
taktanordningen er nærmest at ligne ved en lille 
Vogn. Ved Krvdsning udveksles Kontaktvognen, og 
Driften er ellers som for Omnibusser. 


Systemet kommer til Anvendelse paa Landeveje 
og er 1 Anlæg yderst billigt. 

For Fuldstændighedens Skyld nævner jeg de 
elektriske Automobiler, som lidt efter lidt fortrænger 
de gamle Benzinvogne paa Grund af den lydløse 
Gang, og ikke mindst fordi de er lugt- og røgfrie, 
hvilket i Byer med mange Automobiler er af stor 
Betydning. 

Om Interessen for elektriske Baner kunde væk- 
kes blandt Lovgiverne, var efter min Mening Boule- 
vardbanen og Kystbanen de, som af Hensyn til Publi- 
kum burde omdannes til elektrisk Drift. 

Hvad angaar Besøg ved Fabrikkerne voldte del 
mig noget Besvær, da jeg ikke havde medbragt nogen 
Skrivelse fra de respektive Firmaers Repræsentanter 
i København. 

Imidlertid lykkedes det mig at faa Adgang til de 
største og mest seværdige Fabrikker, som samtidig er 
de, hvis Fabrikat vi oftest ser herhjemme. 

At Tyskland har faaet den ledende Stilling in- 
denfor den elektrotekniske Industri, skyldes ikke 


Fig. 2. 


af Teknikere, som aarlig 
uddannes ved et Flertal af tekniske Højskoler og 
Teknikum, men ogsaa det medfødte Forretnings- 
talent, som har fremkaldt saa mange fremstaaende 
Ledere af de senere Aars store Sammenslutninger in- 
denfor Industrien. 


mindst den dygtige Stab 
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Naar man ser de store Fabrikkers Vierksteds- 
lokaler, maa man beundre den Fremsynethed, hvor- 
med disse er indrettede. Løsenet er den mest enkle 
og billige Drift, og hvad der fremkommer af nyt paa 
Værkstedspraktikens Omraade bliver straks taget i 
Brug. 

Resultatet er, at Fabrikatet altid staar paa Højde 
med Tiden. 

Et Firma som Krupp gør stadig Undersøgelser 
med Materialer og Tilvirkningsmetoder, og det har 
faaet stor Betydning for den elektrotekniske Industri, 
idet de senere Aars Krav til Maskinernes Dimensio- 
ner stiller store Fordringer til Materialerne. 

Krupp bliver saaledes Hovedleverandør af pres- 
sede Staalrotorer til Vekeistrømsmaskiner og Turbo- 
maskiner. Ogsaa langsomtgaaende gasmaskindrevne 
Generatorer bygges i stor Udstrækning. 

Der synes knapt at være nogen Grænse for Ef- 
fektbeløbenes Størrelse, hvortil Maskiner bygges, 
hvorimod Spændingen i Almindelighed ikke overskri- 
der 10000 Volt. Med Transformatorer kan Spæn:- 


Fig. 3. 


dingen sættes betydeligt op, og Amerikanerne for- 
Søger stadig at overgaa sig selv i dette Spørgsmaal, 
men jeg tror, at Erfaringen snart vil sætte en Grænse 
derfor. 

Hidtil har i Europa 50000 Volt været den 
maksimale Spænding, men der findes dog ved Lauch- 
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hammer et 100000 Volts Anlæg og ligeledes fra Ba- 
sel til Belfort. Til Basel føres Kraften med 50 000 
Volt fra Stationen Beznau ved Floden Aare. 

Specielt interesserede mig Indretningen af Kraft- 
stationerne. 

Disse var dels udelukkende bestemte for Bydrift 
og saaledes mest Dampturbinestationer med Veksel- 


Fig. 4. 


strømsgeneratorer for ca. 2000 Volt og Omformer- 
slationer mest for Sporvejsdrift, dels kombineret med 
Overlandscentral. 

De gamle Generatorer var overalt i Færd med at 
udbyttes mod Turbogeneratorer. 

Som Omformere ses sjældnere asynkrone Molor- 
Generatorer og Etankeromformere, men oftest syn- 
krone Moltor-Generatorer. Efter hvad jeg dels saa 
dels hørte af Driftsingeniørerne, var de fleste Værker 
bestemte paa at overgaa til Kaskadeomformere, da 
disse saa al sige besidder alle andre Omformer- 
aggregaters Fordele. 


Automatiske — Spændingsregulatorer anvendes 
overalt, saavel almindelige Induktionsregulatorer 


som Tirrills. 

Enkelte Værker havde enfaset Vekselstrøm, men 
det er næppe økonomisk, naar Hensyn samtidig tages 
til Ledningsnettet og Motordrift. 

Et System som i Dresden, hvor Forbrugerne 
modtager enfaset Vekselstrøm å 2000 Volt, forekom- 
mer en at være upraktisk, dels paa Grund af Drifts- 
sikkerheden, dels af Hensyn til den daarlige Fasefor- 
skydning, som Kraftstationen kommer til at arbejde 
med paa Grund af de mange smaa Transformatorer, 
delvis i Tomgang. 
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hovedsagelig er be- 
Del faar sin 


Andre Stationer, som vel 
stemte for Bydrift, men som for eu 
Kraft fra nærliggende smaa Vandfald, som f. Eks. 
München, faar et mere kompliceret Udseende, idel 
disse kommer til at bestaa af forskellige Vekselspæn- 
dinger og Jævnstrom. 

München faar sin Kraftorsvning fra Isars forskel- 
lige smaa Vandfald, hvorfra der i Nærheden af Byen 
afgives 5000 Volt og fjernere dels 27000 og 50000 
Volt, som i Luftledning føres til Byen og nedtrans- 
formeres til 5000 Volt. De forskellige Stationer gaar 
parallelt раа 5000 Volts Siden. Forsyningen er iøvrigt 
administrativt ikke noget heldigt Eksempel, da for- 


uden Kommunen forskellige private Selskaber leve- 
rer Kraft. 
De nvere Isarværker Mønsterstationer, hvor 


alle tekniske Fremskridt er tagen i Anven- 
og ogsaa den dekorative Udførelse har faaet 
sin Del af Anlægsomkostningerne. 

Helt nyt var Anlæget af et i 30 km Afstand lig- 
gende nyt Værk, som skulde levere 5000 Volt i Kabler 
helt til Byen. Denne Anordning bliver dyrere end 
Luftledning, men man havde haft nogle Uheld med 
bestaaende Luftledninger, som man 
undgaa. Fejlen syntes at have været for 
dimensionerede Isolatorer, som gik i Stykker og for- 
aarsagede Driftsforstyrreler. Dette dog ikke 
skræmme for Kraftoverføring til Landet, da en vel- 
dimensioneret Ledning ikke skal give nævneværdige 
Driftsforstvrrelser. 


saavel 
delse, 


ønskede at 
ЕНІ 


bør 


Intet Land, tror jeg, frembyder saa stor Interesse 
for Hojspendingsteknikere som Schweiz. Her kan 
man knap bevæge sig uden at træffe paa Højspæn- 
dingsledninger, og det skyldes ikke blot de fremstaa- 
ende elektrotekniske Virksomheder, men 
betydelige Turbinefabrikker, som findes i Schweiz. 


ogsaa de 


Mest er det vandturbindrevne Værker, man her 
faar Lejlighed til at se, idet Alpernes mange Smaa- 
floder danner forholdsvis høje Vandfald, som f. Eks. 
Löntsch med 400 Meters Fald, og Omegnen frem- 
byder Mulighed for Regulering Dannelsen af 
Vandreservoir, saa at forøget Kraft kan faas. 


ved 


En By som Zitrich har saaledes hele sin For- 
syning fra Elektricitetsværkerne ved Albula, Löntsch 
og Beznau. Det sidste er det ældste, men det gaar 
som Regel konstant belastet for at udnytte Floden 
Aare, medens Löntsch kan magasinere Kraften ved е! 
kunstig hævet Vandspejl i klönthalersee. 


= — m 
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Löntschværket er seværdigt med sine hydrotek- 
niske Arbejder. 

Saaledes føres Vandmasserne gennem 3 uden 
paa Bjerget liggende ca. 400 m lange Staalrør ned til 
Stationen, et Arbejde, som har kostet meget Besvær 
under Montagen. 

Da Lontsch har 47000 Volt og Beznau har 
27000 Volt, findes der for disse Liniers Parallel- 
arbejde en Koblingstransformator med stor Reaktans. 

Maskinerne er byggede for 8000 Volt, og Periode- 
tallet er her som overalt 50, hvor Talen er om Lys, 
medens for Baner 15 og 25 Perioder anvendes. 

Hvad angaar Instrumenteringerne, er disse som 
Regel anordnede i Cellesystem, hvilket af Hensvn til 
Overslag mellem Faserne og Brandfare er at fore- 
trække, men nogen særlig Foranstaltning for Betje- 
ningens Sikkerhed ved automatisk Sikring af Dørene, 
som det forefindes ved Frederiksberg Elektricitets- 
værk, findes ikke. 

Hvad man der vil foretrække, er en Skønssag. 
men min Erfaring, om end paa et noget andet Om- 
raade, er, at jo færre Sikkerhedsforanstaltninger, jo 
bedre, da derved Betjeningens Aarvaagenhed skærpes. 

Til Slut skal jeg nævne et Par sociale Spørgs- 
maal, som har vakt min Beundring. 

Hvad de store berlinske Firmaer har ofret paa 
hygiejniske Spørgsmaal, saavel ved frisk Luft i Lo- 
kalerne som Omklædnings- og Toiletforhold, er stor- 
skaet og overtræffer langt, hvad vi ser paa danske 
Arbejdspladser. For Eksempel har Arbejderne billig 
Adgang til Bad, og dette var ved nogle Elektricitets- 
værker obligatorisk for Funktionærerne. 

At Funktionærerne ved et stort sydtysk Firma. 
med Bistand af dette, danner Konsumforening, er 
let forklarligt, da de derved faar deres Fornøden- 
heder med Undtagelse af Klæder for betvdelig bil- 
ligere Pris end ellers, men principielt er jeg derimod, 
da en Del Handlende saaledes bliver brødløse. 

Fig. 1 viser en Hojspandingsmast for en 50000 
Volts Linie med billig Udførelse af Fangarme, og 
lavere paa Masten Isolatorer for Højspændings- 
telefon. 

Vig. 2 viser samme 
Kraftstationen. 

Fig. 3 viser Rørene, 
Löntschværkets Turbiner. 

Fig. 4 viser et Parti fra Glarusalperne med Hoj- 
spændingsledningen til Betjening af Pumperne ved 
klönthalersee. 


Linies Gennemforing fra 


som fører. Vandel til 
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Metaltraadslamper med trukken Wolframtraad. 


Af Werner Borchsenius, M. Ing. F.*) 


I. 

At Glodetraaden i de allerførste Glodelamper 
var af Irukken Traad ligesom i de nu 40 Aar der- 
efter fremkomne, nyeste Metaltraadslamper, er egent- 
lig ingen Tilfældighed. 

Det laa saa nær den Gang først at forsøge med 
Platinet, da det baade var bekendt for sit høje Smelte- 
punkt og let kunde trækkes i fine Traade. 

Da Platinet alligevel viste sig at have et for lavt 
Smeltepunkt til, at det med Fordel kunde anvendes 
til Glødetraade, maatte de førende Opfindere som 
Swan og Edison tage deres Tilflugt til Kultraaden, 
der jo ogsaa har klaret den saa godt, at den, natur- 
ligvis med en Del Forbedringer i Aarenes Løb, har 
været næsten eneherskende i Glødelampefabrikatio- 
nen ned til de sidste Aar. 

Efterhaanden som det almindelige Kendskab til 
de sjældne Metaller steg, navnlig ved Indførelsen af 
den elektriske Ovn og ved deres Anvendelse 1 Staal- 
fabrikationen, kom der nok af Forslag og Patenter 
til at anvende dem i Glødelampefabrikationen. Den 
første, der løste Opgaven, var Auer, der ved Opfin- 
delsen af Glødenettet sikkert havde erhvervet sig et 
enestaaende Kendskab til de sjældne Metaller og — 
det ikke mindst vigtige — store Midler til indgaaende 
Forsøg. Efter 6 Aars Eksperimentering fremstillede 
Auer omkring 1900 den første Osmiumlampe. Et 
Par Aar senere fulgte Wolframlampen. Og nu var 
Metaltraadslampernes Succes fastslaaet. 

Ganske vist maatte Auer paa Grund af Metaller- 
nes Haardhed og Sprødhed opgive at trække dem i 
Traad og i Stedet for bringe dem i findelt Tilstand, 
hvorefter de blev udrørt til en Pasta sammen med 
et Bindemiddel og sprøjtet til Traade. 

Ihvorvel dette ikke var den eneste Maade at 
- fremstille en Wolframtraad paa, og ihvorvel de andre 
Fabrikker, der hurtig opstod, prøvede paa en 2—3 
andre Metoder, saa er den sikkert den nu eneste i 
Praksis anvendte Metode. 

Lamperne kaldes da ogsaa Lamper med sprøj- 
tede Traadei Modsætning til dem med trukne 
Traade. | 

Den Fabrik, der tilsyneladende vedholdende 
holdt paa trukne Traade, var Siemens & Halske. 

Efter mange Forsøg var det lykkedes den at 
fremstille den udmærkede Tantallampe, som blev 


*) Indsendt August 1912. 
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tent Nikkel, 


bragt i Handelen і 1904. Efter at den i de nærmeste 
Aar havde forbedret denne Lampe og fabrikeret den 
for stadig mindre Lysstyrker, kastede Fabrikken sig 
over Problemet trukne Wolframtraade. | 

I hvert Fald udtog den i Aarene 1908 til 1911 
en Del Patenter paa Fremgangsmaader til Trækning 
af disse Traade. 

I al Korthed gaar de ud paa, at der anvendes 
et Hjælpemetal, der efter Trækningen atter skal 
fjernes. Som Hjælpemetal angaves i det første Pa- 
der blev fjernet i en Kulilteatmosfære 
under stærk Glødning. Senere patenteres der en Til- 
sætning af andre Metaller (Jern, Kobber, Sølv, Guld), 
de saakaldte Blandingsmetaller. Ved disses Indfø- 
relse skal der kunne bruges mindre Hjælpemetal. 
Senere patenteres saa Molybdæn som Hjælpemetal i 
Stedet for Nikkel. I et af de seneste anføres det, 
at Traaden laves af flere tyndere sammensnoede 
Traade. Det skulde ogsaa lette Bortfjernelsen af 
Hjælpemetallet. Й | 

Resultatet af disse Forsøg var Wotanlampen; 
den var imidlertid ikke saa god som Firmaet selv 
kunde ønske det, og det holdt derfor ikke af at sælge 
Lampen; i Tantallampen havde Firmaet jo ogsaa en 
udmærket Handelsvare. 


Vanskeligheden har aabenbart ligget i en Bort- 
fjernelse af Hjælpemetallet, jeg synes, at Patenterne 
kan tyde derpaa. Paa Laboratoriet har vi ikke faaet 
denne Lampe til Prøve. 


Samtidig med disse Forsøg гой de andre la- 
brikkers sprøjtede Traade fremad i Kvalitet, ligesom 
de ogsaa kunde sprøjtes tyndere, saa at Lamperne 
kunde fabrikeres for mindre Lysstyrker. 


I Virkeligheden var disse Lamper, særligt af et 
enkelt Fabrikat, saa udmærkede, at de, naar undtages 
den mekaniske Styrke, langt overgik, hvad man hav- 
de været vant til at forlange af en Glødelampe, saa- 
ledes var Levetiden, eller rettere Nybrændetiden, 
2000 til 3000 Timer, ofte mere, og det ved et speci- 
fikt Wattforbrug paa kun 1,2 Watt pr. HL. Lysaf- 
tagelsen var nemlig kun omkring 5 pCt. pr. 1000 
Timer, saa at Nyttebrændetiden kunde sættes lig Le- 
veliden. Ved Nyttebrændetiden forstaar man jo det 
Antal Timer, Lampen kan brænde, indtil den har tabt 
20 pCt. af sin oprindelige Lysstyrke. 

Var saaledes den ved Metaltraadslampernes 
Fremkomst største Mangel, nemlig den at Lamperne 
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først kun kunde fremstilles til 110 Volt, senere til 
220 Volt, men i Lysstyrker paa 50 HL, efterhaanden 
blevet afhjulpet, idet de nu fremstilles til 16 Lys 220 
Volt, saa var der dog det tilbage, at Lamperne var 
ret skøre, selv om der ogsaa her var sket Frem- 
skridt. 

Saa forlød det sidste Sommer, at det nu var lyk- 
kedes en Amerikaner at fremstille trukken Wolfram- 
traad af en saadan Kvalitet, at det vilde betyde en 
Revolution i den hidtidige Fremstillingsmaade. Ikke 
alene var Traadene betydelig stærkere, men ogsaa 
billigere at fremstille. 

For Patentet skulde der af de tre største tyske 
Lampefabrikker være betalt en enorm Sum. 

Patentet har jeg desværre ikke kunnet faa at se 
paa Patentkommissionen, da der endnu ikke i Tysk- 
land er udstedt Patent paa det. Det amerikanske Pa- 
tent er af Januar 1911. I Tyskland er det indleveret 
i Juni 1911 og bekendtgjort Feb. 1912, men som 
sagt endnu ikke udstedt. 

Dog kan man sikkert forudsige, at det i det væ- 
sentlige er som det Siemens & Halskes Patent, d. v. s. 
at der anvendes et Hjælpemetal. Det skulde for det 
første være mærkeligt, om det var lykkedes at trække 
Metallet uden i Form af en Legering, for det andet 
tyder de følgende Forsøg paa, at der er anvendt et 
Hjælpemetal, idet Lystabet i Afhængighed af Bræn- 
detiden absolut er større end ved Lamperne med 
sprøjtede Traade. For Lamper med trukne Traade 
kan man nemlig regne med et Lystab paa 10 pCt. pr. 
1000 Timer mod 5 pCt. ved de sprøjtede Traade. 

Det forlyder nu, at ogsaa andre Fabrikker end 
Allgemeine Elektricitåts-Gesellschaft, Deutsche Gas- 
gliihlioht Aktiengesellschaft og Siemens & Halske 
Aktiengesellschaft fremstiller Lamper med trukken 
Traad. 

I det følgende skal der efter nogle Leveprøve- 
forsøg omtales, hvorledes man kan afgøre, om en 
foreliggende Lampe har sprøjtet eller trukken Traad. 


II. 
Forskellige Leveprøveforsog. 


a) Undersøgelse af 220 Volt 16 Lys-Lamper med 
trukken Wolframtraad. 


Med denne Undersøgelse fortsatte vi den inter- 
essante Prøve, omtalt i »Ingeniøren« Nr. 15, 1911, 
nemlig den, der gik ud paa at se, hvilken Indflydelse 
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en Tænding 
Levetid. 


og Slukning havde paa Lampernes 


Som det i »Ingenieren« blev vist ved Oscillo- 
grammer, tændes еп Metaltraadslampe i knap 7/45 
Sek. og 4 å 5 Gange hurtigere end en Kultraads- 
lampe. Grunden hertil er den, at Tændingsstrøm- 
men ved en Metaltraadslampe er større end Lampens 
normale Strøm (ca. 11 Gange); ved en Kultraads- 
lampe er den mindre end Lampens normale Strøm 
og ca. det halve. Mange Læsere vil sikkert ogsaa 
have bemærket, at naar man tænder 2 parallelt for- 
bundne Lamper — henholdsvis en Metal- og Kul- 
traadslampe, tændes den første betydelig hurtiger: 
end den sidste. 


Ved det stærke Strømstød i Metaltraadslampen 
maa der komme en mekanisk Paavirkning mellem 
Traadens Slojfer, som man skulde tro maatte for- 
mindske Lampens Levetid, naar den under Brænde- 
tiden regelmæssig blev tændt og afbrudt. 


I Virkeligheden har ogsaa enkelte i Tvskland 
forsøgt at gøre Leveproveforsoget mere lig Forhol- 
dene i Praksis (hvor Lamperne jo kun brænder en 
kortere Tid ad Gangen) ved at afbryde og atter tænde 
Lamperne et Par Gange daglig. 


At Spørgsmaalet ogsaa har interesseret større 
Kredse, viser en Rundspergsel fra »Vereinigung der 
Elektricitåtswerke: til de forskellige Elektricitets- 
værker, om der var foretaget Forsøg i denne Retning. 
Den eneste Besvarelse, der indløb, var herfra, idet 
vi tilfældig lige havde afsluttet den i »Ingeniøren- 
omtalte Prøve, der havde taget en Tid paa over el 
Aar. Lamperne opnaaede nemlig ikke mindre end 
7600 Timers Brændetid i Gennemsnit (Gruppen var 
paa 12 Stk. Lamper i 4 forskellige Brændestillinger. 
Lamperne var selvfølgelig med sprøjtede Traade). 
Tændetiden var ca. 1,1 Sek., Slukningstiden 0,4 Sek. 
Tilsyneladende naaede Lamperne at blive kolde. 
Imidlertid viste Oscillogrammerne, at dette dog ikke 
var Tilfældet, idet Strømstødet kun var det dob- 
belte af den normale Strøm. 


Dog viser disse Forsøg, at en hurtig Slukning og 
Tænding er uden Betydning for Lampens Levetid og 
at en Afbrydelse et Par Gange daglig næsten bliver 
morsom naar man regner ud, at disse Lamper, her 
er omtalt, er blevet afbrudt gennemsnitlig 18 Mil- 
lioner Gange. 

Men det kunde man selvfølgelig ikke vide paa 
Forhaand. 
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Det laa nu nær at udvide og supplere disse 
Forsøg. 

Oscillogrammerne, taget med en Slukningstid for 
Lampen paa 1,1 og 4,5 Sek., viste, at i hvert Fald 
ved den sidste Slukningstid var Strømstødet meget 
nær det normale (ca. 11 Gange normal Strøm), 
d. у. s., at Lampen efter 5—6 Sek. Slukningstid var 
afkølet. For Sikkerheds Skyld tog vi i de nye For- 
søg en Slukningstid paa 1 Min., og Tændingstiden 
var ligeledes 1 Min. Vi opnaaede den automatiske 
Slukning og Tænding ved en Trappeautomat, som 
paa en særdeles fiks Maade blev lavet om hertil af 
Ingeniør A. Johnsen. 

Der er imidlertid ogsaa en anden Aarsag, der 
kan faa en stor Indflydelse paa en Lampes Levetid 
ved en saadan periodisk Tænding og Slukning, nem- 
lig den periodiske Opvarmning og Afkøling af de 
indsmeltede Traade i Glasfoden — som det Parti af 
Lampen kaldes. — Navnlig hvis Traadsmeltnings- 
traadene er af kunstig Platin (af Okonomihensyn), 
vil Prøven sikkert vise sig særdeles radikal. 

Som man af de følgende Tabeller vil se, har de 
undersøgte Lamper ikke taget Skade af Prøven. Et 
ganske flot Bevis paa, hvor udmærket Indsmeltnin- 
gen nu til Dags foretages, tilmed da den foregaar rent 
maskinelt. 

For at være sikker paa, at Indsmeltningstraadene 
var ganske afkølede, lod vi Slukningstiden (eller 
Pausen) vare 1 Time. Tændingstiden blev ligeledes 
sat til 12 Time. Denne automatiske Tænding og 
Slukning besørgede en af Mester Rasmussen hertil 
ændret »Zeitschalter:, idet Urets store Viser blev for- 
synet med en Slæbebørste. 

Yderligere maa jeg bemærke, at vi ligesom tid- 
ligere til den korte Tændings- og Slukningstid be- 
nvttede en Strømbegrænser (Glasrør med Kviksølv), 
dog blev Tændings- og Slukningstiden ændret til at 
være lige lange og lig 0,5 Sek. Det vil sikkert inter- 
essere Læserne at bemærke, at en saadan Strombe- 
grænser har arbejdet et helt Aar, Dag og Nat, uden 
at tage anden Skade end at Glasrørene blev noget 
sorte. 

Ved dette Forsøg arbejdede endog Strømbegræn- 
seren 2400 Timer uden, at det kunde ses paa den. 

De følgende 4 Tabeller giver nu Resultaterne af 
Leveprøverne, saavel som Lampernes Strøm- og 
Wattforbrug, Lysstyrke og specifike Wattforbrug 
ved Lampernes Ankomst. 

Og Tankegangen med disse 4 Forsøgsrækker, 
der altsaa er udført med Lamper af samme Fabrikat 
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og Sending, er følgende: Forsøgsrække 1 skal give 
Levetiden, naar Lamperne brænder uden Afbrydelse. 
Forsøgsrække 2 skal give Levetiden, naar Lamperne 
slukkes og tændes hvert Min., idet da Lampetraaden 
er fuldstændig afkølet. Forsøgsrække:3 skal give 
Levetiden, naar Lamperne slukkes og tændes hver 
15 Time. Indsmeltningsmetallet faar saa Tid til 
fuldstændig at afkøles, og muligvis vil den herved 
bevirkede Udvidelse og Sammentrækning af Ind- 
smeltningsmetallet bevirke en Utæthed og dermed 
kortere Levetid. Forsøgsrække 4 skal endelig give 
Levetiden under samme Forhold som de Forsøg, 
omtalt i »Ingeniørenc, og derved tillade en Sammen- 
ligning mellem Lamper med sprøjtede og trukne 
Traade ved hurtig Tænding og Slukning. 

Man ser først af disse Forsøgsrækker, at Lam- 
pernes gennemsnitlige Lysstyrke er 16,3 HL, og det 
specifike Wattforbrug er 1,26 Watt/HL,. 

Og med Hensyn til de opnaaede Levetider ser 
man først, at Brændestillingen ingen Indflydelse har 
— det viser de følgende senere Forsøg ogsaa — der- 
næst ser man, at Tændings- og Slukningstidens Ind- 
flydelse er ringe — ja! naar man tager Hensyn til, 
at flere Lamper ikke var brændt over, da Forsøget 
blev afbrudt, er der maaske slet ingen skadelig Ind- 
flydelse. 

I hvert Fald kan man sige — og det er dog 
et respektabelt Resultat — at Levetiden inklusive 
Pauser er større end Levetiden uden Pauser. _ 


Tager man nu i Betragtning, at det tilsyneladende 
store Strømstød ved Metaltraadslamper slet ingen 
Rolle spiller, hverken paa Sikringerne foran Lam- 
perne eller paa andre tilsluttede Lamper, fordi 
Strømstødet forløber saa hurtigt (se Oscillogrammer- 
ne i »Ingeniøren« Nr. 15, 1911), men at kun Lam- 
pernes normale Strømstyrke spiller Rolle ved Afgo- 
relsen af det generende Strømstød, maa man i Sand- 
hed sige, at Metaltraadslamper egner sig udmærket 
til Reklamebelysning og vil kunne bruges i større 
Udstrækning end hidtil, da den væsentligste Anke, 
Driftsudgiften, er gaaet ned til */; af Kultraadslamper. 

Lysaftagelsen blev bestemt for alle Grup- 
pernes nedadhængende Lamper; den varierede en 
Del, men var gennemnitlig 10 pCt. pr. 1000 Timer. 


Strømaftagelsen var ca. 4 pCt. pr. 1000 


Timer — den varierede ogsaa lidt. Loven er saa- 
ledes: jo større Lysaftagelse, desto større Strøm- 
stvrkeaftagelse. 


Det specifike Wattforbrug steg alt- 
saa under Levetiden med ca. 6 pCt. pr. 1000 Timer. 
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1) Leveprøveforsøg uden Afbrydelse. 


Lampe Nr. Mill Атр. Watt HL Watt/HL Brændetimer Ophængn. 


19 970 213 186 1,14 5992 vandret 
20 940 207 173 119 1190 — 
21 1035 227 185 1,22 664 — 
22 945 20,8 15,3 1,36 1130 орай 
23 880 194 152 1,28 1250 — 
24 90,0 . 19,8 15,3 1,29 866 — 
25 960 211 15,9 1,32 92400 nedad 
26 893 197 150 1,31 1310 — 
27 954 210 176 1,19 570 — 

Middel: 945 20,5 16,2 1,26 1180 


2) Leveprøveforsøg med 1 Min.s Afbrydelse. 


Lampe Nr. МІШ Amp. Watt HL Watt/HL Brændetm. Ophængning 


1 107,0 235 20,6 1,15 860 vandret 

2 84,0 185 13,9 1,33 1960 — 

3 87,0 192 155 1,32 2200%) — 

4 885 19,5 14,9 1,31 1280 орға 

5 106,5 23,4 18,6 1,25 1360 — 

6 915 201 15,3 1,31 2200) — 

7 90,7 190 145 1,37 2200") nedad 

8 93,7 20,6 17,2 1,24 1640 — 

9 1005 221 175 1,26 2200%) — 
Middel: 20,8 16,2 1,28 1770 


3) Leveprøveforsøg med 1» Times Afbrydelse. 
LampeNr. MilliAmp. Watt HL Watt/HL Brændetm. Ophængning 


10 85,5 18,8 14,1 1,34 1180 vandret 

11 990 21,8 17,7 1,23 1600*) — 

12 90,7 199 170 117 1600*) — 

13 96,0 211 16,9 1,22 524 opad 

14 1050 23,1 209 1,10 1580 — 

15 923 20,3 16,8 1,21 1600*) — 

16 945 20,8 170 1,22 1600 nedad 

17 108,0 238 170 1,39 1600*) — 

18 922 20,3 15,9 1,28 1450 — 
Middel: 95,8 21,1 170 124 1420 


4) Leveprøveforsøg med 1% Sek.s Afbrydelse. 
Lamper, der var af samme Sending, blev ikke 


fotometreret. 

Lampe Nr. Brændetimer Ophængning 
28 614 vandret 
29 1840 — 
30 1720 — 
31 2400*) opret 
32 2400*) — 
33 2400*) — 
34 674 nedad 
35 2400*) — 
36 2400?) — 


Middel: 1650 


Disse 


Middel: 90,8 20,0 162 1,23 1075 


perne ses af Kurverne Fig. 1. 
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Leveprøve paa Vekselstrøm viser Tabel 5, 


5) Leveprøveforsøg med Lamper af summe Sending, 


men brændende paa 220 Volts Vekselstrøm. 


LampeNr. Milli Amp. Watt HL Watt HL Brændetm. Ophængn. 
1 877 193 15,2 1,28 1100 nedad 
2 96,0 211 172 1,23 385 vandret 
3 86,3 190 15,9 1,19 290 nedad 
4 848 186 13,2 1,41 1540*) — 

5 848 186 145 1,28 1515 — 

6 93,0 204 15,7 1,30 1056 vandret 

7 93,2 216 17,8 121 1540*) opad 

8 938 206 18,0 1,14 985 - 

9 967 21,2 180 1,18 1270 vandret 
nedad 


og den udviser det glædelige Resultat, at Lamperne 
har næsten den samme Levetid paa Veksel- som paa 
Jævnstrøm. 


Spændingens Indflydelse paa Lam- 
Det vil af disse ses, 


eTA To 
"ALT 


“ТАГ ТА 
ot ани Ж 


ИНЕСІ 


at af 5 Lamper har de 2 kunnet taale den dobbelte 
Spænding, hvorved Lysstyrken steg for den enes Ved- 
kommende til 200, for den anden til 120 HL. 


Iøvrigt ser man, at en bestemt Spændingsstig- 


9. Aarg. Hæfte 12. 


ning ikke giver nøjagtigt den samme Lysstyrkestig- 
ning — ja, ved højere Spændingsstigninger er det 
endog slet ikke Tilfældet. Betragter man en Spæn- 
dingsstigning paa + 10 pCt. omkring den normale 
Spænding, saa ændrer sig for Lampe: 


Lvsstyrken: 
a b c d e middel 
+ 41,1 36 458 36 37 37 pCt 
+ 25,6 29 285 28,7 281 28 - 
Strømstyrken: 
a b c d e middel 
+ 8,1 5,7 6,5 6,5 6,5 6,5 pCt. 
+65 3,3 53 6,5 65 6,0 - 


Til Sammenligning anføres som Middel af 20 
Stk. Kultraadslamper for samme Spændings- 
forandring: 


| + 70 % 
Lysstyrken ....... — 65 > 

+10 » 
Strømstyrken. . . ... О 


b) Leveprøve med 12 Stk. 220 Volts 10 Lys Lamper 
med trukken Wolframtraad, men af andet Fabrikat. 


Den følgende Tabel viser Resultatet: 


Nr. Milliamp. Watt HL, Watt/HL, Brtimer Stilling 
1 I Stykker 

2 66,7 14,7 98 1,50  2000*) nedad 

3 63,7 14,0 105 1,34 1520 — 

4 67,5 148 10,1 1,47 1190 — 

5 61,5 135 10,0 1,36 460 орай 

6 592 13,0 95 1,39 570 — 

7 63,0 139 10,4 1,34 1740 — 

8 66,0 14,5 9,7 1,50 1840 — 

9 644 142 105 1,35 1930 nedad 
10 66,7 147 100 147 2000*) — 
11 690 15,2 106 1,43 2000%) — 
12 73,5 162 106 1,51 2009) — 

Middel: 65,6 14,4 10,2 1,43 c. 1800 


Lamperne blev fotometreret efter 0,60, 155, 300, 
600, 1000 og 2000 Timer. 
Da en Gengivelse af disse Tabeller vil føre for 


vidt, angiver jeg, at gennemsnitlig aftog 


ca. 3 pCt. pr. 1000 Timer. 
8 — - 1000 


Stromstyrken.... 
Lysstyrken ...... - 
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с) Leveprøveforsøg med 12 Stk. 16 Lys 220 Volts 
Lamper af samme Fabrikat 


viser følgende Tabel: 


Nr. Milliamp. HL, Watt/HL, Timer 
1 99,0 16,1 1,35 1764*) 
2 99,0 15,6 1,38 1764*) 
3 96,7 15,0 1,42 1764*) 
4 97,5 14,6 1,47 95 
5 22 2 2 Da 
6 110 18,2 1,36 1240 
7 102 16,9 1,33 1764*) 
8 90,7 16,8 1,19 1350 
9 100,5 16,1 1,37 1764*) 

10 100,5 17,0 1,30 1764*) 

11 98,8 15,5 1,40 1764*) 

12 101,0 16,5 1,35 1764*) 

Middel: 98,4 16,0 1,37 


Lamperne, der blev fotometreret efter 24, 50, 
100, 200, 500, 1500 og 1764 Timer, udviste en Lys- 
styrkeaftagelse paa ca. 12 pCt. pr. 1000 Timer og 
en Strømstyrkeaftagelse paa ca. 3 pCt. 

Lysstyrke- og Strømstyrkeaftagelsen var for de 
forskellige Lamper i pCt. efter 1764 Timer hen- 
holdsvis: 


22 22 14 25 21 25 21 22 
45 43 38 59 45 48 5,0 5,0 


15,5 
3,3 


d) Leveprøveforsøg med 10 Stk. 25 Lys 220 Volts 
Lamper af samme Fabrikat 


viser følgende Tabel: 


Nr. Amp. HL, Watt/HL, Brtimer Stilling 

1 0,137 24,1 1,25 1320 nedad 

2 0,135 23,9 1,24 3260 ar 

3 0,139 24,2 1,26 3400*) - 

4 0,138 23,2 1,31 2700 — 

5 0,138 23,9 1,27 740 opad 

6 0,126 23,1 1,20 2890 — 

7 0,124 22,5 1,21 1930 = 

8 0,130 22,5 1,27 3100 — 

9 0,129 32,1 1,19 2330 vandret 
10 0,128 23,0 1,18 320 — 

Middel: 0,132 23,3 1,25 


Lysstyrke- og Stromstyrkeaftagelsen 


nemsnitlig efter: 


var gen- 


112 


| | 11 pCt 
1000 Timer ............ 3 o. 

30 - 

2500: ==. ооф 8 . 

38 - 

S100: ==. ухае зз I > 


der henholdsvis giver са. 12 pCt. pr. 1000 Timer og 
ca. 3 pCt. рг. 1000 Timer. 


е) Leveprøveforsøg med 6 Stk. 32 Lys 220 Volis Lam- 
per af samme Fabrikat men brændende paa Vek- 
selstrøm. 


10 Stk. blev fotometreret, hvoraf de 6 brændte 
paa vort Vekselstrømsnet paa Østre Værk. 


Nr. Amp. HL, Watt НІ, Brtimer Stiling 
1 0,173 33,6 1,13 1390 орай 
2 0,156 29,8 1,15 820 — 
3 0,165 31,7 1,14 1600 — 
4 0,184 32,6 1,24 919 nedad 
5 0,171 32,2 1,17 720 — 
6 0,164 30,9 1,17 1460 — 
7 0,181 40,9 0,98 
8 0,166 30,0 1,21 
9 0,168 .30,1 1,23 

10 0,188 36,8 1,12 

Middel: 0,172 32,9 1,16 1150 


Lys- og Strømstyrkeaftagelsen i Afhængighed af 
Brændetiden blev ikke maalt. 

Foruden disse Forsøg har vi udført en Del andre 
med Metaltraadslamper af trukken Traad, som jeg 
1 en senere Artikel skal komme tilbage til. 

Med Hensyn til Lampernes Forhold under 
Brændetiden kan jeg paa Grundlag af de udførligere 
Tabeller, som jeg har, angive, at Lysstyrken stiger 
gennemnitlig en 5 pCt. under de første 100—200 
Timer med en samtidig Stigning af Strømstvrken 
paa 1-І pCt., derefter aftager Lys- og Stromstvr- 
ken henholdsvis ca. 10 og 3 pCt. pr. 1000 Timer om- 
trent prop. med Brændetiden. 

Det specifike Wattforbrug stiger altsaa ca. 6 pCt. 
pr. 1000 Timer. 


ITI. 
Lampernes mekaniske Styrke. 


For Lamper, der ikke specielt er udsat for sta- 
dige Rvstelser som Lamper i Skibe, Toge, Sporvog- 
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ne etc., er den bedste Maade at prøve en Lampes 
mekaniske Styrke paa, den, der blev omtalt for et 
Par Aar siden i E.T.Z. Den bestaar af en skraastillet 
Rende, i hvilken en Gummikugle kan løbe. Lam- 
pen hænges op foran Rendens Munding. Idet man 
lægger Kuglen i forskellige Afstande fra Mundingen, 
kan man regulere Slagets Kraft. 

Forsøg med dette Apparat viser ikke alene For- 
skellen paa Styrken, naar Lampen er tændt eller 
kold, naar Lampen er ny eller har brændt nogen 
Tid, men ogsaa den store Forskel, der er paa de 
forskellige Fabrikater og paa Lamperne indbyrdes 
af samme Fabrikat. 

Forsøget viser tilfulde, hvor forskelligt Dom- 
men maa falde ud for Lamper, særlig af ikke aller- 
bedste Fabrikat. Den ene Lampe kan bogstaveligt 
talt ikke være til at slaa i Stykker, men en anden 
af samme Fabrikat daarligt nok kan være anbragt 
i Fatningen, for der er Traadbrud. Jo bedre Traad- 
materialet er, desto bedre og navnlig desto mere 
ens er de erholdte Resultater. Disse Bemærkninger 
gælder egentlig de sprøjtede Traade, for hvilke der 
1 det følgende skal meddeles en Del Forsøg til Sam- 
menligning med Kultraads-, Tantal- og de nv trukne 
Wolframlamper. 

Som man af det følgende vil se, er de trukne 
Wolframtraade betydelig stærkere end de sprøjtede. 
Da der i den kommende Tid meget vel kan komme 
til at foreligge Spørgsmaalet om en Lampe er med 
trukne eller sprøjtede Traade, kan denne mekaniske 
Styrkeprøve godt tjene til denne Afgørelse. 


En anden mere direkte Metode, men som ikke 
1 sig selv giver Oplysning om Traadens Stvrke, er 
en mikroskopisk Undersøgelse af Traaden. 

I »A. E. G. Zeitung« har der været et Par ud- 
mærkede Billeder. De viser, at man ikke alene і 
Snit men ogsaa paa Overfladen kan se tydelig For- 
skel paa den trukne — og den sprøjtede Traad. For 
Resten kan man godt se Forskellen i en stærk Lupe: 
men man bør klistre en sprøjtet og trukken Traad 
nær sammen paa en Glasplade for at lære at se For- 
skellen. Bedst er det naturligvis at skole Øjet ved 
at betragte Traadene med en ca. 400 Gange Forstor- 


relse og saa gaa ned ad med Forstørrelsen. 


Med Hensvn til de følgende Resultater bemær- 
kes: den benyttede Rende havde en Længde paa 
200 cm og en Stigning af 70 cm paa 90 cm. Til 
Forsøgene blev benyttet 4 Kugler af massiv Gummi 
men af forskellig Størrelse og Vægt. 
henholdsvis 17, 67, 148 og 197 gr. 


Vægten var 
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Vægten af Kuglerne er ikke særlig afpasset. Vi 
tog de Kugler, den Handlende kunde skaffe os. 

Ved hvert Forsøg blev der begyndt med den 
letteste Kugle, der blev lagt 20 cm op ad Renden. 
Holdt Traaden gik vi 20 cm til op ad Renden, indtil 
200 cm var naaet. Vi tog saa den næste Kugle о. s. v., 
indtil Traad eller Glaspære var gaaet i Stykker. 

Den i de følgende Tabeller angivne Afstand er 
sat 1 Parentes for at fremhæve, at alle Værdierne 20, 
40 o. s. v. er gennemløbet. Tallet (100) med den 
mindste Kugle vil altsaa sige, at Traaden er gaaet 
efter 4 Slag. Tallet (100) med den næste Kugle siger, 
at Traaden ег gaaet efter 12 Slag о. s. f. 


a) Forsøg med Kultraadslamper 32, Lys 127 
Volt. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 67 gr (180) Glaspæren sprang. 
2 67 - (140) - — 
3 148 - (180) — — 
4 67 - (160) — — 
ә 197 - (200) -— — 


Støder man altsaa til en Kultraadslampe, kan 
man, i hvert Fald saa længe Lampen er ny, sige, at 
Glaspæren gaar i Stykkere før Traaden. 


b) Forsøg med Tantallamper, 127 Volt 32 Lys. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 67 gr (80) Sammenslyngning 
148 - (200) Glaspæren sprang 
2 148 - (200) Traadbrud 
3 67 - (120) Sammenslyngning 
67 - (160) Traadbrud 
4 17 - (180) Sammenslyngning 
197 - (200) holder endnu 


Ordet Sammenslyngning betyder, at Nabotraa- 
dene ved Stødet har slynget sig sammen, uden at 
der dog er Traadbrud. Man ser, at Tantallampernes 
Traade ikke er saa stærke som Kultraadslampernes, 
men at den taaler et stærkt Stød. 

I det Hele taget beder jeg Læseren overveje, hvor 
stærke de Stød egentlig er. Paa Papiret ser Tallene 
Jo ret uskyldige ud, men naar Læseren hørte, hvor- 
ledes selv den lille Kugle kan faa det til at »synge« 
i Lampen, vilde det uden Tvivl give mere Respekt. 

c) 127 Volt 32 Lys Lamper med trukne 
Wolframtraade. 
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№ Kugle Afstand Bemærkning 
1 67 gr (140) Traadbrud 
2 148 - (200) — 
3 67 - (200) — 
4 67 - (180) —- 
5 67 - (200) — 
6 67 - (120) -- 


Man ser, at disse Lamper ег omtrent saa stærke 
som Tantallamperne. 


d) 127 Volt 32 Lys Lamper med ы. 
Traade af et andet Fabrikat. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 17 ог (160) Traadbrud 
2 67 - (100) — 
3 67 - (80) -- 
4 67 - (70) — 
5 17 - (120) — 


Dette Firmas Lamper var for eet Par Aar siden 
overordentlig skøre, nu er i hvert Fald Traadens 
Styrke upaaklagelig. 


е) 127 Volt 32 Lys Lamper med sprøjtede 
Traade af et andet Fabrikat. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 67 gr (80) Traadbrud 
2 17 - (80) — 
3 67 - (60) — 
4 17 - (40) — 
5 17 - (40) — 
6 17 - (140) - 


{) 127 Volt 32 Lys Lamper med sprøjtede 
Traade. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 17 gr (80) Traadbrud 
2 17 - (120) — 
3 17 - (100) -- 
5 17 - (80) -- 
4 17 = (80) = 
6 17 - (100) — 


g) 127 Volt 32 Lys Lamper med sprøjtede 
Traade. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 17 gr (20) Traadbrud 
2 17 - (20) — 

3 17 - (100) — 
4 17 - (40) — 
5 17 - (80) — 
6 17 - (20) — 
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Disse sidste Tabeller er typisk for Lamper med 
sprøjtede Traade. Jeg skal derfor for Kortheds 
Skyld nøjes med at give Styrkeprøven for nogle 
Lamper, der blev reklameret en Del med for deres 
Styrkes Skyld. Tabellen viser, at Lamperne virke- 
lig er særdeles modstandsdvgtige for Stød, og ikke 
giver de trukne Traade meget efter. Fejlen er blot 
den store Uregelmæssighed. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 

1 67 gr (120) Traadbrud 

2 17 - (120) — 

3 148 - (100) Sammenslvngn. 
148 - (160) Traadbrud 

4 148 - (120) — 

5 148 - (200) — 

6 17 - (40) — 


De foregaaende Lamper blev alle prøvet i ny 
Tilstand. Naar Lamperne har brændt, krvstallise- 
rer Traaden, og den bliver skørere, hvilket de føl- 
gende Forsøg skal vise. 


j) Forsøg med et bestemt Fabrikat Lamper (220 
Volt 32 Lys) med sprøjtet Traad gav følgende: 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning Timer 
1 17 gr (80) Traadbrud 0 
2 17 - (40) -- 0 
3 17 - (80) — 0 
1 17 - (80) — 0 
5 17 - (100) -- 0 
6 17 gr (20) Traadbrud 2000 
7 17 - (20) = 2000 
8 17 - (20) -- 2000 
9 17 - (20) -- 2000 


Ved Lamperne, der havde brændt 2000 Timer, 
begyndte vi i en Afstand paa 10 cm. Det var 
mærkeligt saa regelmæssig de gik. Ved 10 cm Sla- 
get er der ingen, der gaar, men ved 20 cm Slaget 
holder ingen af dem. Man ser, at Lamperne er ble- 
vet skørere under Tændetiden. 


k) 220 Volt 16 Lys Lamper gav: 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning Brændetimer 
1 17 gr (120) Traadbrud 0 
2 17 - (120) — 0 
' 83 17 - (100) — 0 
1 17 - (140) — 0 
5 17 - var i Stykker 
6 17 - (200) — 0 


METALTRAADSLAMPER MED TRUKKEN WOLFRAMTRAAD. 


18. Juni 1918. 


Nr Kugle Afstand Bemærkning Brændetimer 
7 17 gr (20) Traadbrud 2000 
8 17 - (40) — 2000 
9 17 - (40) — 2000 

10 17 - (40) — ‚2000 

11 17 - (20) — 2000 

12 17 - (40) -- 2000 

13 17 - (40) — 2000 

14 17 - (40) — 2000 

15 17 - (20) — 2000 


Ved Lamperne, der havde brændt 2000 Timer, 
begyndte vi med Slaget (10 cm), derefter 20, 30 og 
40. Man ser, at ingen af Lamperne har kunnet 
taale Slaget (40). Men Lamperne er trods det stær- 
kere end de 32 Lys Lamper med sprøjtede Traade, 
der har brændt samme Tid. Endvidere ser man, 
hvor betydelig stærkere Lamperne er, naar de ikke 
har brændt. Det er jo heldigt for Transporten 
af dem. 


H Forsøg tmed 10 Lys 220 Volts Lamper med 
trukken Traad gav: 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning Brændeti mer 
1 17 gr (180) Traadbrud 0 
2 17 - (120) — 0 
3 17 - (120) — 0 
4 17 - (120) — 0 
5 17 - (100) == 0 
6 17 - (120) — 0 
7 17 gr (20) = 2000 
8 17 - (20) -- 2000 


Man ser, at Lamper, der har brændt, ег betyde- 
lig skørere end Lamper i пу Tilstand. 

For Fuldstændigheds Skvld hidsættes en Tabel 
for 25 og 50 Lys Lamper af samme Fabrikat. 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning Lysstyrke 
1 67 gr (80) Traadbrud 50 Lys 
2 67 - (40) — - 
3 67 - (200) — - 
4 67 - (80) - — 
5 67 - (160) — — 
6 67 - (100) Glaspæren sprang — 
1 17 gr (40) Traadbrud 25 Lvs 
2 67 - (40) — зз 
3 67 - (60) — — 
4 17 - (120) — -- 
a 17 - (200) — - 
6 67 - (60) -- -- 
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For de 32 Lys Lamper viste sig følgende Mær- 
kelighed: 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
1 17 gr (100) Traadbrud 
2 17 - (140) -— 

3 17 - (100) -- 
4 17 - (160) — 
5 67 gr (160) = 
6 67 - (80) — 


De 4 første Lampeer var større end de 10 Lys. 
En Undersøgelse under Mikroskopet viste, at Lam- 
perne var med trukken Traad, men i Modsætning 
til de andre Lamper bølgeformet, og hvad der er 
det væsentligste saa skøre, at man ikke kunde tage 
paa Traaden uden at den saa at sige pulveriseredes. 
De andre Lampers Traade kunde derimod taale et 
ret haardt Træk. De to sidst anførte Lamper, Nr. 
5 og 6, var derimod af samme Udseende som alle 
de andre Typer og udviser ogsaa det rigtige Styrke- 
forhold. 

Jeg forelagde Sagen for Fabrikkens Repræsen- 
tant, der udtalte, at Lamperne var af et tidligere og 
ganske andet Fabrikat. 


IV. 


Metaltraadslampernes Behandling. 


Som omtalt kan man ved Styrkeprøveforsøgene 
tydeligt demonstrere, at en Metaltraadslampe er 
langt skørere i kold end i tændt Tilstand. Da Lam- 
per jo i Reglen aftørres og flyttes om Dagen, hvor 
Lamperne ikke brænder, og da det ikke paa For- 
haand er saa absolut givet, at Lamperne er betyde- 
lig stærkere i tændt Tilstand (i Virkeligheden er selv 
Teknikere blevet overrasket ved at høre om denne 
Forskel — ikke at tale om Lægfolk, der næsten alle 
tror det modsatte), saa er jeg sikker paa, at mange 
Lampers Liv kunde have været frelst, om dette For- 
hold var kendt. Jeg har derfor givet de enkelte 
Forsøg, der nu skal omtales, en særlig tydelig Over- 
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skrift, ihvorvel de danner en Fortsættelse af fore- 
gaaende Afsnit. 

Alle i det foregaaende Afsnit omtalte Forsøg 
var udført med Lamperne i kold Tilstand. 

Holder man nu Lampen tændt, naar Kuglen 
slaar mod Lampen, saa vil man bemærke, at det er 
vanskeligt at faa Traadbrud. Sker der nogen Æn- 
dring, er det saa godt som altid en Sammenslyng- 
ning. 

Vi saa i forrige Afsnit, at de 32 Lys 220 Volts 
Lamper med sprøjtede Traade, som havde brændt 
i 2000 Timer, taalte et Slag paa højst (20). 

Den følgende Tabel viser nu Styrkeprøveforsøg 
med Lamperne i tændt Tilstand. 


NT. Kugle 


Afstand Bemærkning 
6 17 gr (80) Sammenslyngning 
17 - (100) — 
17 - (200) — 
5 17 - (40) — 
17 - (200) — 
9 17 - (20) — 
17 -> (180) — 


Det lykkedes altsaa ikke at faa Traadbrud men 
kun Sammenslyngning (populært »Krvdsning«). Her 
adskilles som sagt Sammenslyngning og Krydsning, 
idet der ved »Krydsning« har fundet et Traadbrud 
Sted, derimod ikke ved Sammenslvngning. 

Bagefter prøvede vi nu disse Lamper i kold 
Tilstand. Resultatet var: 


Nr. Kugle Afstand Bemærkning 
6 17 gr (60) Traadbrud 
5 17 - (40) — 
9 17 - (20) -- 


At Tallene er større nu, kan ligge deri, at Traa- 
dene næsten alle var stærkt sammenslyngede. 

Forsøget viser bedre end mange Ord, at man 
altid skal tænde Lampen, hvis man skal afstøve eller 
flytte den. 


Mindre Meddelelser. 


Elektriske Lokomotiver paa franske Jernbaner. 
>Electriciane meddeler, at der er bestilt til »Chemins 
de Fer de Midi« otte store Lokomotiver hos Ateliers de 
Constructions Electriques. 
Lokomotiverne er 3, koblede med Drivhjul 1.40 m i 


Diameter og vejer 85.3 Tons hvert, hvoraf 54 Tons hviler 
paa de koblede Aksler. De er beregnede til hvert at kunde 
udvikle 1500 HK. maks. ved en Hastighed af 72 km pr. 
Time. 

Ved Prøverne trak et af disse Lokomotiver et Tog 
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раа 280 Tons раа en Stigning af 1:60 med en Hastig- 
hed af 40 km pr. Time og et Forbrug af 1100 KW. Spæn- 
dingen var 10300 Volt. 

. Med et Forbrug paa 850 KW. og en Spænding paa 
11 300 Volt var Hastigheden over 59 km pr. Time og Tog- 
vægten 100 Tons. 

Med en Togvægt paa 280 Tons vedligeholdtes en Ha- 
stighed paa 32 km for to Minutter paa en Stigning 1 : 60. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
26. Maj 1913. Indsigelsesfrits til den 21. Juli 1913. 


3. Faktor G. A. Vassberg, Gefle, Sverige: Elektromagnetisk 
Drivværk, særlig til Stationsvisere. 17. Oktober 1912. 

4. Ingeniør С. F. Killar, London, England: 
Telefonapparater. 2. Juli 1912. 

ә. Telefonapparatfabrikanter Telephon Apparat Fabrik Е. Zwie- 
tusch & (Co. б. m. b. H., Charlottenburg, Tyskland: Forbindelses- 
anordning til halvautomatisk Telefonanlæg. 26. Juli 1911. 


2. Juni 1913. Indsigelsesfrist til den 28. Juli 1913. 

6. Fabrikanter af Belvsningsartikler, Reduktionsventiler, Gaso- 
metre og lignende J. Pintseh A.-G., Berlin, Tyskland: Drivanordning 
tll Vognbelvsningsdvnamoer, der drives fra en Vognaksel. 11. Ok- 
toher 1912. 

7. Landpostbud F. Schulz, Rendsburg, Tyskland: Anordning ved 
Telefonapparater. 19. Juni 1911. 


9, Juni 1913. Indsigelsesfrist til den 4. August 1913. 

10. Ingeniør E. М. Munro og Entreprenører R. Е. Т. Construc- 
tion Company Ltd.. begge af London: Fodstvkke for Troljestangen 
til en elektrisk bevæget Vogn. 12. Februar 1913. 

11. Fabrikanter af elektriske kul Gebrüder Siemens & Co., 
Lichtenberg. Berlin, Tvskland: Elektroder til Projektørlamper. 11. 
Januar 1913. 


Anordning ved 


Udstedte Patenter. 


17337. Ingeniør S. A. Bhisey, England: Ophængning til Tele- 
fonapparater. 
17346. Ingeniør Р. G. Triquet. Paris, Frankrig: Fremgangs- 


maade og Anordning ved Tending af en i en Vædske neddykket 
Ultravioletstraalesteriliseringslampe. 

172358. Industridrivende R. von Lieben, Wien, Østrig, og In- 
geniør E. Reisz. sammesteds: Fremgangsmaade og Apparat til For- 
øgelse af Levetiden, Ensartetheden og Økonomien af Udladningsrør 
med glødende Katode. 

16363. Fabrikdirektør H. Pieper, Liege, Belgien: Svstem til 
Drift af køretøjer og Tog ved Hjælp af Varmemotorer og elektriske 
Maskiner. 

10364. Ingeniør V. C. J. Хісініпса |, Mellbourne, Victoria: 
Automatisk virkende elektrisk Varmereguleringsapparat. 

16365. Elektriker A. Orling, London, England, og Fabrikanter 
al telegrafiske Instrumenter Orlings Telegraph Instruments Syndi- 
cate Limited, sammesteds: Apparat til Forøgelse af den registre- 
rende Virkning af Svingninger af ringe Størrelse. 

179366. Elektriker H. Weiss, London, England: Anordning ved 
elektriske Buelamper med flere serieforbundne Kulpar. 

19375. Telefonapparatfabrikanter Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co, G. m. b. H., Charlottenburg, Tyskland: Forbindel- 
sesanordninger for Ledninger, af hvilke hver er sluttet til flere Sam- 
tale- eller Signalstationer, med Opringning af Stationerne paa Grand- 
lag af Udvælgen ved Hjælp af Vælgere. 

17382. Belvsningsmester J. J. K. Jepsen, Aarhus: Automatisk 
Tidsstrømbryder. der paavirker Strømslutteren ved Udsvingning af et 
Pendul. 


17385. Fabrikanter af elektriske Artikler Tvermoes & Abra- 
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hamson. København: Anordning ved centralt ophængte elektriske Hej- 
selamper. 

17411. Fabrikant af elektriske Artikler L. P. Knudsen, Køben- 
havn: Elektrisk Afbrvder eller Omskifter af Tumblertypen. 

17413. Ingeniør Å. Richter, Charlottenburg, Tvskland: Elektrisk 
Allarm-, Signal- og Kontrolapparat. 

16415. Lampefabrikanter H. V. Christensen & Co., København: 
Anordning til Fastholdelse af Kupler, Beskyttelsesnet og lignende i 
Holdere. 

17419. Fabrikanter af Belvsningsartikler Moore-Licht Aktienge- 
sellschaft, Berlin, Tyskland: Fremgangsmaade til Anvendelse ved Va- 
cuumrørlvs. 

17439. Еп gros- og Eksporthandlende Greif & Schlick, Koburg. 
Tyskland: Reguleringsanordning til elektriske Maskiner med for- 
anderligt Dreiningsomtal. 


Tilbagetagne Ansøgninger. 
J. E. Nyrop: Relais der udløses, naar en Vekselstrøm med givet 
Vekseltal gennemstrømmer det. 
Samme: Metode til Fremstilling af porøse Metaller. 
Samme: Fremgangsmaade til Fremstilling af Poremetaller. 


Bortfaldne Patenter. 
14238. W. B. Thorpe: Elektrolvtisk Apparat til Maalere, Af- 
brydere og andre Apparater. 
15619. Gad & Lauritzen: 
table klektromotorer. 


Tilslutningskontakt for transpor- 


10559. Н. huzel: Elektrisk Glødelampe med støttede Metal- 
glødetraade. 
15666. J. Andersen og J. F. J. Lenler: Stikkontakt, ved 


hvilken Kontaktproppen ikke kan tages ud, saa længe Strømmen 
er sluttet gennem den. | 

15701. А. Stromberg og G. M. Willis: Anker- og Feltmagnet- 
bevikling til Elektricitetsmaalere. 

14320. Gesellschaft für elektrisehes Light m. b. H.: En Frem- 
gangsmaade til Fremstilling af elektriske Glødelamper. 

10608. H. kuzel: Elektrisk Glødelampe med U- eller V-for- 
mede støttede Metaltraade. 

Overdragne Patenter. 

15124. Asfaltpapirrerfabrikanter — Asphaltpapierrohrwerke von 
Pindtershofen Ges. m. b. H. Wien, Østrig: Fremgangsmaade og Ma- 
skine til Fremstilling af Isolerrør. 


Foreningsmeddelelser. 
Elektroteknisk Forening 


Nve Medlemmer. 
Hr. Ingeniør Edvard Å. Gad. 
- -- J. Willumsen. 
-  Elektroingeniør. Installatør Poul Melton. 
- Elektrotekniker Anton Ottosen. 
- Elektrokonstruktor Kay Olivarius. 
Knud Lundholm. 
- Bestyrer S. Å. Vielsen. 
-  Elektroingeniør Frode Kjems. 
- Installatør Carl Adamsen. 
- Wm. Egel. 
- Elektroingeniør. cand. polyt. Oskar Ekman. 
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Den tekniske Forening. 
Onsdag d. 2. Juli Kl. 3 Sommerudflugt til Bispe- 
bjerg Hospital med efterfølgende Middag paa Constantia. 
Endeligt Program for Udflugten vil fremkomme i 
næste Nummer. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen ег 2,50 Kr. pr. Kvartal å Indlandet, i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
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Lidt Elektrostatik. 


Af Docent E. v. Holstein Rathlou. 


Ved Udarbejdelsen ег væsentlig benyttet følgende Litteratur: Ing. Hermann Zipp: Handbuch der elektrischen Hochspanungstechnik, 


Leipzig 1911. 
schutz ETZ. 1913, S. 167, 204, 220, 237, 267, 571, 631. 


Prof. W. Petersen: Hochspannungstecknik, Stuttgart 1911. 
Arnold, La Cour og Bragstad: Wechselstromtechnik I, 2. Oplag, Berlin 1910. 


Prof. W. Petersen: Ueberspannungen und Ueberspannung- 


a. Elektrisk Fordeling. 


Naar en Leder er ladet med Elektricitet, vil den 
ogsaa være 1 Besiddelse af en vis Spænding, saaledes 
at man har følgende Sammenhæng mellem Ladnin- 
sen Q maalt i Coulomb og Spændingen Р таай i 
Volt: 

Р= С.О. 


С ег en Konstant, som bl. a. er afhængig af Lege- 
mets Dimensioner. 

Det skal her bemærkes, at 1 Coulomb er den 
Mængde Elektricitet, som i 1 Sek. passerer et bestemt 
Tværsnit af en Leder, som gennemløbes af en Strøm 
paa 1 Amp. Ifølge denne Definition vil Strømmen 
I Amp. i t Sek. have medført en Elektricitetsmængde: 


Q = I .t Coulomb. 


Naar et Legeme 4, som er ladet med Elektrici- 
tet, for Eks. positiv Elektricitet, bringes i Nærheden 
af en Leder B, vil denne Leder blive negativ elek- 
lrisk раа den mod A vendende Side og positiv elek- 
trisk paa den modsatte Side. 

Man opfatter dette paa følgende Maade: I hvert 
tilsyneladende uelektrisk Legeme findes der altid 


ubegrænsede og lige store Mængder af positiv og 


negativ Elektricitet blandet sammen paa en saadan 
Maade, at der altid ligger en negativ og en posiliv 
Elektricitetsenhed ved Siden af hinanden. Virknin- 
gen udadtil er da lig 0. 


Fig. 1. 


«Naar nu for Ekspl. et positivt elektrisk ladet Le- 
geme anbringes i Nærheden (Fig. 1), vil der ske en 
Fordeling, idet der vil tiltrækkes noget negativ Elek- 
Iricitet, medens samtidig! en lige saa stor Mængde 
posiliv Elektricitet frastødes. 
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Bringes B paa et eller andet Sted, ganske lige- 
syldigt hvor, i ledende Forbindelse med Jord, vil 
den frastødte Elektricitet ad denne Vej søge saa langt 
bort fra А som muligt. Hvis man nu bryder denne 
Forbindelse og dernæst fjerner Legemet А, vil den 
negative Elektricitet brede sig ud over hele Legemet 
B, og dette vil antage en vis elektrisk Spænding, der 
er ens i alle Punkter af Lederen B. Spændingen kan 
nemlig ikke være forskellig i forskellige Punkter af 
en Leder, thi der vilde da straks strømme Elektri- 
citet fra det Punkt, der har højst Spænding, til det 
Punkt, der har lavest Spænding. En Leder har alt- 
såa altid samme Spænding baade i Spidser, paa 
jævne Overflader og inde i Midten. 

Havde man ikke brudt Forbindelsen fra B lil 
Jord, vilde den bundne negative Elektricitet blive 
frigjort, saa snart Legemet A fjernedes, og den bort- 
løbne positive Elektricitet vil forene sig med den fri- 
gjorte negative, og Legemet vil igen være uelektrisk. 


b. Vandrebølger. 


Lad os derefter betragte det Tilfælde, hvor det 
elektrisk ladede Legeme А har en vis given Udstræk- 
ning, medens Legemet B har en meget stor Udstræk- 
ning i Sammenligning med А. For Eks. kan A være 
en positivt ladet Sky, og B en Luftledning (Fig. 2). 
Der samler sig da paa Luftledningen en vis Mængde 
negativ Elektricitet, idet den frastødte positive Elek- 
tricitet efterhaanden gennem Fugtighed og Smuds 
раа Overfladen af Isolatorerne langsomt afledes til 
Jorden. 

Hvis nu pludseligt Skyen aflades, for Eks. ved 
at der springer et Lyn over fra den til en anden Sky, 
bliver раа ееп Gang den negative Elektricitet i Luft- 
ledningen fri og løber som en Bølge med en vis 
Spænding E ud ad Ledningen til begge Sider. Det 
kan vises, at den Hastighed, hvormed dette sker, i 
Luftledningen omtrent er lig Lvsets Hastighed = 
300,000 km pr. Sekund. Naar en af disse Vandre- 
bølger naar Enden af Ledningen eller støder paa en 
Selvinduktion, der jo for et Strømstød af denne Ha- 
stighed frembyder en næsten uendelig stor Modstand, 
vil Bølgen blive kastet tilbage. I selve Tilbagekast- 
ningsøjeblikket vokser Bølgens Spænding E, idet 


Ф. 


Bølgen vender, til den dobbelte Værdi 2£, hvorefter 
Bølgen løber tilbage med Spændingen E. 

yaa Tilbagevejen, hvor de to Bølger passerer 
hinanden, vil der et Øjeblik opstaa Spændingen 2 E. 
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netop med Hensyn til disse Forhold. Ved de fleste 
moderne Højspændingsmaskiner er derfor de første 


Fig. 2. 


Saaledes vil det vedvare i nogen Tid, indtil de ohm- 
ske Modstande og Afledninger gennem Isolatorerne 
helt har tilintetgjort Bølgerne, Disse Overspændin- 
ger kan i Ledningsnet med høj Isolation, altsaa navn- 
lig å Hojspeendingsnet, men dog ogsaa i godt udførte 
Lavspændingsnet. der arbejder uden Forbindelse til 
Jord, opnaa en betvdelig Størrelse og gøre megen 


Fortræd, navnlig ved Tilbagekastningspunkterne. 
Saafremt Tilbagekastningen nemlig sker ved еп 


Transformator eller Maskinvikling. vil Selvinduktio- 
nen i det første Par Vindinger være nok til at be- 
virke Tilbagekastningen, og mellem disse første Vin- 
dinger 1 samme Spole vil der da herske Spændinus- 
differensen 2 E. der er saa stor, at den i de fleste 
Tilfælde vil bevirke Gennemslag, saafremt da ikke 
3 Vindinger er isolerede ekstra kraftigt, 


de forste 2 


Fig. 3. 


Vindinger gerne isolerede meget stærkt, eller man 
lægger særlig godt isolerede Induktionsspoler foran 
Maskinerne eller Transformatorerne. 

En Induktionsspole vil imidlertid ikke alene lil- 
bagekaste en Vandrebolge, saaledes at der eventuell 
kan opstaa den dobbelte Spænding paa Tilbagekast- 
ningsstedet, men den vil dog samtidigt, omend med 
nogen Forsinkelse, lade Bølgen passere videre. Det 
vil teoretisk kunne bevises, at denne fortsatlobende 
Bølge nu er bleven noget mere langstrakt med af- 
skraaet Forkant. Naar den nu senere rammer еп 
Vikling, vil den trænge mere jævnt og roligt ind i 
denne og ikke mere fremkalde en brutal Spændings- 
differens mellem de første to å tre Vindinger. 

Paa Fig. 3 ses den beregnede Tilbagekastning og 
den gennemløbende Bølge. Den gennemlobende Bølge 


9. Aarg. Hætte 13. 


er lig den oprindelige, men den har en anden Form. 
Den tilbagekastede Bølge bestaar af to Dele, hvis 


Sum er 0. 


Fig. 4. 


En Induktionsspole af passende Størrelse vil 


LUF TLE ONINGER. 


Å NOUKTIONSSPOLER. 


SAMLESKINNER. 


Fig. Ба. 


saaledes i høj Grad kunne mindske en fremtrængende 


Vandrebølges Farlighed. 
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Det kan endvidere bevises, at en passende valgt 
Kondensator har en lignende afdæmpende Virkning, 
blot har man her den Fordel, at Vandrebølgens 
Spænding i Tilbagekastningsøjeblikket antager Vær- 
dien O. 

Paa Fig. 4 er vist denne Tilbagekastnings For- 
løb, saaledes som det teoretisk kan forudsættes. 

Desværre har Kondensatoren ligesom enhver an- 
den statisk Kapacitet den Fejl at lette Dannelsen og 
Vedligeholdelsen af eventuelle Egensvingninger med 
forholdsvis lavt Periodetal. Saadanne Svingninger 
kan opstaa af mange foskellige Aarsager. En af de 
mest frygtede Oversvingningskilder er en delvis Jord- 
slutning, hvor den vedblivende Gnist — ligesom ved 
traadløs Telegrafi — i Forbindelse med Systemets 
Kapacitet og Induktion danner en udmærket Sving- 
ningskreds. Man er derfor i adskillige Tilfælde noget 
betænkelig ved Anvendelsen af Kondensatoren som 
Overspeendingsbeskyttelse. Ved smaa Anlæg er дег 
dog intet at frygte i denne Henseende. 

Tidligere brugte man altid at anbringe en Induk- 
tionsspole i hver af Luftledningerne umiddelbart ef- 
ter Indføringen til Kraftværket eller Understationen 
(Fig. Ба), og umiddelbart foran Induktionsspolen an- 
bringes da en Hornlynafleder indstillet saaledes, al 
der kan slaa en Gnist over ved ca. 150 pCt. af normal 
Spænding. Mellem Hornet og Jord anbringes en 
ohmsk Modstand af passende Størrelse. + Efter de 
nyere Principper bruges det undertiden at føre alle 
Luftledninger ind til et Sæt særlige Netsamleskinner, 
der gennem kraftige Induktionsspoler forbindes med 
Maskin- (eller Transformator-) Samleskinnerne (Fig. 
5b), idet en Bølge, der kommer løbende ad den ene 
af Ledningerne, da kan dele sig og løbe videre ad 
de andre Ledninger uden at der finder nogen Tilbage- 
kastning og Overspændingsfordobling Sted, men man 


LuFTILEONINGER. 


NET SAMLESKINNER. 
ÅNDUKTIONS- 


SPOLE. 
ÅMASKINSAMLESKINNER. 


MASKINER 


Fig. 5 b. 


risikerer da, at Vandrebølgen kan frembringe Gen- 
nemslag paa en af de andre Ledninger. 


Efter at man har lært at bygge gode Konden- 
satorer, anbringes i mange moderne Anlæg disse som 
Overspændingsafledere eller Overspændingsdæmpere 
i Tilslutning til Ledningen eller Maskinen efter det 
Princip, der er vist paa Fig. 6. 


LuF TLE ONINGER. 


KonOENSATOR. 


SAME SKINNER. 


MASKINER 
Fig. 6. 


Lignende Vandrebolger kan opstaa ved enhver 
pludselig Indkobling og pludselig Afbrvdning af 
Strøm, hvad enten dette er Jævnstrøm eller Veksel- 
strøm. Ved pludselig Indkobling maa Driftsspændin- 
gens øjeblikkelige Værdi betragtes som Spændingen 
for en Vandrebølge, og derfor bliver den højeste 
Spænding, der overhovedet kan opstaa, lig med det 
dobbelte af Driftsspændingens Maksimalværdi. Ved 
pludselig Afbrydning kan ved Overspændingen opstaa 
meget høje Værdier, der ved Luftledninger kan be- 
løbe sig til 400 å 700 Volt pr. Amp. og ved Kabel- 
anlæg til 30 å 50 Volt for hver Ampére, der afbry- 
des pludselig. 

Det har eksempelvis paa et Lavspændings-Jævn- 
strømsanlæg med særlig gode Isolationsforhold vist 
sig, at der ved pludselig Afbrydning af en alminde- 
lig Jævnstrøm paa 20 Amp. kunde opstaa en montan 
Overspænding, der gav en Gnist paa 18 mm Længde 
i en Afstand paa Ledningen af 20—25 m fra Af- 
brvderen. Denne Gnistlængde svarer til ca. 14,000 
Volt. Det skal dog her bemærkes, at Gennemslag i 
Luften sker en Del lettere for Svingninger af højt 
Periodetal end Tilfældet er ved de almindelige lave 
Periodetal 15—25—50. Det er derfor nok muligt, 
at Overspændingen knapt har været saa høj, som 
man paa Forhaand skulde antage, 

Па Olieafbrvderen bryder en Jievnstrom meget 
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pludseligt, bør disse derfor aldrig anvendes ved Jævn- 
strømsanlæg. Ved Strømstyrker paa 1000 Amp. 
Jævnstrøm eller mere risikerer man, at Lysbuen, der 
ved saa store Strømstyrker let opstaar i Afbrydnings- 
øjeblikket, fordamper en Del af Olien, som antæn- 
des og bringer hele Apparatet til Eksplosion. Der- 
imod egner Olieafbrydere sig fortrinligt til Veksel- 
strøm, fordi en eventuel Lysbue altid vil slukkes, idel 
Strømmen passerer О. En Olieafbryder vil saaledes 
ikke kunne fremkalde Overspændinger ved Veksel- 
strømsanlæg. En i Luft anbragt almindelig Maksi- 


malafbryder vil — navnlig hvis den er forsynet med 
en kraftig Udblæsemagnet — kunne fremkalde ге! 


kraftige Overspændinger. Blæsemagneten bør derfor 
ikke gøres stærkere end højst nødvendigt for over- 
hovedet at faa Lvsbuen slukket. 

Luftafbrydere ved almindelige Vekselstrøms Ној. 
spændingsanlæg bør under ingen Omstændigheder 
anvendes. Ved Anlæg med 100000 Volt og derover 
spiller saa mange andre Forhold med ind, at man 
her igen kan begynde at anvende Luftafbrvdere uder 
nævneværdig Risiko. (Sluttes.) 
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Lidt Elektrostatik. 


Af Docent E. v. Holstein Rathlou. 
(Sluttet.) 


с. Elektrostatiske Kraftlinier. 

To Elektricitetsmængder qı og qz, hvis indbyr- 
des Afstand er а, vil tiltrække eller frastøde hinanden, 
eftersom de henholdsvis har forskellig eller samme 
Fortegn. 

Kraften kan udtrykkes ved: 


K=k. AM, 
a 


Et elektrisk ladet Legeme udøver altsaa en vis 
Kraft paa enhver elektrisk Ladning, der anbringes i 
Rummet udenom Legemet. En elektrisk Enheds- 
mængde, f. Eks. en positiv elektrisk Enhed, vil til- 
trækkes eller frastødes og derfor bevæge sig i en vis 
bestemt Bane. 

Med et Udtryk, der svarer til det analoge Til- 
fælde ved Magnetismen, siger vi, at Enheden bevæger 
sig langs en elektrostatisk Kraftlinie. Vi vil lade 
den elektrostatiske Kraftlinietæthed, d. v. s. Antallet 
af Kraftlinier pr. cm", være et Maal for den elektro- 
statiske Paavirkning i det betragtede Punkt, og det 
kan da ganske i Lighed med det tilsvarende Tilfælde 
ved Magnetisme beregnes, at naar der gennem 1 ст? 
i Afstanden 1 cm fra en positiv Enhedspol, passerer 
I elektrostatisk Kraftlinie, da udgaar der fra Elek- 
Iricitetsmængden q ialt 4 л q elektrostatiske Kraft- 
linier. Fra den positive Enhedspol udgaar der 
derfor 4 x Kraftlinier. Kraftlinierne udgaar altid 
fra en positiv Elektricitelsmængde og ender ved 
en lige saa stor negativ Mængde. Der maa saaledes 
alltid være en vis Potentialdifferens mellem: det Punkt, 
hvor Kraftlinien begynder, og det Punkt, hvor den 
slutter, d. v. s. der vil langs ad Kraftlinien være et 
Spændingsfald. Det er dette Spændingsfald, som faar 
den betragtede positive Enhedsmængde til at bevæge 
sig langs ad Kraftlinien, idet nemlig den positive 
Elektricitet altid bevæger sig fra et Sted med højere 
Potential til et Sted med lavere Potential. Betragter 
vi et givet Punkt, da vil Kraften paa en posiliv En- 
hedsmængde anbragt her være proportional med 
Spændingsfaldet pr. cm, eller K = K X Spændings- 
dP 
da 

Dette Spændingsfald pr. cm eller den dermed рго- 
portionale Kraft K kaldes for den elektrostatiske 
Feltstyrke Fe. 


faldet pr. em = А 
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Paa Fig. 7 er vist de elektrostatiske Kraftlinier 
mellem to Punkter, opladede til forskelligt Potential. 


Det ses, at de elektrostatiske Kraftlinier forløber gan- 
ske paa samme Maade som magnetiske Kraftlinier 
mellem to Punkter af forskellig Polaritet. 

Ligesom ved Magnetismen vil Feltstyrken i et 
vist Punkt ogsaa her kunne fremstilles ved Antallet 
af de Kraftlinier, der passerer gennem et Areal paa 
1 cm* lagt gennem Punktet vinkelret paa Kraftlinier- 
ne. Tænker vi et saadant Areal paa 1 cm” glidende 
ud ad en Kraftlinie og stadig vinkelret paa denne, da 
vil det i hvert Punkt skære et vist Antal Kraftlinier, 
og dette Antal Kraftlinier svarer da i hvert enkelt 
Punkt til Spendingsfaldet pr cm langs ad Kraftliniens 
Retning. De elektrostatiske Kraftlinier gaar altid 
vinkelret ud fra en Leder, svarende til at de magneti- 
ske Kraftlinier udgaar vinkelret fra Jernet. 

d. Elektrostatisk Ledningsevne. 

Ligesom Ledningsevnen for de magnetiske Kraft- 
linier langtfra er ens for alle magnetiserbare Matce- 
rialer, men Permeabilitetskonstanten 4 er forskellig 
for de forskellige Jernsorter og lig 1 for Luft, saa- 
ledes er det heller ikke alle Isolatorer, der leder de 
elektrostatiske Kraftlinier lige godt. Den elektrosta- 
tiske Ledningsevne kalder vi Dielektricitetskonstan- 
len, og vi betegner den med Bogstavet е. Vi sitter 
€ = 1 for Luft. En given Potentialdifferens P kan da 
fremkalde ғ Gange saa mange elektrostatiske Kraft- 
linier i en given Isolator end i Luften, d. v. s. Spæn- 
dingsfaldet pr. cm er € Gange saa lille som for Luft. 
Desuagtet kan man tit nøjes med et mindre tykt Lag 
af det paagældende Isolationsmateriale uden at be- 
frygte Gennemslag, d. v. s. uden at Krafilinietæthe- 
den рг. cn” bliver større ned tilladeligt, thi den 


122 


Kraftlinietæthed, der er nødvendig, før Gennemslaget 
kan ske, er som oftest meget større end for Luft. 
Elektrostatisk Ledningsevne og Gennemslagsstyrke 
har saaledes intet med hinanden at gøre. 

En Isolators Dielektricitetskonstant har intet at 
gøre med den specifike elektriske Ledningsevne. El 
Stof kan godt være god Isolator (allsaa høj Isole- 
ringsmodstand) og dog have en lille Dielektricitets- 
konstant. Derimod er et Isolationsstofs Kapacitets- 
virkning direkte proportional med dets Dialektrici- 
tetskonstant. 

Der findes for hvert Isolationsstof en bestemt 
Kraftlinietæthed pr. cm*, altsaa en bestemt Gennem- 
slagsspænding P, [break-down-potential — Durch- 
schlagspannung], som ikke tør overskrides, naar man 
vil undgaa Gnistdannelse og Gennembrud af Isola- 
tionsstoffet. 

Dielektricitetskonstanterne og Gennemslags- 
spændingerne for de mest anvendte Stoffer er opført 
i hostaaende Tabel. | 

Lad os som Eksempel betragte Feltet midt imel- 
lem to plane metalliske Plader, Fig. 8, af hvilke den 
ene er forbundet til Jord (Potentialet О), medens den 
anden har Potentialet P. Pladernes Afstand er a cm. 
Her skæres Fladen 1 cm” i hvert Punkt af lige mange 
Kraftlinier, d. v. s. Spændingsfaldet er konstant pr. 
cm, og Kurven for Spændingen i hvert enkelt Punkt 
bliver da en ret Linje (Fig. 8), hvis højeste Punkt 
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Fig. 9. 


ег Р, og hvis laveste Punkt er O. Denne rette Linjes 
е Р 
Ligning ег у = х. For 2 = а cm faas у = Р 


~ 
Volt. 


De vigtigste Isolationsmaterialers Dielektricitetskonstant £ og Gennemslagsspænding ”:. 


€ 
Atmosfærisk Luft ved 760 mm og 20° С. . . ... 1 
Kvælstof Li se sra aa ж з жаз ея же жаз 1 
Kulsvre: ууу ж.ж шуын Sk. HE 4 ао 1 
Atmosfærisk Luft ved 10 Atm. Tryk....... =: 
Transformatorolie, Mineralolie, Petroleum. . rae 2а 2,3 
Parafin . . . р EG Å eee 2 å 2,3 
Ebonit. ...,.. + + + s + 59% SG 2à 3 
Marmor, Skifer. . . . . ОСЧ ETT — 
Isolatorporcellæn ................ 4,4 å 5,4 
Mica (Glimmer). , . s 2. + + + + + + + + + eee 4,7 à 6,7 
Micanit y ¿ oup Б б ЛЖ S жешс си Е 4,5 à 5,5 
Сітпеграріг,................ — 
Glimmerlærred . . . . . Le 20 + + + 5428842. — 
Pertinax (haardt Papir) ...........4.. — 
Presspaan ................... 3,4 å 4,3 
Papir imprægneret med Harpiks og Olie . 3,5 å 4,3 
Paraffineret Papir. . .. LL. ........ — 
Alkaliglas. . . . . 2 + + ...... за 9 
Almindeligt Glas . . . .. ........ 3 å 5 
Vulkaniseret Kautschuk ............. | 2,5 А 3 
МАН ы EE GO an. ж ыбын 80 


P, i KV/cm Bemærkninger 
21 
24 
25 
210 
100 
140 å 280 | i tynde Lag indtil 200 å 300 KV/cm. 
1000 300 KV for 0,1 cm Plader. 
— Usikkert Materiale. Р; = ca. 5 å 10 KV/cm. 
100 
600 særlig rent Glimmer 24—33 KV for 0,1 cm Plader. 
— 160—180 KV i Lag fra 0,1 å 0,5 cm Tykkelse. 
— 15 KV for 0,1 ст Plader. 
— 20 KV for 0,1 cm Plader. 
— 147—170 KV ved 20° C., 117—130 KV ved 80°C.i 
— Lag раа 0,1 å 0,5 cm. 
200 KV/cm for 0.5 cm. 
200 
— 200 å 400 КУ cm i meget tynde Lag. 
1300 
100 å 500 


— ca. 180 KV/cm for et 0,1 cm tykt Lag. 
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Hvis Kraftlinietætheden midt imellem Pladerne 
lige netop er saa stor, at der her ikke opstaar Gnist, 
vil denne dog kunne optræde ved Kanten af Pla- 
derne, idet det af Figuren ses, at Kraftlinietætheden 
her er større end ved Midten. For at være sikker 
paa ikke at faa Gnister her, maa man f. Eks. bøje 
Pladernes Kanter tilbage eller (ved mindre Spændin- 
ger) afrunde dem godt. 

Indføres et Legeme med højere Dielektricitets- 
konstant i Mellemrummet mellem de to Plader (Fig. 
9), f. Eks. et Stykke Glas (= = 5) i et luftfyldt Mel- 
lemrum (e= 1), eller еп Draabe Vand (ғ = 80) i 
Olieisolation (e = 2), vil der paa Grund af den for- 
bedrede elektrostatiske Ledningsevne paa den paa- 
gældende Strækning kunne gaa langt flere Kraftlinier 
end før, og endvidere vil en Del af de tidligere Kraft- 
linier bøje ind gennem det nye Legeme, da de der- 
ved slipper lettere frem. Resultatet bliver en for- 
øget Kraftlinietæthed, som kan medføre Gennemslag 
i det af de isolerende Stoffer (henholdsvis Lufi 
eller Vand), der har mindst Gennemslagsmodstand. 
I det andet Stof fortsætter Gnisten som usynlige 
Kraftlinier. 


e Luftfyldte Hulrums skadelige 
Indflydelse. 


Vi skal betragte dette Tilfælde: 
Isolatorer 1 Serie, noget nærmere. 
Ligesom der i et magnetisk Kredsløb bestaaende 


to eller flere 


af to eller flere Materialer skal flest AV til at drive 


de magnetiske Kraftlinier gennem de Materialer, der 
har mindst magnetisk Ledningsevne og størst Kraft- 
linievej, saaledes skal der mere Spænding til (større 
Potentialfald = større elektrostatisk Feltstyrke) for 
at drive de elektrostatiske Kraftlinier gennem de af 
Isolationsstofferne, hvis dielektriske Ledningsevne er 
mindst, og hvis Kraftlinievej er længst. Altsaa 


å 

Va 
l l 

Ре саке ss 


AVi = (а) = + by 48... 
1 


Som Eksempel kan vi tage følgende Eksperi- 
ment (Fig. 10), som jeg har udført paa den polytek- 
niske Læreanstalt. To plane metalliske Plader med 
godt tilbagebøjede Rande holdes adskilte ved to Glas- 
plader og et Lag Luft som vist paa Tegningen. 

Man forudsætter bekendt: 


Р = 25000 Volt = 25 KV. (Kilovolt). 
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For Glasset (Е,): 
‚ = 2 X 0,3 = 0,6 cm, ғ, = 9, Р, = 100 å 500 KV./cm. 


For Luften (Е,): 
I, = 1,0 ст, ғ, = 1, P,= 21 KV./cm. 
F, + F, = P = 25 
2. l 0,6 
Е, --- К — 9 k 
Rek eik 
е; 


Heraf faas ved Bortskaffelse af К, der ег ens, 
da jo Arealet er det samme baade for Glas og Luft: 


Е, = 28,44 КУ. 2 21 KV. 
Е, = 1,56 = 2 X 0,78 KV. 


Spændingsfordelingen skulde herefter blive som 
vist nederst paa Fjg. 10. 
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Fig. 10. 


Nu er imidlertid 23,44 KV./em теге, end Luf- 
ten kan taale (21 KV./cm), og Luftrummet slaar der- 
for igennem, d. v. s.: Spændingsfaldet i Luften er 
praktisk taget lig 0, hvorefter alle 25 KV. fordeler 
sig med 12,5 KV. paa hver Glasplade. Denne Paa- 


25 
06 7 41-7 КУ./ст og 


er saaledes langt under Glassets Gennemslagsspæn- 
ding (mindst 100 KV./cm). 

Der er altsaa ikke sket noget egentlig Gennem- 
slag mellem de to Metalplader, idet Glasset foreløbig 
er ubeskadiget. men Gnisterne i Luftrummet vil 
efterhaanden ødelægge Glasset en Del og ligeledes 
medføre en ret kendelig Opvarmning, hvorved Iso- 


virkning af Glasset svarer til 
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lationsstoffet mister i Gennemslagsstyrke. Endelig 
medfører en Gnist altid saadanne Virkninger, at Vejen 
for andre Gnister i Nærheden lettes betydeligt (Ioni- 
sering). Efter kortere eller længere Tids Forløb vil 
da sandsynligvis ogsaa Glasset blive gennembrudt, 
og Isolationen er ødelagt. 

Tages Glaspladerne bort, maa Luften optage den 
fulde Spændingsdifferens, 25 KV. paa 1,6 cm eller 
15,6 KV./em, men da dette er langt mindre end Gen- 
nemslagsspændingen, opstaar der ingen Gnister. 

Det har altsaa ved ovenstaaende to Eksempler 
vist sig, at man ved uhensigtsmæssig Anvendelse af 
et fortrinligt Isolationsmateriale (Glasset) kun har 
opnaaet at gøre Skade. Navnlig maa det meget 
stærkt fremhæves, at Luftrum i Kompoundmassen 
i en Højspændingskabelmuffe, Luftrum mellem Kob- 
berleder og Micarør i en Højspændingsmaskine, Luft- 
blærer i Transformatorolie o. s. v. kan gøre meget 
stor Fortræd, og at Virkningen ofte kan vente længe 
med at vise sig, maaske I flere Aar. 

Saadanne Luftrum bør derfor altid undgaas. 


f. IsolationstykkelsensAfhængighed 
af Lederens Diameter. 


Som et andet Eksempel paa foranstaaende 
Teorier vil vi tage et blyklædt Kabel med et hom»- 
gent Gummilag som Isolation. Kraftliniernes For- 


Fig. 11. 


I Punktet x (mel- 
er 


deling er da som vist paa Fig. 11. 
lem Lederens ydre og Blyets indre Overflade) 


k np 
Kraftlinietætheden lig ке. hvis К ег Kraftlinietæt- 


Spændingsfaldet pr. cm 
udefter med 


heden 1 cm fra Centrum. 
er altsaa ikke konstant, men aftager 
voksende Radius. 


[К 
Summen af samtlige Spændingsfald pr. cm 2 Е 


giver det samlede Spændingsfald P—O fra Lederen 
til Blvet. 
Lad os for Simpelheds Skyld tænke os Lederen 
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meget tynd. Kurven for Spændingen i hvert enkelt 
Punkt bliver da 


= ах = k-In 


y = (с). 


For x = а skal у blive lig P, altsaa P = kin(ca), 
hvoraf Konstanten kan findes: 

Spændingsfaldet sker her ikke efter en ret Linie, 
men efter en krummet Kurve, saaledes at det stær- 
keste Spændingsfald pr. cm findes nærmest Lederen. 
Man maa derfor inde ved Lederen vælge et Isola- 
tionsmateriale med en saa høj Gennemsnitsspænding. 


at det kan taale denne Paavirkning pr. cm uden 
Gennemslag. Længere borte fra Lederen kan man 


da bruge Isolationsstoffer med lavere Gennemslags- 
spænding, fordi Paavirkningen paa Isolationsmale- 
rialet her er mindre. 

Hvis Spændingen paa Lederen er saa høj, al 
den elektrostatiske Kraftlinietæthed lige ved Lede- 
rens Overflade er saa stor, at selv det bedste af de 
i det givne Tilfælde brugbare Isolationsmaterialer 
(ved Kabler for meget høj Spænding f. Eks. 30000 
å 50000 Volt er dette rent Paragummi) ikke kan 
taale denne Paavirkning, kan det elektrostatiske Fell 
ved Lederens Overflade formindskes derved, at man 
siver Lederen en større Diameter. Den hertil nod- 
vendige Beregning kan kun udføres ved Hjælp af 
den højere Matematik. 

Paa Fig. 12 a og ber vist to Kabler for samme 
Spænding. Det førstes Tværsnit er beregnet paa sæd- 


a Fig. 12. b 


vanlig Maade under Hensyn til Spændingsfald og Op- 
varmning, hvorefter Isolationslagets Tykkelse er be- 
regnet under Hensyn til Driftsspændingen, Lederens 
Diameter og Isolationsstoffets Egenskaber. I det an- 
det Kabel har man beregnet den Diameter af Lederen, 
hvortil svarer Minimum af Isolationsstof, hvilket er 
nøjagtigt det samme Stof, som anvendes i det første 
Kabel. Diameteren af Kærnen er betydelig større. 
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og man vil da i saadant Tilfælde foretrække f. Eks. 
Aluminium. 

Det billigst mulige Kabel faas oftest ved at gaa 
en Mellemvej mellem disse to Tilfælde. 

Noget tilsvarende er Forholdet ved Luftlednin- 
ger for Spændinger over 20000 å 30000 Volt, ind- 
til 150 000 å 200 000 Volt, der er de højeste i Praksis 
anvendte Spændinger. Hvis Luftledningen er for 
tynd, vil Kraftlinietætheden indtil en vis Afstand «a 
fra Ledningen være højere end Gennemslagsspæn- 
dingen for Luften, og der vil da indenfor denne Af- 
sland a være en Udstraaling af Gnister. Udenfor 
Afstanden a fortsættes Gnisterne som usynlige Kraft- 
linier. 

Der har dannet sig en lysende »Korona« udenom 
Lederen. Ved meget høje Spændinger er det umu- 
ligt helt at undgaa Koronadannelsen, og denne kan 
da give Anledning til ret store Tab, f. Eks. beløber 
Tabet i et givet Anlæg med 70 mm* Traad sig til 
03 KW./km ved 60000 Volt og 1,0 KW /km ved 
125 000 Volt. 

Ved Spændinger paa 100000 Volt og derover 
bliver det Hensynet til Koronadannelsen, der bestem- 
mer Traadens Diameter. Ved disse Spændinger an- 
vendes derfor altid Aluminiumsledninger. 

Koronatabet er uafhængigt af Luftens Fugtig- 
hedsgrad og stærk Blæst, men det vokser med tæt 
Taage og Regn og navnlig med Sne. Det er ret nær 
proportionalt med | 


Afstanden mellem Traadene | 


ү Traadens Diameter 
ev. FF. 


Endnu skal som Eksempel vises Kraftlinie- 
billederne for to forskellige Isolatorer (Fig. 13 og 14), 


Fig. 13. 


der forudsættes vaade paa den ydre Overflade af 
Regnen, hvorved denne Del af Overfladen bliver le- 
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Fig. 14. 
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dende. Fra den yderste Kappes nederste Rand vil 
der da udgaa elektrostatiske Kraftlinier. Disse har 
for Klokkeisolatorens Vedkommende (Fig. 13) en 
meget stor Tæthed og er for en væsentlig Del rettet 
mod den metalliske, jordforbundne Isolatorstøtte. 
Der vil da let kunne forekomme et Overslag gennem 
Luften her, hvilket yderligere lettes derved, at smaa 
opladede Vanddraaber, der løsner sig fra Klokkens 
Rand, vil følge en Bane, der er Resultanten af Tyng- 
dens og det elektrostatiske Felts Paavirkning, og som 
er rettet mod Isolatorstøtten. 

Ved Deltaisolatoren (Fig. 14) er Kraftlinietætl- 
heden ved samme Spænding langt ringere, og Krafl- 
liniernes Retning er mere bort fra Støtten. Faren 
for Overslag er derfor ved denne Isolator mindre, 
d. v. s.: den kan benyttes til en langt højere Spæn- 
ding end en almindelig Klokkeisolator af samme 
Størrelse og Vægt. 

Det vil endvidere kunne indses, at den øverste 
Paraply, naar den bliver vaad paa Overfladen, egent- 
lig godt kunde erstattes med en metallisk Paraply- 
hætte, idet Kraftliniefordelingen vil vedblive at være 
den samme. Saaledes udføres derfor gerne alle mo- 
derne større Isolatorer, som derved bliver baade let- 
tere, stærkere og billigere. (Fig. 15.) 


о. Jordtraad over Ledningerne. 


Som et sidste Eksempel paa Anvendelsen af de 
foranstaaende Teorier skal anfores folgende: 

Tænker vi os et Kraftledningssystem med et vist 
Antal af godt isolerede ikke jordforbundne Lednin- 
ger, da vil Kraftlinierne mellem en elektrisk ladet Sky 


| og Jord forløbe omtrent som vist paa Fig. 16a, og 


Lederne vil befinde sig i et stærkt elektrostalisk Fell, 


7/2 


ØD 
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we, 


Fig. 15. 


saaledes at kraftige Vandrebølger ikke vil kunne 


undgaas, saafremt Skyen skulde udlade sig. 


1% LIDT ELEKTROSTATIK. 16. Juli 1913, 


Er Masten forsynet med en jordforbunden ordning ved Troljestenger og lignende Stænger paa elektrisk drevne 
Traad over Ledningerne (Fig. 16 b), vil Lederne ikke Køretsjere. 1. Juni 1912. 
e,i a | p | 10. Ingeniør M. L. Sindehand, New York, Forenede Stater i 
befinde sig i noget elektrostatisk Felt og kan ikke Amerika, og С. B. Woticky, sammesteds: »Signalsystem til Jern- 
modtage nogen Ladning forskellig fra Jordens. | baner og lignende Befordringsmidler«. 2. Januar 1912. 


у | ІІ. Maskinfabrikant- N. P. Nielsen og Telegrafbestvrer C. 5, 
Der er аНѕаа heller ikke nogen Mulighed for, Petersen, begge af Roskilde: »Anordning ved Ophængning af elek- 


al Skyen kan fremkalde Vandrebølger i Traadene. triske Luftledninger«. 20. November 1912. 

En saadan Jordtraad er el: MER 12. Samme: »Anordning ved Ophængning af elektriske Luft- 
À | ' Å der praktisk uundværlig, ledninger». 24, Februar 1913. (Tillægspatent). 

og den beskytter endvidere Ledningerne paa samme 13. Aut. elektrisk Installatør С. W. Sehmidt, København: »Der- 


a Fig" 16. — b 


Tid mod direkte Lynnedslag. Den anvendes saa kontakt til automatisk Tending af elektriske Ттарреівшреге, 22. 
а! Itid d d Hojs lingsanl Marts 1913. 
godt som altid ved moderne Højspændingsanlæg. 14. Ingeniør O. Sozzi, Napoli, Italien: »Galvanisk Batteri. 


29. August 1912. 


Ved Jævnstrøm og Lavspændingsanlærs lægges lige- 
8 р 8 Б 88 8 25. Maskinfabrikant К. Spielmann, Düsseldorf: »Gittermast-. 
| 


ledes den jordforbundne Nulleder øverst. 18. December 1912. 


Udstedte Patenter. 

17464. Overmonter J. Jensen. Aagaard: Elektrisk Akkumulator: 

17471. Fabrikanter af elektriske Apparater Walseck & Starcke, 
köln a/Rh., Tyskland: Apparat til fonografisk Optagelse af Telefon- 
samtaler. | 

17477. Ingeniør, Professor W. Rung, Hellerup: Elektrisk 
Strømslutnings- og Reguleringsapparat. 

17492. Kemiske Fabrikanter Salpetersäure Industrie-Gesell- 
schaft, G. m. h. H., Köln. Tyskland: Anordning ved Teendelektro- 
der til Frembringelse af Højspændingsflammer til Udførelse af Laft- 
artreaktioner. 


Det vil af foranstaaende meget kortfattede Ud- 
vikling og de viste Eksempler klart indses, af hvil- 
ken umaadelig stor Betydning Kendskabet til de mo- 
derne elektrostatiske Theorier er for den praktiske 
Elektrotekniker. 

Uheld og Fejl, der ved første Øjekast kan synes 
vanske uforstaaelige, vil ofte kunne forklares og i 
Fremtiden undgaas, naar man ved den moderne 
Elektrostatiks Hjælp søger at trænge lidt nærmere 


e Overdragne Patenter. 
tilbunds i det paagældende Tilfælde’). 


15807. Patentudnyttere Gesellschaft fir Drahtlose Telegrapbie 
ш. b. H., Berlin. Tyskland: Relais til belgeformede Strømme. 

16497. Samme: Relais til bølgeformede Strømme. Tillægspa- 
tent til Patent Nr. 15807. 

17358. Samme: Fremgangsmaade og Apparat til Forøgelse af 
Levetiden, Ensartetheden og Økonomien af Udladningsrør med gle 
dende Katode. 

16124. Fabrikant af elektrisk Installations-Materiale L. P. 
Knudsen, København: Anordning til Undgaaelse af Registrerings- 
fejl foranledigede ved Temperaturforandringer i Elektricitetsmaale- 
res Hvirvelstrømsbremser. 


Flektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


23. Juni 1913. Indsigelsesfrist til den 18. August 1913. 
9. Elektroingenior C. J. Petersen Schröder, København: »An- 


гу Ovenstaaende Artikel er tildels trykt efter Manuskriptet til | Bortfaldne Patenter. 
»Lærebog i Sterkstromselektroteknike, som Forfatteren for 15769. H. A. Nielsen: Elektrisk Smeltesikring, der ikke kan 
Tiden har under Udarbejdelse. | repareres. 
En Å ee 
Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør H. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
| net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Et Torsionsdynamometer. 


Af Laboratorieingeniør R. Johs. Jensen. 


Til Bestemmelse af elektriske Maskiners Virk- 
ningsgrad haves flere, saavel indirekte som direkte 
Metoder. De indirekte Metoder gaar som bekendt ud 
paa at bestemme Maskinens forskellige Tab og ved 
Hjælp heraf at beregne Maskinens Virkningsgrad. 
Men denne Tabsbestemmelse kan kun udføres med 
Tilnærmelse, især for Jerntabenes Vedkommende. 
Jerntabene kan deles i Hysteresetab og Hvirvelstrøms- 
tab. Hysteresetabene i de forskellige Dele af Anker- 
Jernet er proportionale med 1,6te Potens af Induk- 
tionerne i de paagældende Jerndele, og Hvirvelstroms- 
tabene er proportionale med Induktionernes 2den 


strøm, altsaa for samme Feltkurveareal vil man faa 
mindst Jerntab, hvis Induktionen var konstant under 
hele Polen, jo mere Feltkurven deformeres des større 
bliver Jerntabene. Bestemmelsen af Jærntabene sker 
som bekendt derved, at man udfører et Tomgangs- 
forsøg med Maskinen gaaende som Motor med det 
samme Felt (altsaa det samme Feltkurveareal) som 
Maskinen har ved fuld Belastning. Fra hele den Ef- 
fekt, der tilføres Maskinen, trækkes Kobbertabene i 
Anker- og Magnetbevikling, og man faar da Gnid- 
ningstab + Jerntab. Men naar nu Maskinen bliver 
belastet, vil dens Feltkurve blive deformeret, hvorved 


С 
- — +» 


Fig. 1. 


Potens; saa det ses, at Jerntabene ikke alene er af- 
hengige af den samlede Kraftstrøm igennem Ankeret, 
altsaa Feltkurvens Areal, men ogsaa i høj Grad er af- 
hængige af Feltkurvens Form. For samme Kraft- 
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Jerntabene vil blive større end fundet ved Tomgangs- 
forsøget. Man kan da multiplicere de fundne Jern- 
tab med en Erfaringskoefficient, der naturligvis retter 
sig efter Maskinens Udførelse, men som i hvert Fald 
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ved mindre Maskiner kan regnes til 1,3—1,5. Men 
dette bliver selvfølgelig ikke nogen nøjagtig Bestem- 
melse. 

En anden Grund til, at den indirekte Metode er 
unøjaglig er, at Bestemmelsen af Børstetabene og 
Børsteovergangstabene er meget vanskelig at foretage 
med nogenlunde Sikkerhed. 

Til direkte Bestemmelse af Virkningsgraden 
har man for Motorernes Vedkommeride forskel- 
lige Bremser, der tillader særdeles gode Bestemmelser, 
navnlig ved mindre Maskintyper. Ved direkte Be- 
stemmelse af en Dynamos Virkningsgrad er man 
vanskeligere stillet, da man her er henvist tl at 
benytte sig af en Drivmaskine, hvis Virkningsgrad er 
omhyggelig bestemt under nøjagtigt tilsvarende For- 
hold. | 

For bekvemt og tillige nøjagtigt at kunne be- 
stemme Virkningsgraden for saavel Dynamoer som 
Motorer har jeg konstrueret det nedenfor beskrevne 
Dynamometer, som ved Hr. Prof. Abs. Larsens Vel- 
vilje er udført til den polytekniske Læreanstalts elek- 
trotekniske Laboratorium af A/S. Titan. 

Fig. 1 viser Dynamometret i 2 forskellige Projek- 
tioner. Duet bestaar af to Akselstykker, der hver er 
lejrede i to Kuglelejer, hvorved Friktionstabene i Dy- 
namometret er bragt ned til en meget ringe Værdi. I 
de udadvendende fri Ender bærer hvert Akselstykke 
. en Koblingshalvdel til Tilkobling af de Maskiner, der 
skal undersøges. Akselstykkerne er forbundne ind- 
byrdes ved en Skruefjeder, der er fastspændt paa to 
Skiver, anbragte paa de indadvendende Ender af 
Akselstykkerne. Paa den ene Aksel sidder endvidere 
et Kontaktapparat til Bestemmelse af Omdrejnings- 
tallet, hvorom senere. 

Hele Apparatet indkobles mellem en Motor og 
en Dynamo. Idet nu Effekten overføres igennem 
Fjedren, vil denne lide en Formforandring, en Vrid- 
ning, der er en Funktion af det overførie Drejnings- 
moment — og er proportionalt med dette, saa længe 
Paavirkningerne for Materialet holdes under dettes 
Proportionalitetsgrænse. 

Det gælder da om at faa maalt denne Vridning. 
Dette sker elektrisk paa følgende Maade: Fig. 2. 

Paa hver af de Skiver, der bærer Fjedren, er fast- 
gjort en Stabilitring, hvori der langs en Frembringer 
er indlagt et tyndt Stykke Messingblik, der er i ledende 
Forbindelse med Stellet. Paa hver af Ringene slæber 
en isoleret Børste, hvoraf den ene er fast, den anden 
forskydelig langs en inddelt Gradbue. Man for- 
binder nu de to Børster igennem et Par Elementer og 
et Galvanometer eller bekvemmere en Telefon, hvor- 
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til er parallelforbunden en Kondensator. Hvis den 
bevægelige Børste er stillet saaledes, at den berører 
sin Lamelle paa samme Tid som den faste Børste be- 
rører sin, vil der i det Øjeblik Berøringen finder Sted 


Fig. 2a. 


være en sluttet Strømkreds. Der vil allsaa igennem 
Galvanometret eller Telefonen komme et Strømstød 
for hver Omdrejning, hvilket for Galvanometrets 
Vedkommende vil bevirke et roligt Udslag, hvis In- 
strumentet er tilstrækkeligt dæmpet; i Telefonen vil 
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Fig. 2b. 


ч 


man høre en skrattende Lvd, der kan forstærkes he- 
tydeligt ved en til Telefonen parallel forbunden Kon- 
densator; denne vil nemlig, i det Øjeblik Strømkred- 
sen er sluttet, blive ladet op og vil derefter, naar 
Stromkredsen er aaben, udlade sig igennem Tele- 
fonen. 

Man udfører nu Forsøget раа den Maade, at man 
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først opleder den Stilling a" af den bevægelige Børste, 
der giver Kontakt ved Tomgang, altsaa ved Dyna- 
moen frakoblet; dernæst kobles Dynamoen til, og man 
bestemmer nu de Stillinger af Børsten, der giver Kon- 
takt for de forskellige Belastninger; er denne Stilling 
for en eller anden Belastning b", er det ved denne Be- 
lastning overførte Drejningsmoment proportionalt 
med Vinklen (b> a), Drejningsmomentet kan altsaa 
findes, hvis Fjederens Konstanter kendes. 

Den Effekt, der overføres imellem de to Ma- 
skiner, er Drejningsmomentet X Vinkelhastigheden: 

2лп 2лп 


D-— kgm/sec = D- 60.75 НК. 


idet D betyder Drejningsmomentet, og п ег Omdrej: 
ningstallet pr. Minut. 

Man maa altsaa kende n med samme Nøjagtig- 
hed som man faar D bestemt. Til Maaling af n be- 
nyttes en Kontaktskive, der 3 Gange pr. Omdrejning 
slutter en Strømkreds bestaaende af et Batteri og en 
Frekvensmaaler. Fig. 3. 

Frekvensmaaleren bliver gennemløben af en 
Strøm af det i Fig. 4 viste Udseende, Denne Strøm 


vil paavirke Frekvensmaaleren paa samme Maade 
som den tegnede Vekselstrom; denne faaar 3 Perioder 
pr. Omdr. det Periodetal, man aflæser paa 
Frekvensmaaleren vil altsaa svare til еп 6-polet 
Vekselstrømsmaskine. Frekvensmaaleren vil saaledes 
vise 50 Perioder, naar Omdr.tallet er 1000. 
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Det omtalte Dynamometer skulde netop bruges 


ШІШ 


ШЕ. иң 


Fig. 3. 


ved Omdrejningstal i Nærheden af 1000. Ved andre 


Fig. 4. 


Omdrejningstal kan man vælge flere 
Kontaktskiven. 
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Justeringen af Fjedren foretoges di- 
rekte ved Hjælp af Vægtlodder. Paa den ene Kob- 
lingshalvdel blev faslspeendt en Jernskinne, som vist 
paa Fig. 5. 

Paa Jernskinnen var fastskruet en Libelle, der 


‚ benyttedes ved Indstillingerne. 


i 


Lameller paa 
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I ca. 1 Meters Afstand fra Centrum var anbragt 
et kileformigt Hul, i Bunden af hvilket der hvilede 
den Kniv, der bar Vægtlodderne. 

Det hele afbalanceredes først saaledes, at Libel- 
len stod vandret, førend Lodderne anbragtes. 

Det viste sig her nødvendigt at anbringe den paa 
Billedet synlige Kugle under Stangen for at faa det 
svingende Systems Tyngdepunkt under Omdrej- 
ningsaksen. 

I Ligeveegtsstillingen indstilledes nu en bevæge- 
lige Kontakt, der her var erstattet med en Spids, paa 
et bestemt Mærke paa Kontaktskiven, og Indstillingen 
aflæstes. Dernæst belastedes venstre Side af Armen 
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med Lodder, og man drejede ved Hjælp af en fast- 
bunden Træstang, den anden Ende af Fjedren, indtil 
LibeHen igen stod vandret, drejede den bevægelige 
Kontakt, til den pegede paa samme Punkt af Ski- 
ven som før, og aflæste denne Drejning paa den ind- 
delte Kreds. Dernæst anbragtes flere Lodder, ind- 
stillede igen o. s. v. 

Afstanden fra Centrum til Loddernes Angrebs- 
punkt bestemtes meget omhyggeligt. 

Paa denne Maade blev Fjedren justeret op til et 
Drejningsmoment paa 20 kgm og der var stadig Pro- 
portionalitet imellem Drejningsmoment og Fjedrens 
Vridning. 

Der fandtes, at 1 kgm giver en Drejning paa 
5,337*, altsaa 

1° Drejning = 5357 kgm f 

Naar Dynamometret er anbragt imellem to rote- 
rende Maskiner, vil en Drejning paa 1° allsaa svare 
til en overført Effekt paa 


1 2лп 


5387 60 ‚9,81 = 0,1925 


. n Watt 


Ved 1000 Omdrejninger vil en Belastning paa 
20 kgm svare til 


2л.1000 
20. 60-75 = ca. 28 HK. 


Fjedren er af hærdet Fjederstaal 16 mm i Dia- 
meter. En Belastning paa 20 kgm svarer til en 
Paavirkning af 5000 kg/cm’, en Paavirkning, der for 
dette Materiale ikke kan siges at være for høj. 

Forinden Justeringen foretoges, maatte Fjedren 
ældes kunstigt. Der var nemlig i Begyndelsen efter 


FORSKELLIGE OPLØBSTAL. 


hver Belastning en ret stor blivende Formforandring. 
denne fjernedes ved vekslende Aflastning og Be- 
lastning med ca. 23 kgm, der gentoges saalænge. 
indtil Fjedren forinden Justeringen var fuldstændig 
fri for den blivende Formforandring ved en Belast- 
ning af 22,5 kgm, altsaa ogsaa ved alle lavere Belast- 
ninger. 

Man maa sørge for at holde Omdrejningstallet 
nøjagtig kontant ved en Forsøgsrække, idet nemlig 
Nulpunklet forandrer sig med Omdrejningstallet. 

Dette skyldes Centrifugalkraften, der søger а! 
slynge de enkelte Dele af Fjedren ud, altsaa frem- 
bringer en vis Spænding i Fjedren, hvorved denne 
faar Tendens til at lukke sig op. De to Skiver, hvor- 
paa Fjedren er anbragt, vil da dreje sig i Forhold 
til hinanden. 

Da Kræflerne er proportionale med п?, maa og- 
saa Fejdrens Drejning være det. Hosstaaende 
Kurve, Fig. 6, der viser Nulpunktets Ændring ved for- 
skellige Omdrejningstal (regnet ud fra 0-Stillingen 


9. Aarg. Hæfte 15. 


ved Stilstand) er i Virkeligheden ogsaa meget nær en 
Parabel. 

Da jo Børsterne let kan forstilles fra det ene For- 
søg til det andet, maa man ved hver Forsøgsrække 
bestemme Nulstillingen ved at gøre den ene Ende af 
Koblingen fri. 

Den Konstant, der er funden for »hvilende« Be- 
lastning gælder naturligvis ogsaa under Rotationen, 
naar blot den samlede Paavirkning, den Del, der hid- 
rører fra Centrifugalkraften, + den Del, der hidrører 
fra det ydre Drejningsmoment, holder sig under 
Proportionalitetsgrænsen. 

Den Drejning, der hidrører fra Centrifugal- 
kaften, er ved 1000 Omdr. ca. 8", hvilket svarer til 
ca. 2,1 HK. Man bør altsaa ved 1000 Omdr. kun 
benytte Fjedren til 26 HK. 

_ At Drejningen рг. k gm er den samme ved Stil- 
stand som ved Rotation, har jeg ved mindre Belast- 
ninger konstateret ved Belastning med en 
Hvirvelstrømsbremse. Fig. 7, 
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naar man kender Inertimomentet af de roterende 
Dele. Jeg skal ikke gentage den bekendte Udregning, 
men blot lige nævne, hvorledes Bestemmelsen 
afInertimomentet foretoges. 

De to Koblingshalvdele, der jo ellers kan svinge 
i Forhold til hinanden, blev indbyrdes fastspændt til 
hinanden, saa at hele Dynamometret udgjorde et stift 
System. I den ene frie Koblingshalvdel fastgjordes 
nu en Siaalstang i Forlængelse af Dynamometrets 
Akse. Staalstangen indspændtes i den anden Ende. 
Dynamometret blev nu sat i Svingninger, og man be- 
stemte Svingningstiden. Denne er som bekendt 


I 
r=2|/1 


hvor D betyder den fra den vredne Staalstang hid- 
rørende Direktionskraft. Dynamometrets Sving- 
ningstid var 1,22 Sekund. For at eliminere D 
foretoges et andet Forsøg med den samme Staalstang 
hængt op og fastspændt i den ene Ende og i den anden 


Den næste Opgave, der forelaa, var Bestemmelsen 
af Dynamometrets eget Effektforbrug. Dette er kun 
ringe, da det hele løber paa Kuglelejer, men det maa 
dog tages med i Beregningen. For at faa fat 1 dette 
Forbrug ved forskellige Omløbstal, foretog jeg et Ud- 
løbsforsøg med Dynamometret; det bragtes op paa 
ca. 1100 Omdr., og under Udløbsperioden optoges 
sammenhørende Værdier mellem Tid og Omdrej- 
ninger. Af denne Udløbskurve kan man paa kendt 
Maade finde Tabet ved forskellige Omdrejningstal, 


Ende bærende en tung Skive, denne sattes nu i Sving- 
ning paa sanme Maade som før; Svingningstiden var 
1,165 Sek. 

Man har nu 


1,22 = 27 | om 
D 


__ Isuive 
1,165 = әл} ы 
122). 
г) 


Груп. = sure ( 
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Isuive kan let beregnes; paa denne Maade fandtes | drejningstallet kan findes, og denne Maaling volder 


Io. = 6,580,000 gr cm’. 

Tabet ved forskellige Belastninger, fundet paa 
denne Maade, er fremstillet i hosstaaende Kurve 
Fig. 8. 


jo ikke større Vanskelighed. Som Følge heraf egner 
Dynamometret sig særdeles godt til Bestemmelse af 
Jerntabene i en Maskine, idet man fra Differensen 
mellem Maskinens tilførte og afgivne Effekt, altsaa 


TAB I DYNAMOMETRET VED FORSKELLIGE OMLØBSTAL. 
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Fig. 8. 


Ved 1000 Отаг. bliver Tabet 22,5 ~ 20 Watt 

Da de to Dynamometerhalvdele er nogenlunde 
ens, begaar man ikke nogen stor Fejl ved at lægge 
10 Wati paa hver Halvdel. 

Udøbskurven er først taget, efter at Dynamo- 
metre havde løbet i ca. 2 Timer, saa at Lejerne havde 
antaget normal Temperatur. 

Gør man et Forsøg med Dynamometret anbragt 
imellem en Motor og en Dynamo, vil den af Motoren 
afgivne og den af Dynamoen modtagne Effekt kunne 
findes paa følgende Maade: Kaldes den til Fjederens 
Drejning svarende Effekt A Watt, vil den af Motoren 
afgivne Effekt være A+ 10 Watt; idet Moloren jo 
foruden de A Watt til Fjederen skal præstere 10 Watt 
til den ene Halvdel af Dynamoen. Den Dynamoen 
tilførte Effekt er A Watt, de 10 Watt kommer ikke 
med her, da јо ved Nulpunktsbestemmelser den høje 
Koblingshalvdel stadig har belastet Fjedren med sine 
Tab. 

Maaler man nu den Effekt, der tilføres Motoren, 
og den, der afgives af Dynamoen, har man samlidig 
Virkningsgraderne for begge Maskinerne. 

Dynamometret tillader en ret stor Nøjagtighed. 
Fuld Belastning svarer til en Vinkeldrejning paa ca. 
106", og Aflæsningen kan ske med mindre end Y, 
Grads Nøjagtighed, da Skalaen er forsynet med No- 
nius, saa den Nøjagtighed, man faar i Resultatet, bli- 
ver praktisk talt = den Nøjaglighed hvormed Om- 


Maskinens samtlige Tab trækker de beregnede Kob- 
bertab i Anker og Magnetbevikling; tilbage bliver da 
Gnidnings-, Hysterese- og Hvirvelstrømstab. Disse 


viser sig at vokse jævnt med Belastningen; paa denne 


ШІ 


Maade ег det i Indledningen omtalte Forhold mellem 
Tab ved Belastning og Tab ved Tomgang fundne. 
Den her angivne Form for Dynamometret er 
navnlig egnet til Laboratoriebrug. Til Brug i Praksis, 
hvor det kommer an paa en hurtig (og mindre nøj- 
agtig) Bestemmelse, kan man indrette Kontakterne 
som vist i Fig. 9. I Stedet for de tynde Lameller er 
der paa Halvdelen af hver Stabilitskive anbragt et 
Metalbaand, der er sat i ledende Forbindelse med 


Fig. 9. 
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Stellet. Paa de to Skiver slæber to faste Børster, 
der er forbundne igennem et Batteri og et Drejespole 
Voltmeter. Dette gennemløbes af Strøm i den Tid, 
der er metallisk Kontakt paa begge Ringe. Strem- 


STRØM. 


Fig. 10. 


men faar det i Fig. 10 viste Udseende. Et Drejespole- 
instrument vil gøre et Udslag, der er proportionalt 
med Middelværdien af Strømmen. Instrumentet vil 
da her gøre et Udslag, der er proportionalt med den 
Tid, i hvilken Strømmen er sluttet. Lad dette Ud- 
slag ved Tomgang være a. Naar nu Fjedren belastes, 
vil ved riglig Anordning af Børsterne den Tid, i hvil- 
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ken Strømmen er sluttet, vokse med et Beløb, der er 
proportionalt med Fjedrens Vridning, altsaa med 
den paagældende Belastning, Udslaget kan nu være b. 
Differensen (b—-a) vil da være proportional med 
Effekten. 


Man kan direkte paa Instrumentet tegne en 
Skala for overført Drejningsmoment. Vælges Stil- 
lingen af Børsterne saaledes, at ved Tomgang den ene 
Børste akkurat slipper sit Baand, naar den anden 
begynder at røre sit, vil a blive 0, Vollmetrets Udslag 
bliver 1 saa Fald direkte proportionalt med Drejnings- 
momentet. Denne Indstilling er dog vanskelig at op- 
naa. Man maa selvfølgelig ved denne Anordning 
gøre Fjederen saa stiv, at Vridningen ved fuld Belast- 
ning ikke overskrider 180. 

Benyttes et registrerende Voltmeter, kan man paa 
dette aflæse vedkommende Maskines Belastning i en 
længere Periode. Er Omdrejningstallet konstant, kan 
man ved at integrere Kurven finde det i den paagæl- 
dende Tid præsterede Arbejde; dog kunde dette let- 
tere findes ved i Stedet for Voltmetret at anbringe et 
Vandsønderdelingsapparat i Serie med en Modstand. 
Den i Apparatet udviklede Luftmængde er da pro- 
portional med det præsterede Arbejde. 


Mindre Meddelelser. 


Udgifterne ved Panama-Kanalen. 


Om end Panamakanalen ikke er noget specfiikt elek- 
troteknisk Foretagende, er det dog et teknisk Foretagende 
af en saadan Udstrækning og et saadant Omfang, at Med- 
delelser om det i alle tekniske Kredse bør paaregne Inter- 
esse. 

Ifølge >Times Engineering Supplement: var Udgif- 
terne i 1901 af et særligt teknisk Raad anslaaet til noget 
over 618 Millioner Kr., og i 1906 kom et andet sagkyndigt 
Raad til det Resultat, at Udgiften vilde blive 600 Mill. Kr.; 
1908 lød Overslagsberegningerne paa 1350 Mill. Kr. efter 
fire Aars Erfaring under Arbejdets Gang. 

Ved Slutningen af Juni var Panama Kanalens Udgif- 
ter ca. 1080 Mill. Kr., fordelt som følger (i Mill. Kr.). 


Køb fra Frankrig .............. Mill. Kr. 144 
— af Jord .................. — 45 
Bygnings- og tekniske Anlæg .... — 675 
Sanitære Anlæg ................ — 54 
Administration ................. — 27 
Befæstninger .................. — 10,8 
Panama Jernbanens Omlægning .. — 36 
Forskelligt .................... — 90 


Det er sandsynligt, at naar Anlæget er helt færdigt, 
vil den endelige Udgift blive c. 1260 Mill. Kr. 


Hvad der har bevirket, at Kanalen bliver saa langt 
dyrere end oprindelig tænkt, er først og fremmest Arbejds- 
lønnen. 

Amerikanske Entreprenører havde først beregnet til 
Dumpgravemaskiners Betjening Kr. 450 pr. Maaned, dette 
blev til Kr. 756. Civilingentører var beregnede til Kr. 
270—1080 pr. Maaned; men fik fra Kr. 540—1800. 150 
Øre i Timen var beregnet til Maskinister, men de betaltes 
med 300 Øre. 

Almindelige Arbejdsmænd skulde have haft fra 35— 
40 Øre pr. Time, men betaltes med fra 38—75 Øre. 

Der var ligeledes regnet med at selve Arbejdets »Nytte- 
virkning: vilde blive lige saa høj som i de Forenede Sta- 
ter, medens kun 60 pCt. naaedes. 

Denne betydelige Overskridelse maa ogsaa tilskrives, 
at Anlæget er et Regerings Anlæg. Oprindelig var det Me- 
ningen, at Regeringen skulde lade Planerne udarbejde, 
men selve Arbejdet udføre af Entreprenører under Kon- 
trol af Regeringen, men efter at have undersøgt Forhol- 
dene paa Stedet anbefalede de to ledende Ingeniører efter 
hinanden. at Arbejdet helt skulde udføres af Regeringen, 
og dette har ført til. at under hele Anlæget har ikke blot 
de ledende, men ogsaa de faglærte Arbejdere levet under 
næsten luksuriøse Forhold. К. Eks. var det i de første 
Overslag beregnet, at de sanitære Foranstaltninger skulde 
koste 18 Mill. Kr. 
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Forandringer i de oprindelige Planer har ogsaa været 
medvirkende til Overskridelserne, saml ligeledes den sta- 
dige Prisstigning for Raamaterialierne, som for de veesent- 
ligste af disses Vedkommende er steget fra 10—50 pCt. i 
de sidste 10 Aar. Н. F. M. 


Ке 
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Den fysiologiske Virkning af Veksdistronimen. 
med højt Periodetal 


Kenelly og Alexanderson har indgaaende undersøgl 
den fysiologiske Virkning af højfrekvente Vekselstrømme. 
Som Strømkilde benyttedes en General Elektrial Co.'s 
Induktionsgenerator for traadløs Telegrafi, med hvilken 
en Kondensator med foranderlig Kapacitet og en Regu- 
leringsmodstand til Indstilling af Strømstyrke og Spæn- 
ding var forbunden parallelt. Periodetallet kan ved at 
forandre paa Drivmotorens Omløbstal varieres mellem 
15 000 og 100 000 pr. Sekund. 

Strømtilførslen skete paa den Maade, at den Person, 
der skulde undersøges, stak Hænderne ned i to med en 
Saltopløsning fyldte Kar, med hvilke Maskinens Poler var 
forbundne. 

Den endnu udholdelige Grænsestrømstvrke sleg fra 
30 Milliampére ved 11000 Perioder til 800 Milliampére 
ved 100000 Perioder pr. Sekund. Den maalte Potential- 
differens beløb sig i første Tilfælde til 12 å 20 Volt, i 
andet Tilfælde til 200 å 360 Volt. 

Den fysiologiske Virkning ved 100000 Perioder be- 
stod i Fornemmelsen af Varme og stikkende Smerte i 
Haanden; Muskelkontraktioner i Underarmen indtraadte 
først ved et Periodetal, der var under 50 000. 

De beskrevne Undersøgelser er af Interesse, fordi saa- 
danne Vekselstrømme med højt Periodetal i den nyere 
Tid finder Anvendelse ved Thermopenetrationen, selv om 
Periodetallet ved denne er ganske væsentlig højere og be- 
løber sig til omtrent en halv til en hel Million Perioder 
pr. Sekund. Med saadanne høje Periodetal kan men lade 
Strømstyrken stige op til indtil flere Ampére, uden at der 
foruden Følelsen af Varme udøves en ubehagelig Irritation 
paa Nerverne. 


(Efter »Technische Rundschauec.) H—d. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
14. Juli 1913. Indsigelsesfrist til den 8. September 1913. 


5. Telelonapparatfabrikanter Bell Telephone Manufacturing 


Company, Anvers, Belgien: »Anordning ved Afsenderapparater tit 
elektriske Udvælgesvstemer. 2. Maj 1913. 
6. А. Е. P. Jensen, Odense: Hovedsikring med flere Smelte- 


sikringer, som Brugeren kan skifte om, шеп ikke tage ud. 27. Marts 
1913. (Tillægspat.) 

7. Dr. J. E. Lilienfeld, Leipzig, Tvskland: Fremgangsmaade 
ое Apparater til Frembringelse af forskelligt haarde og varige 
Rantgenstraaler. 9. Oktober 1912. 

8. Læge R. Moretti, Rom, 
Juni 1912. 


Italien: Gnistfrembringer. 21. 


MINDRE MEDDELELSER. 


80. Juli 1913. 


9. Morgan Crucible Company Limited, Battersea ved London, 
England: Anordning ved Kosteholdere til Dynamoer og Elektromo- 
torer. 28. Januar 1913. 

10. E. Pope, Quebec, Canada: 


Telegrafsvstem til samtidig Te- 
legrafering mellem flere Stationer. 


18. Maj 1912. 


ба: Juli 1913. Indsigelsesfrist til den 15. September 1913. 
P. Knudsen, København: Kombineret Afbryder og Stik- 
9. Maj 1913. 
L. Rouzet, Paris, Frankrig: Anordning ved Stationer for 
traadløs Telegrafi om Bord i Flyvemaskiner. 11. April 1913. 
9. Telephon Apparat Fabrik E. Zwietusch & Co., Charlottenburg, 
Tyskland: Telefonsystem. 22. Juni 1912. 


30. Juni 1913. Indsigelsesfrist til den 25. August 1913. 

6. А. G. Bischoff, Ghartotien lund: Anordning ved automatiske 
Tidsstrømafbrydere. 18. Januar 1913. 

Н. Š. Martin, Rock Ferry, England: Elektrisk Radiatorele- 
ment. 1. Februar 1913. 

8. Wolfram Lampen, А/6., Augsburg, Tyskland: Fremgangs- 
maade til højt Volframindhold med smaa Tilsetninger af Metaller. 
som Krom, Vanadin, Niob, Tantal, Osmium, Rutenium, Zirkou og 
Torium. 28. April 1913. 

32. С. Petersen, Grenaa. Elektrisk Bøjelanterne til Fiskeribrug. 
31. December 1912. 


Т. Juli 1913. Indsigelsesfrist til den 1. September 1813. 

6. J. Bartz og Р. Otzen, begge af København: Elektrisk Varme- 
ee samt Fremgangsmaade til dettes Fremstilling. 22. Februar 
913. 

T. Е. G. Godfree, Sandringham, Victoria: Automatisk Apparat 
ш, Registrering af Opringningerne paa en Telefoncentral. 2. April 
1912. 

8. A. Plecher, Las Animas, Forenede Nordamerikanske Fristater: 
Telefonanlæg. 4. Juni 1912. 

31. С. Larsen, Godthaab, Holbæk Amt: Vækkeur med elek- 
trisk Hjælpeklokke. 16. Januar 1913. 

32. F. Schneider, Fulda, Tyskland: Apparat til Drift af elek- 
triske Ure ved elektriske Bølger. 18. Marts 1912. 


bd: 


Udstedte Patenter. 


17575. R. Goldschmidt. Berlin, Tyskland: Apparat til Mod- 
tagelse og Omformning af elektriske Bølger. 

17576. F. Schneider, Fulda, Tyskland: Modtageapparat til elek- 
triske Bølger. 

17578. Thermo Electric Co., San Francisco, Forenede Stater i 
Amerika: Elektrisk Varmeapparat til Vand og lignende. 

17587. Bergmann-Elektricitåts-Werke A/G., Berlin, Tyskland: 
Sikringsanordning for kabel- og Luftleduinger ved Jævnstrøms- og 
Vekselstrømsanlæg. 

17516. B. Soldatencow, Paris, Frankrig: Tryktelegraf. 

17529. E. A. Fagerlund, Stockholm, Sverige: Elektrisk Tids- 
strømafbryder med en i et vædskefyldt Rør bevægelig Del. 

17560. Dr. Max Déri. Baden ved Wien, Østrig: Kommuterings- 
apparat til Dynamomaskiner. 


Bortfaldne Patenter. 


15854. Spinnerei & Weherei Steinen, A/G.: Strømfordeler til 
Vævestole med elektriske Udrykke- og Signalanordninger. 

10733. Zirkon-Gliihlampenwerk Dr. Hollefreund & Co.: Freni- 
vanysmaade til Fremstilling af Traade til Gledelamper. 

12564. С. Coppola, P. Faiella og P. Serandrei: Strømforbindelse 
til elektriske Telegrafer. 

13150. Gesellschaft fiir Elektrotechnische Industrie m. b. H.: 
Anordning til Frembringelse af Lysbuen mellem Buelampers Elek- 
troder. 

13105. Aktiengesellschaft zur Verwertung von Erfindungen des 
Stephan Benkö: Fremgangsmaade til Anbringelse af Metalkontakt- 
stykker paa Kulelektroder. 

14425. L. Haasted: Anordning ved et System til elektrisk 
Fjernkontrol af Jernbanesporskifter ш. f. 
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Ulykkestilfælde i Sverige 1912, hidrørende fra elektriske Anlæg. 


Ifølge Meddelelse fra det elektriske Inspektorat 
і »Teknisk Tidsskrift: har der i Sverig i Aaret 1912 
fundet 68 elektriske Ulykkestilfælde Sted. Heraf 
var 13 med dødeligt Udfald, 1 medførte fuldstændig 
Invaliditet, Resten var forbigaaende Skader. 

Nedenstaaende er Ulykkestilfældene inddelt efter 
Spændingen og Skadens Varighed og Art. 


Spænding til Jord 


over 250 У. under 250 V. ` falt 

Dødsfald .............. 9 4 15 

Invaliditet .............. 1 0 1 
Forbigaaende Skade: 

Lægetid over 90 Dage .... 3 0 3 

> » 61-90 Dage 2 0 2 

» » 81-60 » 4 8 12 

> » 16—80 » 2 12 14 

› » højst 15 » 7 16 23 


Med to Undtagelser (et Dødsfald og et lettere 
Ulykkestilfælde) har samtlige Ulykkestilfælde i 1912 
ramt Personer, som i en eller anden Egenskab har 
været ansatte eller beskæftigede ved de paagældende 
Anlæg. 

De udenforstaaende var: 1 Jordarbej- 
der og 1 Skoledreng paa 10 Aar. 

Personalet var: a) 41 Maskinister, Mon- 
lører og lignende mere eller mindre elektrisk sag- 
kyndige Folk, som havde til Opgave at Ше elck- 
triske Apparater. b) 25 Personer af andet Haand- 
værk, теп som paa Grund af særligt Arbejde, eller 
af Tilfældighed eller af Ukendskab er kommen i Be- 
røring med elektriske Ledninger og Apparater. 

De nærmere Omstændigheder ved de forskellige 
Tilfælde er følgende. 


Ulykker med dødeligt Udfald. 


Højspændingsmaskiner, Transfor- 
matorer og Instrumenter. 

1) Ved Gullspångs Kraftstation skulde en Re- 
paratør rense nogle Glasrør for en Overspændings- 
sikring og fik særlig Meddelelse om, at han skulde 
lage Ledningsadskillerne fra, men skønt han havde 
udført samme Arbejde mange Gange før, glemte han 
al slaa alle Afbryderne fra. Det ses heraf, at det 
er ønskeligt, at selv de mest elementære 
Arbejder paa 
ger ikke udføres af Enkeltmand. 

2) Ved Langgrufvan blev en Veerkstedsreparalor 


slaaet ihjel, da han skulde lægge noget Jærn ind i 
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Højspændingslednin-" 


et Transformatorhus. Man mente, at han var blevet 
ramt af Strømmen gennem et Jordledningskabel, der 
var fæstet til Afbryderstangen. Et saadant Ka- 
bef er unødvendigti tørre Rum og ved 
middelstore Spændinger. i 

3) I Maltesholms Cementfabrik skulde Maskin- 
mesteren udveksle et Ampèremeter paa Instrument- 
tavlen (500 Volt 3 Fase). Afbryderne var slaaet fra. 
Da Instrumentet blev taget bort, mistede Ledningen 
sit Støltepunkt og faldt ned imod en spændingsfø- 
rende Ledning paa Tavlens Bagside. Den ene Haand 


berørte Ledningen, den anden Tavlens jordfor- 
bundne Jernramme. Døden indtraadle øjeblikkelig. 
Arbejder paa Instrumenttavler, 


der staar under Spænding, bør und- 


gaas. 


4) I Byen Eslöfs Transformatorhus skulde en 
Montør tilse en Hornlynafleder (19000 Volt 3 Fase). 
Han glemte at afbryde og døde øjeblikkelig. 

Aarsagen er den Forulykkedes Glemsomhed, 
muligvis foranlediget af det i Øjeblikket herskende 
Hastværk. 

5) En Motor i Vargöns Sulfitfabrik havde Af- 
ledningsfejl til Stellet. 

Motorpasseren skulde manøvrere med en paa Mo- 
toren anbragt Hastighedsregulator, rørte ved Haand- 
tagel og dræbtes, da Strømmen blev afbrudt. М o- 
torstellets Jordforbindelse var util- 
fredsstillende; det havde metallisk 
Forbindelse med Generatorens jord- 
forbundne Nulpunkt. 

6) En tilfældig Arbejder var ved at flytte Tær- 
skemotoren paa en Gaard Fårap i Kristiansstads Len. 
Motoren havde en almindelig Knivafbryder med 
Papskærm, men denne var faldet af. Beskæftigel 
med Remmenes Paalægning kom han til at berøre 
den aabne Afbryder. Den anden Haand har sand- 
synligvis rørt ved den jordforbundne Motors Rem- 
skive. Døden indtraadte øjeblikkelig. 

Strømafbrydere med Papskærmer 
ideallerfleste Tilfælde uheldige. Da 
desomi det omtalte Tilfældeikke kan 
paaregne nogen særlig forsigtig Be- 
handling erdenærmestubrugelige. 


Højspændingsledninger i og ved 
ve Bygninger. | 
7) Et ungt Menneske, som arbejdede ved Smellte- 
ovnen ved Guldsmedehylten, havde sal sig paa en 


186 ULYKKESTILFÆLDE I SVERIGE 1912. 


Planke, der stak ud af Muren. I Nærheden heraf 
var der fastgjort en blank 500 Volts Ledning. Sand- 
synligvis har Planken vippet, og han har taget fat 
i Ledningerne, hvor han blev hængende, og han har 
sikkert siddet der 1 Kvarter, før han blev fundet. 

Ulykken var ikke indtruffet, hvis 
Ledningerne havde været isolerede 
nærmest Væggen. 


Højspændingslinjer. 

8) Nogle Gitterstolper, der tilhørte Sydsvenske 
Kraftaktieselskabs Højspændingslinjer (50000 Volt), 
skulde males. De bar 6 Traade, af hvilke 3 i Øje- 
blikket førte Spænding, de andre 3 var uden Spæn- 
ding. 

Malerne havde faaet Besked paa kun at male 
den ene Side, den der var uden Spænding »den 
højre«. En af Malerne gik rundt om Stolpen og 
klatrede op ad den højre Side, saa den »højre« Side 
blev den spændingsførende. Han berørte Traaden 
med sin Pensel og faldt død til Jorden. 

Dette Tilfælde viser Nødvendig 
heden af at give tydelig Besked. Sel- 
skabet lader nu ophænge Skilte, der 
betegner den spændingsløse Side. 

9) En døvstum Person klatrede af Uvidenhed 
op i en Gitterstolpe, der tilhørte A/S Knutsbro Kraft- 
station (40000 Volt), og berørte Ledningen. Han 
faldt død ned. 


Lavspændingsmaskiner. 

10) En Jernarbejder ved Ljunga Værk stod paa 
et jordforbundent Jerngulv beskæftiget med at bore 
med en elektrisk Boremaskine (3 Fase 380 Volt, 
Yderspænding). Ved Afledning i Motoren fik han 
220 Volt gennem sig. 

TransportableMotorermedensaa- 
dan Spending børaltidjordforbindes 
automatisk gennem Stikkontakten og 
Tilledningstraaden, helst bor der an- 
vendes lavere Spending eller Jevn- 
strom. 


Lavspendingslinjer. 

11) Ved Stjernfors Træmassefabrik gik en Mon- 
lør op i en Stolpe med Pigsko paa; til Stolpen var 
fæstet nogle Lysledninger (3 Fase 190 Volt Yder- 
spænding). Han fik sandsynligvis Hovedspændingen 
gennem Kroppen. 

Heraf ses, at under ugunstige For- 
holdkanselven 190 Volts3 Fasestrom 


13. August 1913. 


eller 110 Volts SpændingtildJord vere 
livsfarlig. 

12) En Montør arbejdede paa en Stolpe i Led- 
ningsnetlet 1 Tibro i Skaraborgs Len. Systemet er 
380 Volt 3 Fase. Han kom til at berøre en Ledning 
og faldt død ned. 

Tilfældet viser atter, hvor farlig! 
det er at anvende Vekselstrøm med 
380 Volts Spænding til Belysning. 


Belysningsarmatur med Tilbehør. 

13) En Reparatør i C. F. Schmidt & Søns Spin- 
deri i Mölndal skulde udføre et Arbejde i en Tur- 
bineskakt ved Belysning af en for Anledningen op- 
stillet Haandlampe, bestaaende af en Stikkontakt- 
ledning og en almindelig Lampeholder, dog uden 
Porcelænsring, System 380 Volt 3 Fase. Staaende 
barfodet i Skakten kom han til at berøre Lampens 
spændingsførende Skruegang og døde øjeblikkelig. 

Atteret Bevis раа det anvendte Sy- 
stems Uheldighed. 


Ulykkestilfælde uden dødelig Udgang. 


Blandt disse Ulykkestilfælde er der et, der har 
foranlediget, at den Tilskadekomne for Fremtiden 
er Invalid paa den ene Haand og den ene Fod. Ulvk- 
ken traf еп Stationsvagt, som skulde tilse еп Ној- 
spændingsafbryder, hvorved han kom til at røre ved 
Oliebeholderen med Haanden. 

Af Ulykker, som har foranlediget længere Tids 
Sygehusophold, kan nævnes: 

Ved Malingen af Kraftledningsmaster af Jærn 


kom en Arbejder til at berøre en Ledning, der førte 


en Spænding paa 750 Volt 3 Fase. 

Brandsaarene i Haanden blev Aarsag til et Svge- 
husophold paa 4 Maaneder, og Manden er dog endnu 
ikke helt arbejdsdygtig. 

En Sliberiformand skulde aftørre nogle Isola- 
torer, der bar Ledninger, som han troede var uden 
Spænding. Var syg i 102 Dage. 

En Maskinist, der under Maling i Maskinhusel 
skulde beskytte Tavlen med en Sæk, kom derved i 
Berøring med Højspændingsledningen. Sygetid 3 
Maaneder. 

Af de øvrige Ulykker, som har krævet kortere 
Tids Svgeleje, har en hel Del været foraarsagede af 
Kortslutninger, hvorved de mer eller mindre aabne 
Afbrydere for Motorerne har vist sig at være farlige. 

Som en Ejendommelighed maa nævnes følgende 


9. Аагр. Hæfte 16. 


Tilfælde, hvor en Telefonarbejder har misforstaaet 
en Ordre og med Pigsko paa er klatret op ad en Høj- 
spændingsmast for at flytte de derværende 5000 Volts 
Ledninger ned. Han havde flyttet 2 Traade uden 
at mærke noget til Spændingen og skulde til at flytte 
den tredie, da han antagelig med Laaret er kommen 
til at røre ved en af de andre Traade med det Re- 
sultat, at han fik Strømmen igennem sig og faldt 
ned fra Masten. 

Han kom til sig selv uden særlige Oplivnings- 
forsøg og var rask efter 5 Dages Forløb. 

Mærkværdigt er del, at hverken han selv eller 
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en Kammerat, der lige forinden havde været oppe 
Masten og laget fat paa Ledningerne, har mærket 
noget til Spændingen. Det var tørt og godt Vejr, da 
Ulykkestilfældet indtraadte den 5. Juni. 

Et elektrisk Ulykkestilfælde, som imidlertid ikke 
foraarsagedes af Slærkstrømsledninger, indtraf 1 
Göteborgs Telefonnet. 

En Linjearbejder blev truffen af Signalstrøm- 
men, medens han arbejdede paa en Mast og faldt 
ned paa Jorden og kom til Skade ved selve Faldet. 
Signalstrømmens Spænding har været mellem 60—70 
Volt. 


En interessant Kortslutning. 


For kort Tid siden blev jeg af den lokale Øv- 
righed tilkaldt som sagkyndig for at konstatere, hvor- 


vidt en opstaaet Ildebrand skyldtes en Kortslutning . 


eller ej, samt hvem et eventuelt Strafansvar kunde 
paalægges. Brandens Historie var følgende. 

En Gaardejer mener at have Raad til at tække 
sit Stuehus med Tegl og drives maaske ogsaa her- 


til af Frygt for Brandfaren i et straatækt Hus. Den | 


gamle Tækkehalm bliver ikke kasseret, men skal an- 
vendes til Tag paa en ny Ladebygning. I Gaarden 
er installeret Elektricilet 220 Volt til Lys og 440 til 
Kraft. Der anvendes normalt et Stk. 6 HK. Motor, 
men under Tærskningen et Stk. 25 HK. Motor, hvor- 
efter Kraftinstallationen er installeret. Stiklednings- 
sikringen ca. 80 Amp. sidder ved Afgreningen fra 
Hovedvejen, са. 150 m fra Gaarden. Paa sidste 
Mast nærmest Gaarden deler Ledningen sig 1 Lys 
og Kraftstik, uden at der dog findes særlig Sikring 
for Lysstikket. Begge Stik gaar til Ladebygningen 
og Lysstikket videre herfra til Stuehus, hvor Maale- 
ren sidder. Tækkemanden taber en Visk Halm ned 
paa Lysstikket. Halmen indeholder Tækketraad fra 
den tidligere Anvendelse, og en Stump af denne hæn- 
дег fast paa Nulledningen og frembringer ved at 
svinge mod Yderlederen Gnister, der tænder Halm- 
visken, der brændende falder ned i en Halmstak, der 
ligeledes tændes an, hvorefter Ilden forplanter sig 
saa hurtigt til Taget, at Tækkemanden med Nød vg 
Næppe slipper ned af dette uden større Brandsaar. 
Alle Udbygninger samt ca. 20 Svin brænder. 
Tækkemanden er øjensynlig uskyldig, da han 
sanske savner Kendskab til Elektriciteten og dens 
Virkninger og derfor ikke kan have handlet med 
Forset. Spergsmaalet er, hvorvidt Ejeren eller In- 
stallatørerne kan drages til Ansvar. Saafremt der 


ingen Halmstak havde slaaet under Stikledningen, 
var Branden næppe opstaaet. Hvorvidt Ejeren er 
kendt hermed vides ikke, da han var bortrejst under 
Branden og de første Forhør. 

Installationen i Ejendommen var udført af сі 
Firma, medens Ledningsnet og Stikledninger var ud- 
ført af et andet. Saavel Lysstik som Maalerledning 
for Lys var udført af 6 mm?’ Traad. Der er altsaa 
ingen Tværsnitsforandring sket, følgelig skal Maa- 
lerledningen ikke sikres særlig. Husinstallatøren er 
altsaa uskyldig. Hvor Lysstikket gaar fra sidste 
Mast, forandres Tværsnittet fra 25 mm? til 6 mm’, 
og denne Forandring burde altsaa kræve en Sikring. 
Tabellen i den grønne Bog angiver 25 Amp. som 
Maximum, men paa næste Side staar, at denne Ta- 
bel gælder ikke for Luftledninger. Yderligere er 
begge disse Bestemmelser trykte med Petit og kan 
saaledes hverken bekræfte eller ophæve den med 


. Corpus trykte Reglementsbestemmelse om Sikrings 


Anbringelse ved Tværsnitsformindskelse. Installa- 
tøren af Ledningsnettet synes saaledes ogsaa at 
kunne rede sig for Ansvaret. Hertil kommer, at 
Halmen maaske alligevel var bleven antændt, selv 
om der havde siddet en Sikring paa 10—15 Amp. 

Desuden. indførtes Kraftstikket ca. 10 m længere 
henne paa Muren, og havde Tækkemanden tabt sin 
Traad her, var Branden sikkert opstaaet alligevel. 
Hele Kalamiteten skyldes saaledes Sammentræf af 
forskellige Omstændigheder, som der dog maatte 
kunne raades Bod paa ved tydelige Bestemmelser om 
Sikringers Størrelse, om Ledninger til straatakte 
Bygninger og over Stakpladser samt ved letfattelige 
Bekendtgørelser for Landboerne om Faren ved Be- 
røring af elektriske Ledninger. 

Ernst Johansen. 
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MINDRE MEDDELELSER. 


13. August 1913. 


Mindre Meddelelser. 


Af Dagspressen anfører »Allmånna Svenskas egen Tid- 
ning« følgende lille Tildragelse, som maaske ogsaa kan 
have Interesse for »Elektroteknikeren«s Læsere. 

Dum var han egentlig ikke, men han var en meget 
ejendommelig Mand. Han bandede ikke. Ingen skal hel- 
ler nogensinde kunne beskylde ham for at have handlet 
raskt eller have vist at have Omløb i Hovedet. Hvis han 
tænkte, saa skele det i hvert Tilfælde, naar det var forsent. 
At det var unyttigt at tænke bagefter, indsaa han ofte, og 
undlod det derfor ogsaa. 

Følgende vil nærmere belyse hans Karakter. 

Han befandt sig i et Snedkerværksted ganske alene. 

I dette Værksted fandtes en meget stor Mængde Spaa- 
ner, saaledes som det jo ofte er Tilfældet i Snedkerværk- 
steder, og paa Væggen fandtes det sædvanlige Skilt med 
»Tobaksrygning er forbudte. 

Han tændte en Cigaret, og Tændstikken kastede han 
paa Gulvet. Efler en kort Tids Forløb vakte en svagt 
knitrende Lyd hans Opmærksomhed. Han opdagede, at 
Tændstikken havde tændt nogle Spaaner. 

»Hm,« udbrød han halvhøjt, »tænk, hvor let her kunde 
være bleven Ildebrand, hvis jeg ikke havde været here. 

Han betragtede Пеп, som hoppede fra Spaan til 
Spaan, saaledes at tilsidst hele Bunken brændte i klar Lue. 
Fra denne Bunke hoppede Flammerne over til andre, 
dernæst til Høvlebænken og til meget andet. 

Han stod med Hænderne i Bukselommerne og saa paa 
Паепѕ Fremtrængen med den mest uforstilte Forventning 
malet i Øjnene. қ 

Han sagde til sig selv: »Hm - det her bliver vist 
Ildebrand, endskønt jeg er her.« og i dybe Tanker gaar 
han ud af Værksledet, hvor Røgen blev lidt for tæt. 

I Aviserne staar den næste Dag at læse, at vort dyg- 
tige Politi har opgivet Tanken om Mordbrand og antagel 
Elektroteknikernes Theori om Kortslutning som Forklarin- 
gen paa Brandens Aarsag. 

Den uforstandige læste dette. 

— »Aah, var det en Kortslutning?« tænkte han og 
snød Nesen i Fingrene. 


Silit. 

I vor Tid, hvor den elektriske Strøm i udstrakt Grad 
anvendes til Opvarmningsformaal i Strygejern, Kogekar. 
Kakkelovne o. lign., kan ethvert Slof, der egner sig som 
Modstandselement til disse Apparater, paarcgne den stør- 
ste Inleresse. 

Metaltraade af de almindelige Metaller er ikke særlig 
godt egnede, fordi de ved de høje Temperaturer, de ud- 
sættes for, efterhaanden ødelægges, hvilket tildels ogsaa 
gælder et saa ædelt Metal som Platin. Man har da for- 
søgt at anvende forskellige mineralske Stoffer og da navn- 
lig Kul eller forskellige af dette Stofs Forbindelser, f. Eks. 
Silicium-Carbid eller Carborundum. 

Dette Stef er saa haardt, at det kun vanskelig lader 
sig bearbejde og slet ikke kan formes eller støbes. 

Ved Blanding af Silicium-Carbid og fri Siliggim med 
et passende Bindemiddel lykkedes det at skaffe en Masse, 


der kunde formes, og som efter Glødning dannede et ret 
godt Modstandsmateriale, der dog havde den Fejl, at det 
ikke i Længden kunde taale meget høje Temperaturer. 
Det er imidlertid lykkedes ved en særlig Fremstillings- 
maade at forme og støbe rent Silicium-Carbid. Dette efter 
denne Fremgangsmaade fabrikerede Slof kaldes Silit, og 
det skal besidde en Række fortrinlige Egenskaber. 

Det kan fabrikeres saaledes, at det har en specifik 
Modstand varierende fra 3000—9000 Ohm ved normal 
Temperatur, svarende til 1000—4000 Ohm ved ca. 1000". 
Mellem 900—1200" forandrer den specifike Modstand sig 
ikke. Silit skal kunne taale selv meget høje Temperatu- 
rer i lang Tid under Luftens frie Adgang, uden at det for- 
andrer sig eller lider derved. 

Stoffet er meget stærkt og optager kun et temmelig 
lille Rumfang og kan derfor med særlig Fordel anvendes 
f. Eks. til Forlagsmodstande for Glødelamper, saaledes at 
man kan regulere disses Lysstyrke, til Varmelegemer i 
Gryder, Cigartændere, Krøllejern, Kakkelovne о. $. v. 

Hvis Stoffet Silit virkelig fuldt ud opfylder de gode 
Egenskaber, der lillægges det, vil det sikkert have en 
smuk Fremtid for sig. 

(Efter E. K. & B., Nr. 18, 1913.) 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


28. Juli 1913. Indsigelsesfrist til den 22. September 1913. 

8. Fabrikanter af: Apparater til Telegrafering uden Traad Com- 
pagnie Générale Radiotélégraphique, Paris, Frankrig: Anordning til 
at regulere og variere Længden af de i Gnistgeneratorer frembragte 
elektriske Gnister. 19. Marts 1913. 

9. Ingeniør E. Haefely, Basel, Schweiz: Gennemføringsisolator 
for Hojspendingsledninger med Isolator af Papirmasse. 31. Decem- 
ber 1912. 

10. Direktør for A/S. С, Axelsens Jærnstøberi & Maskinfabrik 
V. F. Møller, Svendborg: Vand- og lufttæt Forgreningsdaase med luk- 
ket Bund. 4. Januar 1913. 

11. Fysiker, Dr. C. Stille, Berlin, Tyskland: Billedformer (il 
Fjernfotografering. 14. April 1913. 

4. August 1913. Indsigelsesfrist til den 29. September 1913. 

6. Fru М. Dickinson, Brighton. England: Lukke til Telefon- 
tragte, Beholdere og lignende Genstande. 28. August 1912. 

7. Fysiker, Dr. С. Stille, Berlin, Tyskland: Lysfelsomme Celler 


med Elektroder af Alluminium og med Aceton som Elektrolyt. 14. 
April 1913. 
11. Rentier N. H. M. Dekker, Paris, Frankrig: Fremgangsmaade 


til elektrolytisk Raffinering af Metaller. 12. Marts 1913. 


Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknisk Forening. 


Med forventet Tilladelse af Københavns Magistrat vil 
Foreningens Medlemmer med Damer faa Adgang lil at 
hese Bispebjergs Hospital Onsdag а. 20 de August 
Kl. 4 Efim. Skriftlig Meddelelse vil blive tilstillet Med- 
lemmerne. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktorerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 


9. Aarg. Hætte 17. 
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Fabrikant J. Р. Jakobsen Т. 


Natten til den 19. August er Fabrikant J. P. Jakobsen, den ene af »Nordisk Elektricitetsselskabs-< 
Indehavere, afgaaet ved Døden efter en Blindtarmsoperation. 
Det er en 6—7 Aar siden, at Fabrikant Jakobsen var med til at starte Firmaet Jakobsen & Jensen, 


der senere førte Navnet »Moderne Mekanikec. 
godt gennemtænkte Konstruktioner. 


Firmaet gjorde sig hurtig bekendt med sine smukke og 
Det var noget af et Vovestykke at tage Kampen op med de uden- 


landske Produkter, men ikke desto mindre dristede Firmaet sig til i ret stor Stil at paabegynde Masse- 


fabrikation af Knivafbrydere, Tumblerafbrydere, Trappeautomater o.s.v. 


Det synes, som om Forsøget er 


lykkedes over al Forventning. Firmaet, der nu kalder sig »Nordisk Elektricitetsselskabe, er stadigt gaaet 
stærkt fremad og beskæftiger for Øjeblikket са. 100 Mand). 
I hele denne Udvikling har Fabrikant Jakobsen haft sin meget store Andel, idet den for en væ- 
sentlig Del skyldtes hans dygtige Ledelse og store konstruktive Snille. 
Det er i høj Grad beklageligt, at vor elektrotekniske Industri nu har mistet en saa dygtig og initi- 
ativrig Mand midt i sin bedste Kraft. Det kan kun haabes, at den Virksomhed, han viede sine Kræfter, 
stadig maa gaa fremad i det samme gode Spor og derved paa bedste Maade bevare hans Værk og hans 


Navn gennem Tiderne. 


E. v. Н. R. 


Beregning af Luftledningers mekaniske Styrke og Nedhæng. 


Af cand. polyt., Elektroingeniør E. Rager. 


I Elektricitetskommissionens Forskrifter for 
Udførelse og Drift af elektriske Stærkstrømsanlæg 
Udgave 1912, $ 27,14, findes følgende Bestemmelser 
angaaende Luftledningers mekaniske Styrke: 


Ved Beregning af Luftledningers mekaniske 
Styrke maa højst regnes med følgende Værdier: 


Udglødet Kobbertraad .... 5 kg pr. mm” 
Haardtrukken Kobbertraad 12 > > > 
 Aluminiumtraad 9 › > » 


Naar det for haardtrukken Kobbertraad 
godtgøres ved Provealtest, at Trækspændingen 
ved Flydegrænsen mindst er 0,8 af Trækspæn- 
dingen ved Brudgrænsen, og at samlidig Forlæn- 
gelsen af en Maalelængde, der er lig 35 Gange 
Traaddiameteren, mindst beløber sig til 2 pCt., 
tillades dog en Belastning, der er halv saa stor 
som Flydegrænsen. 

Ved andet Materiale skal Ledningerne be- 
regnes for 5-foldig Sikkerhed mod Brud. 

Der udføres to Styrkeberegninger, den ene 
med Traadens Egenvægt ved 20" C., den anden 
med Traadens Egenvægt ved — 5° C. plus Is- 
belastning. Isens Vægt i kg pr. Meter regnes til 


1) Se »Elektroteknikerene 20. Oktbr. 1909 og 25. Januar 1911. 
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0,015 multipliceret med Traadens Tværsnit i 
mm’. I intet af disse Tilfælde maa Belastningen 
overskride de ovenfor anførte Værdier. 


Medens + 20° С. er den laveste Temperatur, 
man regner, at en Luftledning bliver udsat for, er 40° 
C. den højeste Temperatur, der forudsættes at kunne 
indtræffe. 

Opgaven ved Beregningen af Luftledningers 
mekaniske Styrke gaar da ud paa at angive, hvor 
stort Træk i Ledningen eller hvor stort Nedhæng af 
denne der kan tillades ved den Temperatur, under 
hvilken Ledningen monteres, idet den maksimale 
Paavirkning af Materialet i intet af de to i oven- 
nævnte Paragraf citerede Tilfælde maa overstige del 
tilladelige, samt at finde det største Nedhæng, Led- 
ningen kan faa, idet dette er maalgivende for Maste- 
højden. 

De Forhold, der gør sig gældende ved en Led- 
ning, naar Temperaturen f. Eks. stiger, er først en 
Forlængelse af Ledningen paa Grund af Varmeud- 
videlsen, men heraf følger en Aftagen af Trækket i 
Ledningen, og paa Grund af Materialets Elasticitet 
foraarsages derved en Kontraktion af Ledningen, der 
dog er betydelig mindre end den af Varmeudvidelsen 
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foraarsagede Forlængelse, hvilket vil sige, at Led- 
ningslængden og derved Nedhænget vokser med 
Temperaturen, medens Materialets Paavirkning 
(Trækspænding) synker. For en ubelastet Ledning 
er Trækket da størst ved — 20° C., Nedhænget størst 
ved + 40" C. Hensynet til den ved Rimfrost indtræ- 
dende Isbelastning, der dog ikke regnes at indtræde 
ved lavere Temperatur end — 5° C., og som forøger 
Traadens Egenvægt betydeligt, nødvendiggør dog en 
Undersøgelse af, hvor' vidt Trækket eller Nedhænget 
ikke under nogle Forhold er størst i dette Tilfælde. 
Da det, for at opnaa saa lille Mastehøjde som 
mulig, bør efterstræbes at faa saa lille Nedhæng som 
mulig, bør man spænde sine Ledninger med saa 
stort Træk som tilladeligt. Man gaar derfor i sine 
Undersøgelser ud fra, at man i ugunstigste Tilfælde 


(< 20° С. eller — 5° og Is) tillader det maksimalt 


tilladelige Træk i Ledningen, derefter beregnes Mon- 
tagetabellen for Ledningen, d. v. s. en Tabel, der an- 
siver Nedhæng og Paavirkning for forskellige Tem- 
peratur, og endelig maa ogsaa største Nedhæng 
beregnes. 

I det følgende skal Formlerne for og Gangen i 
disse Beregninger meddeles, og det skal vises, hvor- 
ledes man for et bestemt Materiale og en bestemt 
Spændvidde altid kan se, ved hvilken Tilstand af 
Ledningen Trækspændingen er størst, saaledes al 
man ikke behøver at foretage en dobbelt Beregning 
af disse. 

De Betegnelser, der anvendes i de følgende Form- 
ler, er følgende: 


a Spændvidde (Masteafstand) i Meter. 

р Materialspændingen (Trækket) i kg/mm’. 

f Nedhænget i Meter. 

I Længden af Ledningen i et Spænd i Meter. 

g Vægten af Ledningen plus eventuel Isbelastning i 
kg/em?. 

і Temperaturen i ° С. 

9 Materialets Varmeudvidelseskoefficient pr ° С. 

Е Materialets Elasticitetskoefficient i kg/mm?. 


I Følge det ovenstaaende ændres р, / og I med 
Temperaturen t, og sammenhørende Værdier af disse 
betegnes da med samme Index; g betegnes ligeledes 
med en til de øvrige Bogstaver hørende Index, da 
dens Værdi enten er Ledningens Egenvægt alene eller 
denne plus Isbelastning. 

Nedhænget f og Ledningslængden I bestemmes af 
Ligningerne: 
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ga 
— 8 FF, 
we ae 3 а 


Det indbyrdes Forhold mellem I, р og t bestem- 
mes af Ligningen: 


1—1 1 
i, '= (| — h)? + (Р— Ра)" ° 


Indsættes Værdierne for I og I, i denne Ligning, 


В 4 I 
og tillader man sig den Tilnærmelse at sætte a = 


faar man: 


p-m istne- py 2 


og, idet Værdierne for f og fı efter øverste Ligning 
indsættes: 
1 (9 9 


2 1 р 
ala 9) (2—0) 9 (рр) @) 


Vi vil nu først undersøge, i hvilke Tilfælde Ма- 
terialspændingen er størst ved — 20° og i hvilke Til- 
fælde den er størst ved — 5° og Isbelastning. Vi 
søger da først, hvornaar den er ens for de to Til- 
stande af Traaden, idet den i begge Tilfælde antager 
sin slorste tilladelige Værdi Pmaz. 

Vi ladø: da i ovenstaaende Ligninger Bogstaverne 
uden Index betegne Forholdene ved -- 20° og Bog- 
slaverne med Index Forholdene ved — 5° og Isbe- 


lastning. Vi skal da sætte: 
p = р, = Pmax. 
n= g + 0,015 
t= — 20 
og faar da 
1 | g? (g + 0015 Р 
2 — `e жы EN = 1--- — — 5 > 
24 | Pmaz* Pmaz” Cae) 


a= 120009. Meter 
PA | 0,0075 + g Г 


Vi ser altsaa, at for et bestemt Materiale, hvor 
g og 9 er konslante, vil Materialspændingen være 
ens ved — 20" og ved — 5° Isbelastning ved en Spænd- 
vidde, der kun er afhængig af og proportional med 
den størst tilladelige Paavirkning af Materialet, og 
denne Spændvidde kan altsaa altid beregnes. 
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Ved alle større Spændvidder vil Materialspæn- 
dingen være størst ved —+-5" og Is, ved alle mindre 
ved — 20°. 

I det følgende vil vi kalde denne Spændvidde 
for ax. 

For at bestemme ак maa vi kende # og g. I det 
følgende vil vi kun betragte tre Materialer, nemlig 
haa-dtrukket Kobber, Aluminium og Staal, hvilket 
sidste Materiale ofte finder Anvendelse som jordfor- 
bunden Beskyttelsesledning i Højspændingsanlæg. 

Indsættes Værdierne af 2 og g for disse med de 
i nedenstaaende Tabel I angivne Værdier, faas de 
_vedfojede Værdier af ак udtrykt ved рта», hvorefter 
Tabellerne II, III og IV giver ax i Meter for forskel- 
lige tilladelige maksimale Materialspændinger. 


Tabel I. 


gi kg/cm? ax å Meter 


E 
i kg/mm? 


Kobber (haardtrukket)|8,9 10 3 |1,8 10-79 | 1,3-104 |3,53- pmax 

Aluminium .......... 27.10—3 [2,3 1079 | 0,7-104 |5,21 Pmax 

Staal ....... ... .17,8-103 |1,2 1079 | 2,1.104 |3,07 pmax 
Tabel II. 


Rc 


ax for Kobber 


Pmax i kg'mm?.......... 8 10 12 14 16 18 
ак i Meter ........... .. 28,2 | 35,3 | 42,4 | 49,4 | 56,5 | 63,5 
Tabel III. 

. ax for Aluminium | | | | | | 
Ртах i kg/mm? ..... i 3 4 5 6 7 8 9 
ax i Meter ..... ... 15,6 | 20,8 | 26,1 | 31,3 | 36,5 | 41,7 | 46,9 

Tabel IV. 
ax for Staal | x | x | 
Pma= i kg/mm’.......... 20 30 40 50 60 70 
ag i Meter....... .......| 61,4 | 92,1 | 122,8 | 153,5 | 184,2 | 219,9 


Paa Grundlag af ovenstaaende vil man i hvert 
foreliggende Tilfælde vide, ved hvilken Tilstand af 
Ledningen, denne vil være udsat for den maksimalt 
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tilladelige Paavirkning pmar, og derefter skal р og f 
for forskellige Temperaturer beregnes. 

p beregnes af Ligning (3). 

Ordnes denne om, har man: 


E-g?-a? | E-g*-a? 
р Dype Pi UT h) E-S — oa » (4) 


i hvilken Ligning man for а > ak har 


Pı = ртах 

I == — 59 

91 — 9 FF 0,015 
og for a< ак 

Рі = Pmax 

tj = — 20° 

9: = 9, 


idet ¢ angiver den Temperatur, for hvilken р søges. 
Nævnte Ligning er imidlertid af tredje Grad med 
Hensyn til p; dens Form er: 


hvilken Ligning kun tilfredsstilles af én positiv og 
reel Værdi for x. 

Ligningen løses let tilnærmet ved Hjælp af et 
Koordinatsystem, i hvilket der indtegnes et System af 
rette Linier, hvoraf enhver paa Ordinataksen afskæ- 
rer tredje Potens af det Stykke, den afskærer paa 
Abscisseaksen, idet hver Linie da svarer til den Værdi 
af x, der afskæres paa Abscisseaksen; at dette er Til- 
feeldet, indses deraf, at ovenstaaende Ligning, der kan 
omskrives til Formen: 


br? = — a + x8 


i et Koordinatsystem med b som Abscisse og a som 
Ordinat fremstiller en saadan ret Linie for enhver 
Værdi af z, og følgelig et saadant System af rette Li- 
nier for varierende x. Er Systemet tegnet, og finder 
man et Punkt med Koordinaterne b og a, vil man let 
skønne sig til en meget tilnærmet Værdi af x, hvis 
Rigtighed let prøves, og som eventuelt verificeres ved 
Indsættelse i Ligningen. 


„о? 
I Tabel V er Værdien af Brøken ig angivet 


а 
59; for det Tilfælde, hvor 


g = gı + 0.015, for de tre ovenfor omtalte Materialer. 
Ligeledes er Størrelsen г. 9 for disse Materialer ind- 
ført i Tabellen. 


saavel som Værdien af 
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E(g + 0152 pg 
се с; 


Kobber (haardtrukket) ... | 4,291 107? | 30,941 1077 | 0,221 
Aluminium........ ..... 0,218.10—2 | 9,138.10:7 | 0,161 
Staal .... ............... 5,323-10—2 | 45486-107? | 0,252 


Naar p er beregnet, finder man f af Ligning (1), 
og man har derefter løst den foreliggende Opgave. 


Naar man ved Projektering undersøger, hvilken 
Spændvidde det i et givet Tilfælde vil være mest øko- 
nomisk at anvende, har man ofte kun Interesse i at 
kende det største Nedhæng for Ledningen, da dette, 
som tidligere bemærket, er bestemmende for Maste- 
højden. Dette vil jo indtræde enten ved 40" eller 
ved — 5° og Isbelastning. 

I de Tilfælde, hvor Ledningens maksimale Paa- 
virkning indtræder ved — 5° og Isbelastning, altsaa 
naar а > ақ, hvilket er det almindeligst forekom- 
mende Tilfælde, vil man kunne nøjes med at foretage 
Beregningen for Nedhænget i det ene af disse Til- 
fælde, idet man, saaledes som det nærmere skal vises 
i det følgende, forud kan vide, hvornaar Nedhænget 
er størst. 

Vi vil da undersøge, ved hvilken Temperatur 
Nedhænget af en Ledning, for hvilken pma ind- 
træder ved —+-5" og Isbelastning, er lig Ledningens 
Nedhæng ved —- 5° og Isbelastning. 

Under disse Forhold vil Ligning (2) antage 
Formen 


1 
0 = (t— (— 5)): 9 + (p — Pma): ? 


idet vi har 


[= ћ 
i= — 5 
Di = Pmax- 


Endvidere har vi 
gı = g + 0,015, 
og Ligning (1) giver da 


g-a? _ (g + 0,015)-а? 
8p 7 8 тағ | 
hvoraf faas 
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Indsættes denne Værdi for p i Ligningen oven- 
for, er t den eneste ubekendte, og løses Ligningen 
da med Hensyn til denne, faar man 


0,015 | 1 
g + 0,015 9-Е 


t= Pmazx* 5. 

Naar denne Temperatur, som vi vil kalde Ёк, er 
mindre end 40", er Ledningens Nedhæng størst ved 
+40", er den derimod større end + 40°, vil Lednin- 
gens Nedhæng være størst ved — 5° og Isbelastning. 

I Tabel VI er fx for de forskellige Materialer 
angiven udtrykt ved раа; imidlertid har den 
Værdi af pmar, for hvilket fx er + 40° særlig Inter- 
esse; ег рта for Materialet i et givet Tilfælde nem- 
lig større end denne Værdi, som vi vil kalde Pk mar, 
vil Materialets Nedhæng nemlig være størst ved + 5° 
og Isbelastning, er Pmaz derimod mindre end рк maz, 
vil Ledningernes Nedhæng være størst ved + 40". 

Pk max findes som рта af ovenstaaende Lig- 
ning for t = +40. Den findes ogsaa angivet i Ta- 
bel VI. 


Tabel VI. 


Kobber (haardtrukken)......... 2,84 рпа: — 5 15,8 
АПйтіпішп................... 5,26 pmaz — 5 8.6 
SETE самерьена ажа eee aus ans 2,61 Pmaz — 5 11,2 


Inden vi gaar over til at anvende den fremsatte 
Methode paa nogle Eksempler, skal Hovedpunkterne 
i det foregaaende kort slaas fast: 


Naar a> ак, vil Pmax indtræde ved — 5° og 
Isbelastning. Er samtidig Pmaz > Px mar Vil Vi i 
samme Tilstand af Ledningen have størst Ned- 
hæng; er Pmar < рк mar Vil Nedhænget være størst 
ved + 40°. 

Naar а < ак vil Pmax indtræde ved — 20". 

ак OG Рк та: ses af ovenstaaende Tabeller. 


Vi vil derefter beregne Montagetabellen for en 
Ledning af haardtrukken Kobbertraad med et Spænd 
paa 50 Meter og en tilladelig Maksimalpaavirkning 
paa 12 kg/mm”. Vi har altsaa 


a= 50 
Pmar = 12 
а> ак = 42,4 (se Tabel П). 
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Pmax Skal da være Traadspændingen ved — 5° og 
Isbelastning. 

Spændingen p ved forskellige Temperaturer be- 
regnes da af Ligning (4), der i Følge det foregaaende 
faar Formen 


a? 
— 4,291.10—2.— 
š р? 


= 12 — (t + 5)-0,221 — 30,941-10-?- 144 (se Tabel V) 


eller for a= 50 


ш AE, = 5,52 -— 0,221 -t. 
р 


For de forskellige Værdier af I faar man dei 


107,1 
Tabel VII opførte Værdier for p — på og paa det i 


Fig. 1 gengivne System af rette Linier, der er tegnet 
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paa Millimeterpapir, og man faar let to Punkter af 
hver Linie ved til det ene at vælge dens Skærings- 
punkt med Abscisseaksen, hvilket Punkts Abscisse an- 
giver den Værdi for p, Linien repræsenterer, og der- 
efter finde Abscissen for et Punkt med given Ordinat 
af Liniens Ligning. I Fig. er valgt at finde Liniernes 
Abscisser for Punkter med Ordinaten 150. For Linien 
р = 7,2 har man da Ligningen 


b 


7,2 == 518 P 
og for b = 150 faar man 
150 
See ed 
a = 4,3 


4 


Fig. 1. 


saaledes, at de af Ordinataksen (a-Aksen (se Ligning 
(5)) afskærer 3die Potens af det Stykke, de afskærer 
af Abscisseaksen (b-Aksen) findes p, hvorefter f be- 
regnes af Ligning (1). | 

Optegningen af Liniesyslemet bør foretages 


Samtlige herhen hørende Beregninger kan fore- 


tages tilstrækkeligt nøjagtigt paa Regnestok og giver 


de i Tabel УП opførte Resultater. 
I Tabel VIII findes en Montagetabel for samme 
Ledning, men med 60 Meter Spænd; Tabellen er ud- 
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arbejdet ved Hjælp af samme Liniesystem som før, 
idet Ligning (4) he: har antaget Formen 


154,2 
7777729 


= 3,15 — 0,221-t. 


I Fig. 2 og 3 er de fundne Resultater optegnet 


grafisk, idet Fig. 2 angiver Spændingerne, Fig. 3 Ned- 
hængene for begge Spændvidder som Funktioner af 
Temperaturen. 


Tabel VII. 


g.a 2,78 
1071 — af? _ 
[= "tp = р 
р? 


i Meter 


ti °С 


3,86 0,720 


35 4,10 0,678 
30 4,40 0,632 
25 4,75 0,585 
20 5,15 0,540 
15 5,61 0,495 
10 6,15 0,452 

5 6,76 0,410 

0 7,48 0,371 

— 5 8,20 0,339 
—10 9,05 0,307 
—15 9,94 0,280 
—20 10,85. 0,256 


Montagetabel for Kobber. a = 50 Meter. Pmax = 12 kg/mm. 
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Tabel VIII. 


154,2 


ti °C, p——,;=b p i kg/mm? 
р 


40 — 5,69 4,00 1,000 
35 —4,59 4,20 0,953 
30 - 3,48 4,42 0,905 
25 — 2,38 4,68 0,856 
20 —1,27 4,96 0,807 
15 —0,17 5,30 0,755 
10 0,94 5,70 0,702 

5 2,04 6,15 0,651 

0 3,15 6,65 0,602 

— 5 " 4,26 7,21 0,555 
—10 5,36 7,86 0,509 
—15 6,47 8,58 0,466 
—20 7,57 9,33 0,429 


Montagetabel for Kobber. а = 60 Meter. pmax = 12 kg/mm’. 


Da vi for begge de gennemregnede Tilfælde har 
a > ax og samtidig Pmar < рк тах, har vi de største 
Nedhæng ved + 40", hvor: de (se Tabellerne) er hen- 
holdsvis 0.720 og 1.000 Meter. Beregner vi Ned- 
hængene ved — 5° og Isbelastning, faar vi da ogsaa 


40*e. disse til 0.623 og 0.896 Meter. 


Ved at betragte Fig. 2 ser vi, at de to Kurver 


| skærer hinanden i et Punkt, der ligger meget nær 


ved 29". 
Hvis vi beregner fx for рта = 12, faar vi (Та- 
bel VI) 
ік = 2,84-12 — 5 = 29,19, 


og vi ser saaledes, at det netop er ved Temperaturen 
ік, de to Kurver skærer hinanden. At dette ogsaa 
maa være Tilfældet, og at alle Kurver for samme 
Pmax OG Spændvidder større end ax vil gaa gennem 
samme Punkt, ser vi af Ligning (6), der viser os, at 
Spændingen р ved Temperaturen ік er uafhængig 
af Spændvidden. 

I det foreliggende Eksempel har vi 

А 9 0,0089 

р = Рта" 3 0.015 0,015 = 12.0 0239 = 4,47 kg/mm?, 

hvilket р vi ogsaa aflæser i Fig. 2 

At Kurverne for Traadspændingen som Funk- 
tion af Temperaturen for Spændvidder under ак 
ikke gaar gennem dette Punkt, er en naturlig Følge 
af, at disse skærer hinanden ved —- 20°, hvor Spæn- 
dingen er Pmaz, og selvfølgelig ikke kan skære hin- 
anden igen ved en anden Temperatur. 

Den her angivne Methode til Beregning af Led- 


9. Aarg. Hæfte 17. 


ningernes Spænding og Nedhæng, hvis Udførelse for- 
mentlig vil være tilstrækkelig illustreret gennem 
ovenstaaende Eksempel, er fremstillet her paa Grund- 
lag af to Artikler af Ing. R. Weil i »Elektrotechnische 
Zeitschrift« og Ing. Schauer i »Elektrische Kraft- 
betriebe und Ваһпеп«, Aargang 1910. I samme Aar- 
gang af førstnævnte Tidsskrift har Ing. Besser be- 
handlet samme Problem og optegnet en Kurvetavle, 
ved hvis Hjælp man kan løse de samme Opgaver, 
men det fører for vidt her ogsaa al komme ind paa 
denne Løsning af Opgaven. 

Basis for denne Udvikling er, at de beregnede 
Ledninger skal være i Overensstemmelse med Elek- 
tricitetskommissionens i Artiklens Spids aftrykte Be- 
stemmelser, der er enslydende med de hidtil i Tysk- 
land gældende »Normalien fiir Freileitungene. 

Mod disse Forskrifter er der imidlertid i den 
senere Tid fremkommen nogen Kritik, idet det ura- 
tionelle i at regne den af Isen foraarsagede Tillægs- 
belastning, der forøvrigt ogsaa skulde indbefatte et 
samtidigt Vindtryk, proportional med Ledningens 
Tværsnit, er bleven fremhævet. 

En Kommission, der har været nedsat for at re- 
videre Forskrifterne for Udførelsen af Luftledninger, 
har da ogsaa foreslaaet disse ændret bl. a. paa dette 
Punkt, idet den foreslaar, at Tillægsbelastningen ved 
— 5" herefter beregnes efter Formlen: 


(190 +50 X д) gram pr. Meter Ledning, 


idet angiver Ledningens Diameter i mm. 

I sin Motivering hertil udtaler Kommissionen, at 
den tidligere anvendte Formel ikke gav tilstrækkelig 
Sikkerhed for smaa Ledningstværsnit, mens de svæ- 
rere Ledninger til Gengæld dimensioneredes for sik- 
kert. Da man imidlertid aldrig havde erfaret, om 
Traadbrud paa Grund af Tillægsbelastningen for 
Ledninger med Tværsnit paa 35 mm? eller mere, an- 
tog man den tidligere Tillægsbelastning ved 35 mm? 


Tahel IX. 
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for rigtig og opstillede paa dette Grundlag ovenstaa- 
ende empiriske Formel, der giver større Tillægsbe- 
lastning end den gamle Formel for Tvæsnit under 
35 mm*, mindre for Tværsnit over 35 mm’. 

Eksempelvis vil det vise sig, at Tillægsbelastnin- 
gen, der for 10 mm? efter den gamle Beregning er 
0.15 kg pr. Meter efter den empiriske Formel bliver 
0.37 kg pr. Meter, hvorimod de tilsvarende Størrelser 
for 95 mm? Ledning er henholdsvis 1,425 kg og 
0.740 kg. 

Samtidig forbyder de ny Forskrifter Anvendelse 
af massive Ledninger af Metaller med mindre Vægt- 
fylde end 7,5, saaledes at Aluminium kun maa an- 
vendes som Tov, mens Ledninger af sværere Ma- 
teriale, som Kobber, maa være massive, naar Tvær- 
snittet ikke er over 16 mm”, ellers skal ogsaa disse 
være Tove. Mindste tilladelige Tværsnit ег 25 mm” 
for lette Metaller, 10 mm* for tunge Metaller (over en 
Vægtfylde paa 7,5). 

Som tilladelige Maksimalpaavirkninger er fast- 
sat følgende Værdier: 


Massiv Kobberledning ...... 12 kg/mm 
Tov af Kobber ............ 16 — 
Tov af Aluminium .......... 7 — 


Paa Grundlag af disse Værdier er nedenstaaende 
Montagetabeller, der er vedføjet Forskrifterne som en 
Art Tillæg, udarbejdet. 

Ved at anvende disse, — for Kobbertov dog kun 
saafremt Materialet efter de danske Forskrifter maa 
udsættes for 16 kg/cm? som Maksimalpaavirkning, — 
for Tværsnit mindre end 35 mm*, vil man være paa 
den sikre Side efter Elektricitelskommissionens For- 
skrifter, mens disse jo derimod ikke tillader Anven- 
delsen ved Tabellerne ved større Tværsnit, hvor man 
er henvist til at følge den i Artiklens Begyndelse an- 
viste Beregningsmaade. 


Montagetabeller for blanke Kobber- og Aluminiumsledninger efter det tyske Kommissionsforslag. 


f: Nedhæng i cm. P: Paavirkning i kg. 


алаи | i Meter 40 


Temperatur i °С. 


Ёз f 


— 5 + Tillægsbelastning 14 | 224 206 | 256 | 184 | 256 || 284 | 256 | 418 | 256 | 559 | 256 || 736 
— 20 > 2 | 256 i 243 168 | 108 | 109 | 202 | 88 | 340 | 77 | 480 | 73 | 660 70 Д 840 | 69 

— 10 > 2 | 221 | 12 | 209 | 48 | 141 | 120 | 98 | 214 | 83 | 350 | 75 || 492 | 71 | 670 | 68852 | 67 
0 > 2 | 186 || 18 | 174 | 56 | 118 | 130 89 | 228 78 | 362 | 72 | 506 | 69 || 680 | 67 | 864 | 67 
10 > 4 | 151 | 20 | 142 || 64 | 100 | 140 | 82 | 240 74 | 374 | 70 | 518 | 68 | 692 | 66 876 | 66 
20 > 6 | 117" 25 | 115 | 72 | 86 | 152 75 | 250 | 70 | 384 | 67 | 530 | 66704 | 65 1 888 | 65 
30 > 9 85 || 32 93 | 82 | 77 | 162 70 || 260 | 67 || 396 | 66 | 540 | 65 || 714 64 || 899 | 64 
40 › 12 61 | 40 75 | 94 | 69 || 174 66 || 272 | 65 || 409 в | 550 | 63 1724 63 | 910 | 63 


Tabel for Kobbertov af 16mm? Tværsnit; pmax = 16 kg/mm’. 
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Tabel X. 
ока 0 | 40 | 6 o | 8 | 100 | 120 | 140 an å ЕЗ 
=з Жы EE тет тесі. — —-. V U1 | 
а Oo HDD GE ИШЕ 


| | | 

— 5+Tillægsbel. |11 аы 37 | 390 81 100 145 | 400 | 231 | 400 | 327 TR 445 400 а ШЕ 735 = 910 an 1110 Ж 1310 |400 
—20 > 31400: 11 | 400 29 |345 69 255 |140 200 240 | 175 |350 155 1470 145 640 | 143 1810 ae 1000 | 135 1200 134 
--10 > 3 | 850 || 12 350! 33 |300! 79 225 1150 | 188 |, 250 | 165, 370 145 |500 т 650 | 140 || 820 138 1016 | 133 1220 131 
0 > 4 |290 | 15 | 295 | 38 195 || 165 168 | 260 155 | 385 | 143 |510 | 140 |675 | 135 1840 | 135 1032 | 131 11240 130 
10 > 51238118 |245 | 46 |213 101 | 173 1180 | 151 |270 | 145 400 | 138 530 138 680 | 133 | 855 | 134 | 1048 | 130 1250 | 130 
20 > 6 188 | 22 | 200 || 55 | 1801115 | 155 | 200 | 143 |285 | 140 | 410 | 133 || 540 | 131 | 700 |130 870 | 130 | 1072 129 1260 129 
30 > 8 ' 133 |28 | 1581 65 | 155, 127 | 140 | 220 | 1351 300 | 133 420 | 130 |550 | 130 710 | 127 |880 | 127 |1086 | 126 1280 | 125 
40 > 2 98 |35 | 125) 75 |130 yes 127 || 227 | 126 || 320 | 127 | 440 DE 570 | 125 | 720 125| 900 | 122 || 1100 | 122 1300 124 

| | 

Tabel for Kobbertov af 25 mm? Tværsnit; Pmax = 16 kg/mm*. 

Tabel XI. 
Spændvidde i Meter 20 40 60 200 220 240 
Temperatur i °C. р au Те r | P ЖЕЛЕДІ; 


| oe 


7291120 | 882 1120 


— 5 + Tillægsbel. | 8 | 903 | 30| 980 || 60/1064 |100 |1120 145 1120 mre 208 1120 б. ий аи 61511120 
—20 > 2 |1120 | 7/1120122/1120|| 48 |1082|| 80 959 |130| 846 |200) 758 |290: 689 |382| 652 | 504| 6231620| 606 770) 587 
—10 > 2| 966|| 11! 9741/28) 980| 52 | 915| 90 8451148! 758:(218| 698 310 645 |404| 693 524| 509 | 640 585 791) 571 
0 > 2| 812 15| 8202 |32) 840| 62| 822|102 746|154| 687 | 236| 644 |330| 609 | 424| 592 545! 575 |660) 566 812! 556 
10 » 4 | 658120! 675 |40) 714] 72 | 708 |112) 665 | 180, 630,254 598 |350) 575 || 442| 565] 565) 556 |681 ы; 542 
20 » 6| 51125; 550|48| 602 | 82 | `617/ 126) 595 |200| 5741270; 540|370| 547||460| 541 | 586| 538 701 532!854| 530 
30 > 9 | 371 |30 441/56) 504 | 98 539 140 535 |215 531 290 525 386, 524|480| 522 | 608) 520 |721) 5181874 518 
40 ‹ 12 | 266 |38| 356 ý 427 |110 | 478 |155 з шш 187 403 т 503 | 628| 504 | 741 „ш 506 
| | | | 
Tabel for Kobbertov af 70 mm? Tversnit; pmax = 16 kg/mm?”. 
Tabel XII. 
Spændviddel on | ap | eo | so | too | aco | aso 
Spændvidde 
i Meter 40 60 
Temperatur 
ss s ur T; 3 r | | P ar 
| 
181162 | 60 192 ШЕ 192244 tis ӨНЕ a 192! = 
—20 > 21192 || 201131 | 88 74 192| 59326| 54508! 51695150 
—10 > | 21155 atoe 98, 66 204| 561336) 53 516| 50702150 
0 | 4122/32) 85 106) 62212) 54344) 511524) 4911710449 
10 > 6| 9040| 69 116 57220 52352 50532 481172049 
20 > 10| 81149 i 122| 52230 ae 48 541 48 '| 730/48 
30 > 14| 58157| 521130 49240| 48370 48550| 47 || 738/48 
40 » |20) 42164) 45 sg 46248 ‘o 78 18558 а А 
Tabel for Kobbertov af 16 тт? Tværsnit: pmax = 12 kg/mm?. 
Tabel XIII. 
каны JE C C Cr o | s | | | | ! 
Spændvidde i M.| i M.| 20 | 40 Е | 80 100 | 120 140 MEIE 160 180 | 200 | 220 | 240 
Temperatur i "cf f | P АЛ ПЕ 1000000 ДЕ ДУ ады г|Р| г |р гр 
| | | | | | 
— 5+Tillægsbel. | 8| 84032 en 130 ЯН 202 | 840 298 | 840 ‘306: 840 | 524 | 840 | 980 840 КЕ 840 
—20 » 211050: 1 5 135/805 | 78:650142 | 3561 230 494 |320 464: СЕ 580 434 17404271 908 413 1102) 412 
—10 » 2 89616 | 798 42/679 90,567 150 503,245 462 1354 | 441 1470 427 592 1424 755 |413 | 9241406 1120: 406 
0 » 4 742 20 655 50 573 | 104 | 497 165 460 260 | 438 |360 | 424 486 413 608. 4121 770 406} 940 399 1136 399 
10 › 6| 595,95 532160 |482|116 445 ‚180 | 426 | 275 413 |374 | 406 502 402, 622 | 400 [| 786 | 398-| 956 | 392: 1150 | 393 
20 Р 8| 448130 |42770 |412 |126 | 403 1198 | 398: 290 A 390 | 392 518 | 391 | 638/391804, 395 971 |388 (1165 388 
30 10| 318 38 343178 | 358 | 136 | 368 | 212 372 |303 |277 404 | 380 | 530 382 | 652 382 820 | 384 | 988 884 1180, 384 
i 14 944 AM М Q4 90 318 TAs жм 1994177 non | сел! 2.18 2057 AAG a 27 ЕЕ А rd ll eng | Fn i 10009 деш 278 
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Tabel XIV. 
балады - a З 
Spændvidde i Meter 20 40 | 60 80 100 
Temperatur i °С. [|Р етв ГР г | P 


| 
— 5- Tillægsbel. | 20 er а en 154 dn i 120 
—20 > 2 | 120 |40 A 145| 27/300) 24480 | 23 
—10 › 4| 98/50|35/152| 261308 | 231490 | 23 
0 » 6| 77\\58!30 160! 25|312| 231496) 22 
10 › 9| 56166 27166, 23/320; 22/502| 22 
10 3 12) 40172 251172 231326! 22 \510| 22 
20 > 18 29180123 1180 | 221332 21 [316 21 
30 > 211340| 21|522| 21 


21| 21 |% 21 


(ÅRE 


Tabel for Kobbertraad af 10 mm? Tværsnit; Pmar = 12 kg/mm’. 


Tabel XV. 
- Spændvidde i Ë | PE === рен - 
Ё Meter 40 | 60 80 | 100 | 120 | 140 160 180 200 | 220 | 940 
TET ЕЗІ ЕЛЕЗЕДЕЗ ШЕЛ ЕЕЕ ДЕ AG 


| 

— 5+Tillægsb. [16 | 210 | 55 | 245 | 135 | 245 | 222 245 | 340 245 1465 245 | 670 | 245 | 880 | 245 | 1100 | 245 | 1320 | 245 | 1500 к 1620 | 245 
— 20 > 51245115 2141 45) 981150! 511260) 46 400 40 570 37 | 800 37 1020! 36 |1300 | 35 1620! 36/1920 | 35 
--10 » 8 | 188 18 188 60 | 741170 46 275 42 415; 39| 580; 3618101 36/1040) 3511320! 35 | 1625 | 35,1930 | 35 
0 » 10 131 20 105 | 80! 56/185 | 42| 295 | 40 | 425! 38/600| 351820! 35 |1060 | 35 |1330 | 35 || 1630 | 3511950! 35 

10 » 12| 75130! 68/100 | 461195! 39| 310!) 39 436! 37 615! 3418401 3511080 | 35 / 1350 | 35 | 1650 | 35 1970! 35 
0, 16| 3940| 46,115) 40210] 371323) 37|450| 36620] 33 |860| 3511100! 35/1360) 35 | 1670| 35 1980| 34 
30 > 24! 25 | 50| 35,130; 35| 220 | 35 335 35,462! 351625! 33 | 875 | 34 | 1110 | 35 | 1370 | 34 |1690 34| 1990! 34 
40 » 30 | 21 ІШ å 1451 32/230 ы 350 | 34 | 475 | 34 = 32 | 900 3 | 1125 | 34 | 1380 | 34 | 1700 | 34 2000! 33 

| | | 


Tabel for Aluminiumtov af 35 mm? Tværsnit; ртах = 7 kg/mm?. 


Mindre Meddelelser. 


I Bayern har man til Brug for Skolerne udarbejdet en | 


hed, naar Frugten afplukkes af Træer, der staar i Nær- 


Række Oplysninger angaaende Forholdsregler til at und- 
gaa Ulykkestilfælde ved elektriske Oplandscentraler. Disse 
skal her gengives i forkortet Form, idet jeg dog enkelte 
Steder har gjort et Par Tilføjelser: 

Man bedes bemærke de paa Ledningsmaster, Trans- 
formatorhuse o. lign. Steder anbragte Opslag, der er for- 
synede med de røde Lynpile, og som indeholder Oplys- 
ninger om, at den, der berører de til Højspændingsanlæg 
hørende Genstande, risikerer øjeblikkelig Død eller i bed- 
ste Tilfælde at blive haardt saaret eller forbrændt. 

1) Man bør aldrig berøre en Traad, der hænger ned 
fra en Ledningsmast eller er falden ned paa Jorden. 

2) Man bør aldrig klatre op ad Ledningsmasterne. 

3) Man bør aldrig klatre op i Træer, der staar i Nær- 
heden af Højspændingsledninger. 

Ikke alene ved den umiddelbare Berøring af Høj- 
spændingsledninger men ogsaa ved Berøring af de Grene 
og Kviste, der er i Nærheden af disse, kan Mennesker 
komme til Skade; der bør derfor ogsaa udvises Forsiglig- 


heden af Højspændingsledninger. 
Man bør aldrig klatre op paa Transformatorhuse 


4) 


eller paa Indhegningerne om disse. 


Til Transformatorhusene føres ofte Traade, dér kan 
naas, naar man klatrer opad Huset, og selv om maaske 
disse Traade er stærkt isolerede, er de dog ikke absolut 
farefri, da Isolationen i fri Luft nemt gaar i Stykker, og 
Spændihgen slaar da igennem. 
Transformator- og Instrumentrum bør ikke be- 


5) 


trædes, selv om Dørene staar aabne. 


Transformatorhuse 


og Overspændingsstationer skal naturligvis altid være laa- 
sede, saa at de er utilgængelige for Uvedkommende. Det 
kan dog ved Forsømmelighed fra Personalets Side eller 
af andre Grunde hænde, at Dørene bliver staaende aabne: 
i saadanne Tilfælde vil den, der betræder disse Steder, 
svæve i umiddelbar Livsfare. 
Det er farligt at sætte Drager op i Nærheden af 
Højspændingsledninger; Snoren i Dragen kan, især naar 
den er vaad, ved Berøring med Højspændingsledningerne 


6) 
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være udmærket ledende og saaledes blive Aarsag til, at 
den der holder i Dragen bliver dræbt eller haardt saaret. 

7) Man bør ikke tage fat i de Afstivere, der hører til 
Højspændingsmasterne. 

8) Man bør ikke kaste med Sten, Tøndebaand eller 
lignende efter Porcelainsisolatorerne eller Traadene, da 
dette foruden forskellige Forstyrrelser paa Elektricitets- 
værkerne kan blive Aarsag til forbipasserendes Død ved 
nedfaldne Traade o. lign. 

9) Det er farligt at bade i det Vand, der flyder i 
Aaen tæt ved et Elektricitetsværk for Højspænding. 

Ved tilfældig eller kunstig Jordforbindelse af Gen- 
slande, der momentvis kommer under Spænding eller som 
Følge af Belastningsforsøg, kan der opstaa Elektricitet i 
Vandet, saa at de badende kan blive dræbt. 

10) Hvis man opdager nedhængende Traade af en 
Højspændingsledning eller noget lignende uregelmæssigt, 
f. Eks. Ild i en Mast, i en Forankring, i en Jordledning 
eller en Transformatorslation, eller hvis nogen er kom- 
men til Skade ved Berøring af elektriske Dele, bør man 
øjeblikkelig melde det passerede paa Elektricitetsværkerne. 
Hvis den forulykkede endnu berører Højspændingsled- 
ningerne, vil det være forbundet med Livsfare at berøre 
ham eller hans Klæder før man efter Samtale med Elek- 
tricitetsværket har faaet udtrykkelig Besked paa, at den 
paagældende Ledning er gjort spændingsløs. 

I Tilfælde af Bevidstløshed maa man derefter øjeblik- 
kelig tage fat paa Aandedrætsøvelser paa samme Maade 
som ved Drukningstilfælde. E. v. H. R. 


Kraftværket Aure i Norge. 


Ifølge Dagspressen har- Stortinget meddelt ct engelsk 
Syndikat Koncession paa Anlæg og Drift af et kæmpe- 
mæssigt Kraftværk ved Elven Aure i Romsdalen. 

Oprindelig var planlagt en Kraftstation paa 300,000 
HK., og den vilde saaledes være bleven den største i 
Verden. Men dette Projekt vilde have ødelagt еп hel Dal, 
og dennes Indbyggere protesterede paa det kraftigste. Sel- 
skabet agler nu at opføre to Kraftstationer, henholdsvis 
paa 170,000 HK. og 100,000 HK. Den ene af de Tun- 
neller, hvorigennem Vandet skal føres, vil blive 25 km 
lang. Ved den nedre Ende af Aurcsøen skal bygges en 
40 m høj Dæmning, saaledes at der dannes en opstemmet 
Sø med en Overflade paa 20 Кш. 

Fabrikkerne, der skal producere Salpetersyre, Carbid 
og Cyanamid, skal være i Drift om 7 Aar. 

Til den Tid vil det paagældende Selskab i Norge 
have anbragt en Kapital paa ialt ca. 200 Millioner Kroner. 


»Electrical World« oplyser følgende: 

Et Menneske forbruger omtrent 2,5 KWT. pr. Dag til 
Bevægelse, Muskelkraft, Tankevirksomhed og Varmeud- 
straaling. Dette Forbrug svarer til en gennemsnitlig Ef- 
fekt раа 100 Watt pr. Sek. eller til en Motor paa }/, HK. 

Skønt et Menneskes Legemsvarme er høj — ca. 37? С. 
— og Udstraalingsoverfladen stor, er Varmetabet dog ret 
lille, nemlig kun ca. 50 Watt eller Halvdelen af det totale 
Forbrug. Som Varmeclement svarer et Menneske altsaa 
til en 50 Lys Metaltraadslampe. 


27. August 1913. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lebmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


11. August 1913. Indsigelsesfrist til den 6. Oktober 1913. 

4. Elektriker F. Bousson, Paris, og Restauratør P. Jolv, Bou- 
logne sur Seine: Elektrisk Lampegruppe med Tændeindretning. 20. 
April 1912. 

5. Fabrikanter af Apparater til Telegrafering uden Traad Com- 
pagnie Générale Radiotélégraphique, Paris: Apparat til Telegrafering 
uden Traad. 3. December 1912. 

"6. Elektriker W. Dubilier, New York: Apparat (Oscillator) til 
Frembringelse af kontinuerlige elektriske Bølger. 15. April 1912. 

7. Aut. elektrisk Installatør A. F. Р. Jensen, Odense: »Stik- 
kontakt med Afbryder. 24. Maj 1913. (Tillægspat. til Pat. Nr. 
16533). 

8. Elektroingeniør A. Minnick, Salt Lake City, Forenede Stater 
i Amerika: Elektrisk Tidsafbryder. som betjenes med Haanden (il 
Brug ved Udløsning af et Jærubanetogs Bremser. 30. Januar 1912. 

9. Maskinmester J. В. S. Stauning. Ringe: Beskvttelseskasse 
til Forgreninger vw deslige paa Luftledninger. 25. Juli 1912. 

17. Ingeniør, cand. polyt. M. Thomsen, København: Sikrings- 
anordning ved elektriske Elevatorer til Forebyggelse af Ulykker. 
10. Marts 1913. 


Udstedte Patenter. 

17652. Elektroingeniør H. von Kramer, Erdington, England: 
Signal- eller Kontrolapparat til Jærnbanetog og andre lignende Be- 
fordringsmidler. 

17664. Ingeniør S. Mundler, London, England: Strømslutnings- 
anordning for elektriske Alarmeringsapparater til flyttelige Penge 
kasser og lignende. 

17666. Ingeniør Н. Wehrlin, Steglitz, Tyskland: Apparat til 
Beskyttelse af elektriske Akkumulatorer ved Oversvømmelse med Se- 
vand. 

17668. Fabrikant af elektriske Artikler V. Jensen, København: 
Apparat til periodisk Tending og Slukning af elektriske Lamper. 

17684. Telefonapparatfabrikanter Telephon Apparat Fabrik E. 
Zwietusch & Co. G. m. b. H., Charlottenburg, Tyskland: Telcfon- 
gentage-Åpparat. 

17688. Elektroingeniør F. A. Becker, Darmstadt: Fremgangsmaade 
til Formindskelse af Energitabet i Ledninger for foranderlige elek- 
triske Strømme. 

17695. Buelampefabrikant A. Schwarz, Frankfurt а. M.: An- 
ordning til Befæstelse af Kulstiften è elektriske Buelamper samt 
Fremgangsmaade til Forbindelse af Befæstelsesmidlet med Kulstiften. 

17725. Glødelampefabrikanter Westinghouse Metal Filament 
Lamp Company, Limited, London: Fremgangsmaade til at gerc 
Volfram eller Molybdæn trækkelige eller til at forhøje deres Trække- 
lighed. 

17726. Samme: Fremgangsmaade til at gøre Volfram eller 
Molybdæn trækkelige eller til at forhøje deres Trækkelighed. 

17733. Elektriker Р. E. G. Cumberlard, Sydney, New South 
Wales: Anlæg som skal forhindre elektrolvtisk Fortæring af Over- 
fladekondensatorer og lignende. ; 


Overdragne Patenter. 
11615. Flektrikere Marconi's Wireless Telegraph Company, Li- 
mited, London, England: Anordning til traadles Telegrafering. 


Bortfaldne Patenter. 
6520. K. A. Gutknecht: Rørpostanlæg med automatisk elektrisk 
Signalapparat. 
13215. A. J. Adams og Н. Garde: Fremgangsmaade til Frem- 
stilling af Elektroder til Akkumulatorbatterier. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrifte modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift). Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 
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net. Abonnementsprisen er 2,50 Кг. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Om Apparater til Gennemslagsprøver med Højspændingskabler. 
Af cand. polyt., Elektroingeniør J. Søeborg. 


Efter Nedlægningen i Jorden af elektriske 
Strækstrømskabler vil det altid, forinden Kablet sæt- 
tes ind i Driften, af Hensyn til dennes Sikkerhed 
være nødvendigt at undersøge, om Kablet er fuldstæn- 
digt fejlfrit. 

Fejl kan nemlig fremkomme ved Nedlægningen 
og hyppigst da ved Samlemufferne og ved Steder, 
hvor Kablet paa Grund af ydre Vold har faaet en 
Bule, er blevet for stærkt bøjet eller paa anden Maade 
er blevet læderet. ` 

Saadanne Fejl kan i Reglen undgaas ved at vise 
den størst mulige Omhu under Arbejdets Udførelse, 
men absolut sikker kan man ikke være. 

Ved Lavspændingskabler lil saavel Jævnstrøm 
som Vekselstrøm nøjes man i Reglen med at maale 
Isolationsmodstanden mod Jord — ved Flerleder- 
kabler tillige mellem Lederne indbyrdes — ved е! 
Maaleapparat, der kan afgive 500 eller 1000 Volts 
Spænding, og naar Modstanden da efter 1 Minuts 
Forløb holder sig konstant over en vis Minimal- 
værdi, anses Kablet for at være 1 Orden. 

Ved Højspændingskabler nøjes man ikke med 
en saadan Isolationsmaaling, da en Fejl paa et Kabel 
for eventuelt mange Tusind Volts Spænding ikke al- 
lid vil give sig tilkende ved den relativt lille Prøve- 
spænding, der bruges ved Isolationsmaalingen. Man 
foretager oftest en »Gennemslagsprøve« med en 
Spænding, der er en Del større end Driftsspændingen 
— Størrelsen afhænger af den »Sikkerhedsfaktor«, 
man har fastsat for sit Anlæg —, og ved en saadan 
Prøve vil de ovenfor nævnte Fejl da i Reglen vise sig. 

En Gennemslagsprøve kan foretages enten med 
Jævnstrøm eller med Vekselstrøm. Jævnstrøm kræ- 
ver mindre Effekt end Vekselstrøm, men det er van- 
skeligt at fremskaffe høje Jævnspændinger, og Ap- 
paratet til Fremstillingen heraf bliver meget sam- 
mensat. Et Jævnstrøms-Prøveapparat findes hos 
Stemens-Schuckert i Berlin og er omtalt i »Elektr. 
Zeitschrift« 1 Februar og November 1912. Kemp & 
Lauritzen bygger herhjemme Prøveapparater for høj- 
spændt Jævnstrøm. Vekselstrøm kræver ved stor 
Kabellængde og storl Tværsnit en meget stor Effekt, 
men da det er let at fremskaffe en tilstrækkelig høj 


Spænding med nogle faa og enkle Apparater, bruges 


denne Strømart de fleste Steder, hvor man har større 
Højspændingskabelnet. 

Apparaterne til Fremstilling af den nødvendige 
høje Spænding kan sammenstilles paa forskellig 
Maade, men jeg skal i det følgende indskrænke mig 


Teknisk Tidskrift Nr. 36. 1913. 


til at omtale, med hvilke Apparater og efter hvilke 
Principer Københavns Belysningsvæsen tidligere har 
udført og nu udfører Gennemslagsprøver ved dets 
Højspændings-Kabelnet. (Samlet Kabellængde са. 
83 km). 


Samtlige Kabler er papirisolerede, jernbaands- 
armerede, snoede Blykabler, der: har 3 Ledere og er 
konstruerede for en Spænding af 10000 Volt saavel 
mellem Lederne indbyrdes som mellem disse og Bly- 
kappen, der er lagt til Jord. Tværsnitlene varierer 
fra 16 mm? til 95 mm”. 

Kablerne prøves med 15000 Volts Spænding i 
1⁄2 Time for hver Leder mod de to andre Ledere og 
Blykappen, der altid er sat til Jord. Hver af de tre 
Ledere bliver saaledes paa denne Maade prøvet i 1 
Time mod hver af de andre Ledere og i % Time 
mod Blykappen. 

Prøvespændingen er 1,5 Gange den Spænding, 
for hvilken Kablerne er bygget — i Tyskland bruges 
oftest kun Faktoren 1,25 —, og da Driftsspændingen 
kun er ca. 6500 Volt, ses det, at man har en Sikker- 
hed paa mindst ca. 2,3; i Virkeligheden er Sikker- 
heden større, da Kablerne jo ikke slaar igennem for 
Prøvespændingen. 

Den Strøm, der sendes ud i Kablet, bruges væ- 
sentligst til at oplade Kablet, som kan betragtes som 
en Kondensator, hvor den ene Leder er den ene Be- 
lægning, og de to andre og Blykappen er den anden 
Belægning. Kapaciteten af denne Kondensator er 
direkte proportional med Kabellængden, men afhæn- 
ger dernæst tillige af Ledernes Tversnitareal og 
Form og ikke mindst af Isolationslagets Tykkelse 
og Art. 

Strømstyrken er tillige afhængig af Periodetallet 
og af Kurveformen for de Maskiner og Transforma- 
torer, der frembringer Spændingen. 

I hosstaaende Tabel er opført Resultaterne af 
nogle af de Prøver, der er foretaget siden 1909. Man 


Amp. pr. Km. 

Tværsnit | Siemens | Cassirer Siemens 

| 1907 1909 1911 1912 
3 x 10mm* | РЕР S | 0.44 == 
3x16 > | — — | 0,61 — 
3x de > — — | 0,79 = 
3 х 50 > 1,5 1,10 0,89 — 
3 х 70 » 4 1,43 -- == 
3 х 95 » = === = 1,63 


ser tydeligt ved Tværsnit 3 X 50 Forskellen mellem 
de forskellige Fabrikater. | 

I 1909, i hvilket Aar der blev foretaget en Ud- 
videlse af de da eksisterende Ledninger med ialt ca. 
25 km Ledning, anskaffedes et Apparat bestaaende 
af en enfaset Transformator for 100 KVA., 6000 
Volt primært og 15000 Volt sekundært, samt Olie- 
afbryder, Overspeendingssikring med Modstand og 
Maaletransformatorer med Instrumenter. 

Apparatet kunde afgive en Strøm paa 6,65 Amp., 
svarende til en Længde af ca. 6 km 3 X 50 тт? 
Kabel. 

Spændingen tilførtes fra en af Østre Elektrici- 
telsværks smaa 250 KW. Omformere, og ved denne 
reguleredes Spændingen op til den ønskede Størrelse. 

Apparatet var meget uhandleligt, idet Transfor- 
maloren var са. 2,0 m høj, i Tværsnit ca. 1,5 X 1,0 m 
og vejede ca. 1770 kg. Apparaterne installeredes i 
en overdækket Kabelvogn og brugtes kun nogle faa 
Gange, da Transformatoren blev ubrugelig. 

Efter dette Apparat benyttedes indtil sidste For- 
sommer en ren interimistisk Sammenstilling af Ap- 
parater samtidig med, at der fortes Forhandlinger 
med flere forskellige større elektriske Fabriker om 
Bygning af et praktisk Apparat, der var let at be- 
tjene, som kunde reguleres paa Prøvestedet, kunde 
prøve en rimelig Kabellængde uden altfor stort Ef- 
fektforbrug og sidst, men ikke mindst, var let trans- 
portabelt. Ved disse Forhandlinger viste det sig, at 
ikke et af disse Firmaer kunde bringe et brugeligt 
Forslag frem, og Resultatet blev da, at Belvsnings- 
væsenet selv maatte konstruere et Apparat, som der- 
efter leveredes af Maskinfabriken »Oerlikone. 

Apparatet har i Praksis vist sig fuldt ud at svare 
til de Fordringer, der stilledes til det. 
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paa Højspændingssiden; kun den ene Højspændings- 
fase benyttedes. Den Transformator, der havde 
størst Spændingsdifferens mod Jord, opstilledes paa 
isolerende Glasfødder. 

Paa Lavspændingssiden var indskudt Smeltesik- 
ringer, Ampéremetre og Voltmetre, samt Knivafbry- 
dere. Paa Højspændingssiden var indskudt en Over- 
spændingssikring med Modstand og Maaleapparater. 

Spændingen toges paa Østre Elnektricitetsværk 
fra en der opstillet Transformalor, der forsynedes fra 
en af de smaa Omformere paa Værket. Spændingen 
reguleredes ved Omformeren. 

Ude paa det Sted i Byen, hvor Apparatet var op- 
stillet, anbragtes et Telefonapparat, og gennem dette 
og det langs Kablet løbende Prøvetraadskabel, der 
forbinder Værket med de fleste af Transformator- 
stationerne, dirigeredes Reguleringen inde paa Vær- 
ket. Det var en besværlig Metode og kostede megen 
Tid. 

Ved enkelte Lejligheder viste det sig mere prak- 
tisk at tilføre Prøveapparatet højspændt Strøm, og 
den ene Transformator tilførtes da højspændt Strøm, 
som den atter afgav lavspændt til den anden Trans- 
formator; «denne Transformators Højspændingsvik- 
ling sattes derefter gennem Tilledningerne i Serie 
med Omformeren paa Østre Elektricitetsværk. Fig. 
2 viser et Fotografi af Anlæget i fuld Drift. 

I enkelte Tilfælde, hvor man ikke kunde faa 
regulerbar Strøm tilført fra Værket, reguleredes 
Spændingen paa Prøvestedet ved Hjælp af Vand- 
modstande, men det var meget besværligt. 

De tre omtalte Anlæg havde alle en hel Del me- 
get væsentlige Mangler, som her skal fremføres: 

1) Spændingsreguleringen maatte udføres paa 
Elektricitetsværket. 


Trans for matorer 


` Jord. 


Fig. 1. 


Det interimistiske Apparat bestod, som hos- 
staaende Strømskema (Fig. 1) viser, af 2 almindelige 
trefasede Transformatorer for 220/6000 Volt, der 
kobledes parallelt paa Lavspændingssiden og i Serie 


2) Strømmen maatte tilføres direkte fra Værket 
paa Grund af Spændingsreguleringen der, og dette 
krævede, at man maatte have et Kabel direkte fra 


Værket til Disposition; Reguleringen med Vandmod- 


9. Aarg. Hæfte 18. 


standene slog nemlig kun til ved ganske smaa Kabel- 
længder og var som sagt meget besværlig. 

3) Der skulde, for at man kunde prøve en nogen- 
lunde stor Kabellængde, bruges meget store Effekt- 
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værende Lavspændingsanlæg, er ringe, og dog kan 
der prøves en antagelig Kabellængde paa een Gang. 

4) Apparaterne er lette, fylder lidt og kan med 
Lethed køres rundt paa en almindelig Arbejdsvogn. 
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Fig. 2. 


beløb — ved 3 km 3 X 50 mm” Kabel ca. 3,3 Amp., 
sv. t. 50 KVA. 

4) Apparalerne blev paa Grund af de mange 
KVA. store og tunge og derfor vanskeligt transpor- 
table. 

Det nye Anlæg, der er anskaffet i Foraaret 1913, 
har ingen af disse Mangler. 


En yderligere Fordel er, at Apparaterne er meget 
vidt regulerbare og overordentlig lette at betjene. 


Strømskemaet for Prøveapparatet er som vist i 
Fig. 3. Den lavspændte Vekselstrøm med ca. 200 
Volts Spænding føres gennem to automatiske Maksi- 
malafbrydere til en Induktionsregulator, der atter 


Aut. Afbr. Induktiong- Transformator. Regulerb. 
| regulator. Drossels pole. KOR Å 
Fig. 3. 


1) Spændingsreguleringen foregaar paa Prøve- 
stedet. 

2) Strømmen aftages fra det nærmeste Lavspæn- 
dingsanlæg. | 

3) Den Effekt, der aftages fra dette forhaanden- 


afgiver Strømmen med en Spænding mellem 0 og 
400 Volt. 


Regulatoren er en enfaset Transformator, der 


har Form som en almindelig Induktionsmotor, og 


hvis primære Vikling ligger paa Stator; den sekun- 
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dære Vikling ligger paa Rotor, og alt efter Rotors 
Stilling å Forhold til Stator induceres der i Rotor- 
viklingen en større eller mindre Spænding, som læg- 
ges til eller trækkes fra den tilførte Spænding. Re- 
gulatoren er bygget for en Effekt af 16 KVA., hvil- 
ket altsaa bliver den maksimale Effekt, som saa 
tages fra Lavspændingsnettet. 

Fra Induktionsregulatoren føres Spændingen 
over 1 en 20 KVA. enfaset Transformator, der om- 
sætter Spændingen til maksimalt 20 000 Volt. 

Transformatorens Lavspændingsvikling er dell i 
2 fra hinanden helt adskilte Halvdele, hvis Ender er 
ført ud til 4 Klemmer; endvidere er der paa hver 
Vikling taget en Afgrening omtrent 14 af det samlede 
Vindingstal fra den ene Ende. Viklingen paa Lav- 
spændingssiden faar saaledes ialt 6 Klemmer. 

Højspændingsviklingen er ligeledes delt i to 
Halvdele, hvis Ender er ført ud til ialt 4 Klemmer. 

Ved passende Forbindelser kan med denne Ord- 
ning faas følgende Omsætningsforhold: 


400 Volt primært, 20000 Volt, 1 Amp. sekundært. 


100 — — 15000 — 1 — —-- 
400 — — 10 000 — 2 —. z 
400 — — 7500 — 2 — -- 


200 Volt primært, samme Spændinger og Strøm- 
styrker sekundært som ovenfor. 


Fra Transformatoren føres Strømmen gennem 
Maaletransformatoren til Kablet og en regulerbar 
Induktionsspole, der er koblet parallelt med Kablet. 
Induktionsspolen er bygget for 15-000 Volts Spæn- 
ding, og den er under Spænding regulerbar fra 
са. 7500 Q til ca. 3750 Q; den optager saaledes ved 
15000 Volts Spænding fra 2 til 4 Ampere. 

Reguleringen sker ved at løfte Jernkernens Aag 
ved Hjælp af Haandsving, Snekkehjul og Skrue. 
Induktionsspolen er ligesom Transformatoren olie- 
afkølet. 


Efter Induktionsspolen er indskudt en Over- 
spændingssikring bestaaende af et Par indstillelige 
Horn og en Modstand paa 2 Х 20000 2. 

Strømtransformatoren er bygget med 3 Maale- 
omraader, nemlig for 1,5, 3 og 6 Amp.. Omskift- 
ningen sker ved Propper paa Primærsiden, der dog 
ikke kan skiftes under Spænding. 

Virkemaaden for Apparatet er som følger: Kab- 
let optager ved 15000 Volts Spænding en vis Lade- 
strøm, f. Eks. 5 Amp., der, da Kablet er at betragte 
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som en Kondensalor, ligger faseforskudt omtrent 90° 
forud for Spændingen. Induktionsspolen indstilles 
paa mindste Induktans — Jernaaget helt løftet —, 
og den optager da ca. 4 Amp., der ligger faseforskudl 
bagud for Spændingen. 

Kablet og Spolen er forbundet i Parallel, og de 
to Strømme sammensættes derfor — geometrisk — 
og giver en Resultant af ca. 1 Amp., der har omtrent 
samme Faseforskydning som Spolestrømmen. 

Denne ene Ampére afgives af Transformatoren. 

Det ses altsaa, at man med en fra Nettet aftagen 
Effekt af 1 X 15000 УА. = 15 КУА + Tab faar til- 
ført Kablet ca. 5 X 15000 VA. = 75 KVA. 

Havde Kablet kun taget 3 Ampére, vilde man 
ved Regulering paa Induktionsspolen have kunnet 
faa Transformatoren til at afgive Strøm forud eller 


bagud for Spændingen — Induktionsspolen hen- 
holdsvis helt lukket og helt aaben — eller til slet 


ikke at afgive nogen Strøm — Induktionsspolen halvt 
aaben. 

I sidste Tilfælde vilde der altsaa ikke aftages 
anden Effekt fra Lavspændingsnettet end den, der 
svarer til Regulatorens og Transformatorens Tab. 

Naturligvis vil man altid kunne indstille saa- 
ledes, at Transformatoren afgiver den mindst mulige 
Strøm. 


Hele Apparatet vejer ca. 1690 kg og anbringes 
paa forud afmærkede Pladser paa en Platform, der 
atter anbringes paa en Vogn, som køres ud til Prøve- 
stedet. 

Apparatet kan taale fuld Belastning i 2 Timer 1 
Træk og skal derefter hvile i 2 Timer, før næste 
Prøve kan foretages. 

Apparatet sparer megen Tid, idet en Prøve med 
de tidligere Apparater varede i 3 X '/, Time + 3 X "/, 
Time til Ombytning af Faserne og Regulering af 
Spændingen eller ialt 27, Time; nu varer en Prøve 
3х, Time + 3 X '/,. Time til Ombytningen, ialt 
1*, Time. Besparelsen er saaledes ca. */, Time. 

Apparatet har ved de Prøver, til hvilke det har 
været benyttet vist sig at være overordentlig praktisk 
og let at arbejde med. 
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Tab ved elektriske Anlæg. 


I +A. S. Е. A/s egen Tidning: findes aftrykt et 
Referat af et af Ingeniør I. Körner i Vårmlånd- 
ska Bergmannaföreningen holdt Foredrag 
om ovenstaaende Emne, hvoraf her skal gengives 
følgende: 

Kraftoverføring ved Hjælp af Elektricitet spiller 
den samme Rolle som en Transmission, og at denne 
Transmissions Virkningsgrad maa bringes op til det 
mest mulige, ligger selvfølgelig i alles Interesse. Men 
ligesom en Transmission kan give et mindre tilfreds- 
stillende Resultat, selv om den i teknisk Henseende 
er upaaklagelig, saaledes kan ogsaa et elektrisk An- 
læg, naar det ikke er rigtigt projekteret, i økonomisk 
Henseende være mindre tilfredsstillende, selv om dels 
enkelte Dele i teknisk Henseende opfylder alle be- 
rettigede Krav. 

Tabene ved et elektrisk Anlæg omfatter i Ho- 
vedsagen Generatortab, Overføringstab 
og Fordelingstab. I de fleste Tilfælde er Be- 
dømmelsen af Tabene i Generatorstationen et simpelt 
Rentabilitetsproblem, idet det blot gælder om paa 
Basis af et paa Forhaand kendt Belastningsdiagram 
og i Hovedsagen kendte Anlægs- og Driftsomkost- 
ninger al beregne Prisen pr. prod. KW. Time, og da 
paa Grundlag heraf at bedømme Værdien af hver 
Procent af Generatormaskineriels  Virkningsgrad. 
Med den Standardisering, som nu er opnaaet, er 
større Fejl ved Løsning af denne Opgave udelukket. 
Ved Valget af Antallet af Maskinenheder for en vis 
Central kan Størrelsen af Tomgangstabene spille en 
ikke ubetydelig Rolle, og disse maa bedømmes med 
Henblik paa Belastningens mere eller mindre jævne 
Fordeling Døgnet rundt. Ved normall dimensio- 
nerede Generatorer andrager i Reglen Tomgangs- 
tabene noget mere end Halvdelen af Tabene ved fuld 
Belastning. Er saaledes Driften ujævn, kan det 
under Omstændigheder være det mest økonomiske at 
vælge flere Enheder, hvorved Tomgangstabene kan 
reduceres, idet man ved lave Belastninger frakobler 
en eller flere af Enhederne: de 1 Drift værende Ma- 
skiner kan derved bringes til at arbejde ved tilnær- 
melsesvis fuld Belastning, saaledes at der opnaas en 
gunstig Virkningsgrad. Betydningen heraf skærpes 
endnu mere, naar man tager Drivmaskinerne med i 
Betragtning, idet Tomgangstabene her spiller en Rolle 
af mindst samme Størrelse som ved de elektriske 
Сепега!огег. Paa den anden Side kan det tænkes, а! 
et større Aggregats Virkningsgrad selv ved en pro- 
centvis mindre Belastning er bedre end et mindres, 
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ligesom ved mindre Maskiner Virkningsgraden ved 
vekslende Belastning varierer indenfor væsentlig vi- 
dere Grænser end ved store. 

Hvad Overføringstabene angaar, for- 
tjener særlig to Faktorer Opmærksomhed; den første 
er Valget af Spændingen og den anden Faseforskyd- 
ningen. Et Effekttab i Overføringsledningen paa 
10 pCt. betragtes i Reglen som en god Middelværdi, 
men et saadant Resultat vil dog let kunne naas uden 
særlig Hensyntagen til Spændingens Størrelse; ved 
lav Spænding opnaas billigere Isolatorer og Transfor- 
matorer, men paa den anden Side nødvendiggør den 
et større Forbrug af Kobber end ved høj Spænding; 
en Rentabilitetsberegning vil i hvert enkelt Tilfælde 
let afgøre Tvivlssporgsmaal. Hvor det ikke drejer 
sig om Overføring af altfor smaa Effekter eller om 
altfor smaa Afstande, vil man som Regel staa sig 
godt ved at vælge Overføringsspændingen høj. 

Belastningstrømmens Fuseforskydning er en 
Faktor, som ofte skænkes en altfor lille Opmærksom- 
hed. Det er ogsaa forklarligt, at dette Spørgsmaal 
forekommer Lægfolk noget fremmed — Elektrotek- 
nikerens cos p er altid bleven betragtet med mistænk- 
somme og uforstaaende Blikke. I selve Flektricitels- 
værket kan dog dette Spørgsmaal blive af allerstørste 
økonomiske Betydning. Den Omstændighed, at al- 
mindelige asvnkrone Motorer til Magnetiseringen op- 
tager en Strøm раа "/;—% af den normale, som ikke 
forvandles til mekanisk Energi og altsaa ikke belaster 
Værkets Drivmaskiner, men vel Generatorer og Led- 
ninger, medfører en ikke ganske ubetydelig Forøgelse 
af Overføringstabene. Er f. Eks. Faseforskydningen 
paa Linien bestemt ved cos p = 0,7, saa betyder 
dette, at den effektydende Strøm er 70 pCt. af den 
totale Strøm, medens den ikke effektydende Del, som 
i dette Tilfælde ogsaa andrager ca. 70 pCt. af den to- 
tale Strøm, uden Nytte medfører Effekttab i Gene- 
ratorer og Ledninger. Helt at borteliminere denne 
waltløse Strøm uden Anvendelse af særlige Kunst- 
greb er ikke muligt. Den almindeligste og ældste Me- 
tode gaar ud paa at installere en tomtgaaende Syn- 
kronmotor, som ved Overmagnetisering lvinges til at 
levere den til de øvrige Motorer nødvendige Magneti- 
seringsstrøm, saaledes at derved Generalorer og Led- 
ninger aflastes; den samme Virkning kan opnaas ved 
Anvendelse af autosynkrone Motorer eller fasekom- 
penserede Asvnkronmotorer, som han udføres paa en 
saadan Maade, at de tillige leverer Magnetiserings- 
strømmen til de øvrige paralleltforbundne Motorer. 
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For nærmere at illustrere Betydningen af en saadan 
Fasekompensering, skal nævnes følgende Eksempel: 

Fra Trångfors Kraftstation overføres til Sven- 
ska Metallverken i Vesteraas en Effekt paa ca. 825 
KW. Faseforskydningen paa Linien var bestemt ved 
cos ф = 0,74, en Værdi, som ved mange Anlæg i Sver- 
rig snarere under- end overskrides. For at korrigere 
Faseforskydningeen og formindske Tabene, instal- 
leredes ved Liniens Endepunkt i Vesteraas en 800 
K. V. Å. tomtgaaende Synkronmotor, og det viste sig 
da, at der derved opnaaedes en væsentlig Besparelse, 
hvilket fremgaar af følgende Sammenstilling: 

Forinden Synkronmotoren installeredes var Ta- 
bene: 


I Modtagerstationen og Ledninger...... 144 KW. 
I Kraftstationen 


Ialt .... 230,2 KW. 


Efter Opstilling af den synkrone Motor androg 
Tabene: 


I Modtagerstationen og Ledninger ...... 93,5 KW. 
I Kraftstationen ..................... 51,7 > 
Ialt .... 144,7 KW. 


Brutlogevinsten er altsaa 85,5 KW, hvortil yder- 
ligere maa lægges Energibesparelsen ved det mindre 
Magnetiseringsforbrug i Centralen paa ca. 15 KW. 
Fradrages den til den synkrone Motors Drift nød- 
vendige Effekt, opnaas en samlet Besparelse paa ca. 
55 KW. Nu andrager de aarlige Udgifter til Rente og 
Afdrag af den synkrone Motor ca. 2520 Kr., saaledes 
at Prisen for de sparede 55 KW. andrager 2229 = 
47 Kr. pr. KW. Aar, hvilket er adskilligt billigere 
end Kraften fra Reservestationen (Damp). 

Foruden denne direkte Enrgibesparelse opnaas 
den Fordel, at Ledningerne samt Generalorerne ved 
den forbedrede Faseforskydning kan belastes med en 
større Effekt. Ved ældre Anlæg kan dette ofte være 
af stor Værdi, idet man kan undgaa Udvidelser af 
Centralen, NB. naar Drivmaskinerne er tilstrækkelig 
rigeligt dimensionerede. 

Ved Anlæg, hvor man foruden en Del Smaa- 
motorer tillige har en eller flere store Motorer I Gang, 
lønner det sig for de sidstnævntes Vedkommende at 
anvende autosynkrone Motor (Allmänna Svenska's 
Patent), som da er i Stand lil at kompensere 
Faseforskvdningen. Denne Motor gaar i Gang som 
almindelig asynkron Motor, og kan altsaa ud- 
vikle et stort Igangsætningsmoment, men omkobles 
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ved fuldt Omdrejningstal til at blive en Synkron- 
motor, som da kan overmagnetiseres. 

Fordelingstabene byder de rigeste 
Mangfoldigheder og omfatter iøvrigt de fleste Mulig- 
heder til Forbedring af Økonomien. 

Først og fremmest maa fremdrages de Anlæg, 
hvor Strømarten maa omformes til en anden, og 
Omformning fra Vekselstrom til Jævnstrøm er her 
det hyppigst forekommende Tilfælde. Her bliver 
Effektlabene ikke af større Betydning, naar Omfor- 
merne hele Tiden løber fuldt belastede; Virknings- 
graden ved Omformning med Motor-Generatorer kan 
ved store og middelstore Aggregater bringes op til 
85—90 pCt. Noget anderledes stiller imidlertid Sa- 
gen sig, naar Omformernes Belastning hyppig er ringe 
eller slet ingen; Tomgangstabene andrager gennem- 
snitlig ca. */, af de totale Tab, og kommer altsaa til 
at belaste Elektricitetskontoen i høj Grad; der kan 
saaledes indtræde Tilfælde, hvor de tekniske For- 
dele, som opnaas ved Omformningen, ikke er i Stand 
til at opveje de forøgede Omkostninger til Strøm, og 
et typisk Eksempel herpaa er Grubeelevatorer, som 
arbejder i høj Grad sporadisk. 

Ved større Kraftfordeling til Landsbyer o. lign., 
som netop i de senere Aar efter tysk og dansk Møn- 
ster ogsaa har faaet en stærk Udbredelse i Sverrig, 
spiller Tomgangstabene i Transformatorer en væ- 
sentlig Rolle. Landbrugets Elektrificering har ret 
betydelige økonomiske Vanskeligheder at kæmpe 
med, som i væsentlig Grad skyldes den ujævne Be- 
lastning, som Landbrugsdriften fører med sig. Til 
Pløjning og Terskning fordres en Effekt, som er 
mindst 3 Gange saa stor som den aarlige Middelbe- 
lastning ved en fuldstændig elektrisk indrettet Land- 
brugsbedrift. Transformatorerne, som skal omtrans- 
formere den høje Spænding fra Centralen til en pas- 
sende Forbrugsspænding, bestemmes altsaa for denne 
Maksimaleffekt, hvoraf følger et Tomgangsforbrug, 
som i Løbet af Aaret kan løbe op til at blive lige saa 
stort som det egentlige nyttige Forbrug. Selv i saa 
danne Tilfælde, hvor der til Pløjningen anvendes spe- 
cielle Transformatorer, lider dog Landcentralens 
Økonomi under den ugunstige Belastningsfaktor, som 
altid er til Stede ved saadanne Anlæg. 

Ved Motoranlæg i Almindelighed gælder del ved 
riglig Afpasning af Motorernes Størrelse al erholde 
den bedst mulige Belastningsfaktor, hvorved forstaas 
Forholdet mellem Middel- og Maksimalbelastningen. 
I Regelen skønnes Belastningfaktoren for højt: thi 
selv ved Virksomheder, som drives kontinuerligt, for- 
mindskes den ikke uvæsentlig paa Grund af den 


9. Aarg. Hæfte 19. 


Igangsetning og Slandsning, som indtræder ved Ar- 
bejdets Begyndelse og Afslutning saavel som ved 
Maaltidspauser. 

Efter en amerikansk Kilde anføres her neden- 
staaende Værdiere for forskellige Virksomheder: 


Tekstilfabriker ............. 75—-80 pCt. 
Garverier .................. 55 > 
Vognfabriker ............... 35 > 
Bryggerier ................. 33 > 
Maskinfabriker ............ 35 > 


Hvad det rent elektriske Spørgsmaal angaar, 
maa det paapeges, at et Anlægs elektriske Økonomi 
ikke er direkte bestemt ved Belastningsfaktoren alene. 
Det er tydeligvis ikke det samme, om f. Eks. Halv- 
delen af Motorerne gaar fuldt belastede, eller om alle 
Motorer gaa halvt belastede, endskønt Belastnings- 
faktoren i begge Tilfælde er den samme. Det for- 
tjener især at fremhæves, al det i Reglen ikke er øko- 
nomissk at vælge Motorerne eller Transformatorerne 
'æsentlig større, end Forbruget kræver, naar man 
ikke har Udsigt til i den nærmeste Fremtid at faa 
dem fuldt belastede. Den større Motor eller Trans- 
formator har ganske vist en bedre Virkningsgrad end 
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mindre ved de samme procentvises Belastningfor- 
hold, men den mindre har sikkert en bedre Virk- 
ningsgrad ved fuld Belastning end f. Eks. en dobbelt 
saa stor ved halv Belastning. 

Bestemmelsen af Motorernes rette Størrelse er 
selvfølgelig ogsaa af stor Betydning af Hensyn til 
Faseforskydningen. Er Motorerne for store, belastes 
Nettet med betydelige wattløse Strømme, og over- 
belastede Motorer har som Regel et daarligere cos ф 
end ved fuld Belastning. Det skal anføres som Eks- 
empel, at det ved Ombytning af Motorerne i en Fa- 
brik lykkedes at bringe Værdien af cos | fra 0,35 
op til 0,65. I visse Tilfælde kan en Molors Fase- 
forskydning være af større Betydning end Virknings- 
graden, og især hvis Strømmen betales efter en Am- 
péretimemaaler. Dette er især Tilfældet ved lang- 
somt løbende Motorer, hvis Faseforskydning ikke kan 
bringes ned til nogenlunde antagelige Værdier; det er 
derfor i mange Tilfælde gunstigere at vælge en hurtig- 
løbende Motor med Udveksling, eller specielle Anord- 
ninger med Fasekompensering, f. Eks. Kaskadefor- 
bindelse med Periodeomformer, hvilke Anordninger 
ofte betaler sig paa Grund af det formindskede 
Strømforbrug. Rg. 


Boganmeldelse. 


Thor Thörnblad: Trådløs Telegrafi (P. A. 
Norstedt & Söners Forlag, Stockholm. 911—12. X + 932 
Sider stort Oktav. Pris indb. 21 Kr.). 

Bogen indledes med et ret interessant Forord af For- 
fatteren; han beklager her den forholdsvis ringe Rolle. 
svensk Videnskab og Teknik hidtil har spillet ved Udvik- 
lingen af den traadløse Telegrafi. og det saa meget mere, 
som efter hans Mening paa dette Omraade smaa og store 
Lande har de samme Chancer for at bidrage til denne 
Udvikling. »Utsikterna att göra sine insatser gällande 
hafva hårvid för ett litet land varit lika stora som för ett 
större, enår det varit den geniale skaparkraften hos indi- 
viden och ej genomsnittsgeniet hos massen, som I fråmsta 
rummet stått bestämmande för insatsernes vårde.« Noget 
rigtigt er der jo nok i denne Betragtning, men i Hoved- 
sagen slaar den ikke til. Fra teknisk-videnskabelig Ide til 
kommerciel Virkelighed ligger næsten altid en lang og 
besværlig Udvikling. der altid koster meget Arbejde og 
navnlig ogsaa mange. mange Penge. Tilvejebringelsen af 
disse for et Øjemed, som det omtalte, volder utvivlsomt 
langt større Vanskeligheder i de smaa Lande end i de 
store. Mange gode Ideer — paa dette og andre Omraader 
— fra de smaa Lande er sikkert kvalte under denne Over- 
gang fra Ide til Virkelighed — for eventuelt atter at opstaa 
som en Stormagtside, baaren frem af Stormagtskapital. 


| 
| 


| 


Bogens første Afsnit er en Oversigt over den traad- 
løse Telegrafis Historie, Selv om man maaske ikke paa 
alle Punkter kan dele Forfatterens Anskuelser, saa findes 
der i hvert Fald en stor Del interesserede Enkeltheder. 

Andet Kapitel giver en Oversigt over det fysiske 
Grundlag for den traadløse Telegrafi. Dette Afsnit, som 
iøvrigt hele Bogen, stiller kun smaa Fordringer til Læse- 
rens Forhaandskundskaber og er gennemgaaende klart og 
tydeligt med mange gode Illustrationer. 

Bogens Kærne bestaar af en ret udførlig Beskrivelse 
af de tre ledende Systemer: Marconi, Telefunken og Poul- 
sen. Der meddeles her mange interessante Detailler, men 
en noget mere kritisk Gennemgang af Materialet vilde vel 


- nok have været ønskelig, — men selvfølgelig ogsaa meget 


vanskelig. 

De sidste 200 Sidere optages af en Redegørelse for 
den traadløse Telegrafis Anvendelse og Betydning, de 
internationale Konventioner о. lign. Endelig findes en 
Del Tabeller. 

Alt å alt giver Bogen en særdeles fyldig Udredning 
af den traadløse Telegrafis Udvikling og det for et Par 
Aar siden naaede Standpunkt. 

Bogens typografiske Udstyrelse er fortrinlig. 


Р. О. Р. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 
(Meddelt ved Lelmun & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


25. August 1913. Indsigelsesfrist til den 20. Oktober 1913. 


4. Ingeniør С. F. R. von Koch, Stockholm, Sverige: Frem- 
gangsmaade og Anordning til Tilvejebringelse af Reaktionsprodukter 
ved Hjælp af elektriske Udladninger i Luftarter. 8. Oktober 1912. 


1. September 1913. Indsigelsesfrist til den 27. Oktober 1913. 

6. Ingeniører for elektriske Anlæg Kemp & Lauritzen, Køben- 
havn: Svingningsrelais. 27. Februar 1913. 

7. Fabrikant af elektriske Artikler J. R. Leeson, Boston, For- 
enede Stater i Amerika: Elektriske Traadspoler og Fremgangsmaade 
til Fremstilling af disse. 4. Januar 1913. 

8. Fabrikanter af elektriske Maskiner og Artikler Siemens & 
Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Forbindelsesanordning til Telefon- 
anlæg med Vælgere. 28. Januar 1913. 

Э. Ingeniør H. Wehrlin. Steglitz, Berlin. Tyskland: Apparat 
til Forhindring af Indtrangning af Vædske i elektriske Akkumula- 
torer. 27. November 1912. 


8. September 1913. Indsigelsesfrist til den 3. November 1913. 
8. Fabrikanter Siemens & Halske, A./'G., Berlin, Tyskland: 
Elektrisk Trykknapspærring. 25. Januar 1913. 
9. Ingeniør С. W. Girvin, San Francisco, Forenede Stater i 
Amerika: Maskine til Udvikling af ensrettet Strøm. 1. Øktober 
1912. 


10. Fabrikant M. F. Harrison, Parnassus, Forenede Stater i 
Amerika: Telegrafstangarm. 26. November 1912. 
ll. Ingeniør С, В. Herrmann, Halensee. Tyskland: Matteret 


elektrisk Glodelampe. 11. April 1913. 

12. købmand F. Loewenstein, Berlin-Wilmersdorf, Tyskland: 
Elektrisk Metaltraadslampe. 6. Februar 1913. 

13. Ingeniør F. V. Schisdt, Frederiksberg: Anordning til ved 
indtrædende Soolefejl i elektriske Maskiners Anker at opnaa auto- 
matisk Angivelse af nævnte Uregelmæssighed eller automatisk 
Standsning af Maskinen eller Forringelse af dens Omdrejningstal 
eller Spænding. 18. Februar 1913. | 


15. September 1913. Indsigelsesfrist til den 10. November 1913. 
9. Ingeniør G. А. Betulander, Södertörns ved Stockholm, Sver- 
rige: Impulssender til automatiske Telefonanlæg, 3. Januar 1913. 
10. Ingenior M. Е. Grønvich, Bergen, Norge: Fordelingssystem 
for Telefonkabler. 14. Marts 1913. 


Udstedte Patenter. 


17745. Fabrikant af elektriske Artikler Å. F. P. Jensen, 
Odense: Hovedsikring med flere Smeltesikringer, som Brugeren kan 
skifte om. men ikke tage ud. 

17748. Fabrikanter af elektriske Artikler Tvermoes & Abra- 
hamson, København: Anordning til Ophængning af Skærme under 
elektriske Lamper og lignende. 

19754. Arbejdsmand А. T. Rasmussen, Odense: Anordning ved 
elektriske Vækkeure. 

17797. Direktør H. Pieper. Liège, Belgien: Fremgangsmaade 
til Ind- og Udskvdmng af de elektriske Drivapparater i Tog, hvis 
Fremdrivning sker efter det blandede System ved Varmekraftmaski- 
ner og elektriske Maskiner, der arbeider afvekslende som Motorer 
og som Dvnamoer, i Forbindelse med Akkumulat rhatterier, 

179769. Købmand C. Nourney, Berlin, Tyskland: Lysreklame- 
apparat. 


17771. Elektrotekniker 0. Gamper, Münchwilen, Schweitz: An- 
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24. September 1913. 


ordning til Lettelse af Indpakningen af magnetisk paavirkelige, lang- 
agtige (renstande. 

19774. Cigaretfabrikant M. Leiserowitz, København: Elektrisk 
Lygte til Cykler, Motorevkler og lignende. 

19785. Kemiske Fabrikanter Gesellschaft für Elektro-Osmose 
m. b. H., Frankfurt a. M., Tyskland: Fremgangsmaade til elektro- 
osmotisk Afvanding af animalske, vegatabilske eller mineralske Stof- 
fer under Anvendelse af Tryk. 


Tilbagetagen Ansøgning om Patent. 


F. Schultz: Telefonsystem. Bekendtgjort den 2. Juni 1918. 


(Nr. 7.) 


Bortfaldne Patenter. 


12172. F. Harrison: Fremgangsmaade til Fremstilling af Vol- 
framforbindelser. 

12173. Samme: Fremgangsmaade til Fremstilling af Volfram- 
forbindelser. ' 


16008. H. W. Darby: Galvanisk Element. 

16009. W. Steinert: Legeme til Dæmpning af Toner i elektri- 
ske Luftledninger. 

16026. A. E. Payne og J. Watkinson: Apparat til Regulering 


og Kontrollering af Spændingen i et elektrisk Stremleb. 


14636. E. Presser: Fremgangsmaade til elektrisk Modstands- 
svejsning. 

14637. Samme: Fremgangsmaade til elektrisk Modstandssvejs- 
ning. (Tillægspatent til Patent Nr. 14636.) 

14659. Samme: Fremgangsmaade til elektrisk Modstandssvejs- 
ning. (2det Tillagspatent til Patent Nr. 14636.) 

14691. Samme: Fremgangsmaade til elektrisk Modstandssvejs- 
ning. (3die Tillægspatent til Patent Nr. 14636.) 


9683. F. Hanaman, A. Just og Vereinigte Elektricitats-Actien- 
Gesellschaft: Fremgangsmaade til Fremstilling af Glødetraade be- 
staaende af Volfram eller Molvbdæn eller Legeringer af disse Me- 
taller til elektriske Glodelamper. 

13315. Parker Clark Elektrie Co.: Elektrisk Modstandslegeme 
og Fremgangsmaade til Fremstilling deraf. 

10909. V. Courtecnisse: Fremgangsmaade og Anordning til 
Svidning af Traade ad elektrisk Vei. 


9704. International Telezraphic Call Company: Elektrisk Ud- 
vælpeapparat. 
16061. Gesellschaft für Verwertung Technischer Patente m. 


b. H.: Anordning til Frembringelse af Lysbuen ved Buelamper med 
vandret over hinanden liggende parallelle eller tilnærmelsesvis pa- 
rallelle Elektroder. 

16062. Gesellschaft: für Elektrotechnisehe Industrie m. b. H.: 
Fremgangsmaade til Fremstilling af Glashaand under disses Udtræk- 
ning. 

16074. 
trisk Strøm. 

16079. A. М. Biinger og J. P. Jensen: køleanordning til elek- 
triske Glødelamper. særlig til Brug ved Bageovne. 

16081. J. Brunner: Elektrisk Trykkontakt. 


C. J. Linder-Madsen: Automatisk Tidsafbryder til elek- 


Trykfejl. 


»Elektreteknikerenes Patenttidende, 26. Marts 1913, Side 78, 
under: Bortfaldne Patenter: 

Nr. 7980. Fabrikanter af Motorevkler A.S. Elleham: »Motor- 
cyklestel«. 

læs: 

Nr. 7980, W. В. Cowles: »Anordning til Bevægelse af Skod- 
dedøre og lignende ved Hjælp af Elektricitet«. 

A/S, Ellehams Patent раа Motorevklestel er altsaa ikke bort- 
faldet. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 61 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 
Abonnementsprisen ег 2,50 Kr. pr. Kvartal і Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
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Et nyt Kompensationsapparat til Vekselstrømsmaalinger indenfor Telefonien. 
AF А. К. Erlang, cand. mag. 


1. Beskrivelse af Apparatet. 


De væsentligste Dele af Apparatet (Fig. 1) er to 
kalibrerede Glidetraade М" og М? af samme Længde 


og Modstand (f. Eks. 50 Ohm) med Millimeterind- 
deling løbende til begge Sider fra et Nulpunkt i Mid- 
ten; to ens Selvinduktionsnormaler P paa 0,01 Henry 
og (f. Eks.) 3 Ohm; to Ruller Q uden Selvinduktion, 
men med samme Ohmske Modstand som Nor- 
malerne; endvidere en Transformator uden Jern, 
sammensat af to Ruller, en primær B og en sekun- 
dær А, hvoraf den ene er forskydelig, saaledes at den 
gensidige Induktion eventuelt kan varieres indenfor 
visse Grænser. To Kontaktstykker, som glider langs 
Traadene M* og M°, skal under Maalingerne kunne 
sættes i Forbindelse med Maaleobjektet, og i en af 
de to Forbindelser skal der indskydes en Telefon; til 
at iværksætte og omskifte saadanne Forbindelser 
tjener et Klemmebret, hvortil Telefonens Snore er 
indførte. 


2. Spendingsdiagrammet. 

Naar en Vekselstrøm (af simpel Bølgeform) gen- 
nemløber de to parallele Ledere bestaaende den ene 
af Traaden M' og Rullerne P, den anden af Traaden 
M og Rullerne Q, vil Spændingsforholdene for М" og 
M* kunne fremstilles ved et Vektordiagram som vist 
i Fig. 2, hvor Tallene langs de to rette Linier svarer 
direkte til Tallene paa Maalestokkene langs М? og M’. 
For at kunne tegne Diagrammet maa man dog be- 
stemme Vinklen a mellem de to rette Linier; regner 
vi med de ovenfor givne Værdier for Traadenes og 
Rullernes Konstanter, faar vi: 


tg а = 2 = 
8 % == 9800’ 
hvor w betyder Vekselstrømmens cykliske Frekvens. 
— Før selve Maalingen begynder, kan man som en 
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Kontrol paa, at alt er i Orden, kortslutte de Led- 
ninger, som senere skal bruges til Forbindelsen med 
+50 


- So 
Fig. 2. 


Maaleobjektet, og indstille Kontaklerne paa Nul; 
Telefonen skal da vere tavs. 


3. GeneratorenogdensFrekvens. 


Enhver Art af Vekselstrømsgeneratorer, som le- 
verer Vekselstrom af den ønskede Frekvens, Кап 
bruges, forudsat at Bølgeformen er nogenlunde fri 
for »Overtoner«. I Reglen bruges Frekvensen 
w = 5000; men ogsaa lavere og højere Værdier kan 
være ønskelige. Det er af stor Vigtighed, at Fre- 
kvensen holder sig uforandret, saa længe som Maa- 
lingen varer. Derimod behøver Generatorens Effekt 
ikke at være særlig konstant. Paa Grund af Tele- 
fonens store Følsomhed behøver Effekten ikke at 
være stor. 

Til Bestemmelse af Frekvensen kan følgende to 
Metoder anbefales: Den ene bestaar simpelthen i at 
bruge en Stemmegaffel med det rigtige Svingningstal 
til Sammenligning og navnlig iagttage Stødene. Den 
anden Metode er af rent elektrisk Natur: Man for- 
binder Endepunkterne af Sekundærrullen med Klem- 
mebrættet og derigennem med Kontakterne; ved at 
bevæge Kontakterne kan man da kompensere Se- 
kundærspændingen mod Spændingsforskellen mel- 
lem to bestemte Punkter paa henholdsvis М! og M? 
og derved faa Telefonen til at tie. De tilsvarende 
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Aflæsninger b og a noteres. Det er, i Parantes bemær- 
ket, tilraadeligt derefter at ombytte Forbindelserne 
og tage et nyt Par Aflæsninger, som paa Fortegnet 
nær bør stemme med det forrige; ligeledes ved alle 
de følgende — Man har nu (Beviset over- 
lades til Læseren), а 


en -ү%(2- pr 


altsaa kan a findes, og depan i F Де КӨБӨН oven- 
for, ogsaa о. Afstanden mellem A og B kan ved den- 
ne Maaling vælges vilkaarligt; det kan dog være prak- 
tisk at fastsætte en bestemt Afstand, da dette med- 
fører, at den ene Aflæsning, nemlig a, bliver konstant 
(uafhængig af w), hvilket gør Maalingen noget mere 
bekvem. 


е^ 


4. Maalingaf Impedans (Modstand i 
videre Forstand). 

Den ubekendte Impedans indskydes sammen 
med en kendt Modstand, f. Eks. 1000 Ohm, i Række 
med den sekundære Rulle. Man finder ved Kom- 
pensation Spændingsfaldet paa Impedansen og раа 
Modstanden; de tilsvarende Vektorer kan umiddel- 
bart findes paa Vektordiagrammet (Fig. 2). Ved 
Hjælp af de to Vektorers Størrelser og indbyrdes Vin- 
kel faar man let den søgte Impedans (i Ohm). 


5. Transmissionsmaalinger paa Tele 
fonledninger. 

For Simpelheds Skyld antages, at Maalingen an- 
gaar en homogen Ledning. Opgaven gaar da ud 
paa at bestemme de to Konstanter # og а (den reelle 
og den imaginære Del af Transmissionskonstanten), 
endvidere Karakteristiken z. En Metode bestaar i 
at maale Ledningens Impedans, idet den modsatte 
Ende er først afbrudt (А), derpaa kortsluttet (К). 
Man finder nu lettest ñ og a ved at konstruere en Tre- 

kant (Fig. 3), hvis to Sider er А og K (med den rig- 
lige indbyrdes Vinkel); man har nemlig, hvis den 
tredje Side kaldes С, og Ledningens Længde [: 


ahr på Å 
cos 2al = A on 


ved A, К og С forstaas her simpelthen de positive 


Tal, der angiver Længden af de tre Sider 1 Trekan- 
ten. (Beviset for de to Ligninger og ligeledes for de 


to nedenfor overlades til Læseren). Ved Opslag i et 


ET NYT KOMPENSATIONSAPPARAT TIL VEKSELSTRØMSMAALINGER. 


8. Oktober 1913. 


Par Tabeller, der godt kan rummes paa en Side hver, 
faar man da Øl og al; for den sidstes Vedkommende 
er det dog naturligvis nødvendigt at have et fore- 
løbigt omtrentligt Kendskab til dens Størrelse. 


Fig. 3. Fig. 4. 


Hvis man ikke behøver at finde z, haves ogsaa 
en anden Metode. Man bruger da ingen Sammenlig- 
ningsmodstand, men forbinder den ene Ende af Led- 
ningen direkte til Sekundærrullen; derefter maales 
Spændingsforskellen P og $ henholdsvis ved den ene 
og den anden Ende af Ledningen; man maa da ind- 
rette sig saaledes, at begge Ender er inden for Række- 
vidde, hvad der i Praksis sjælden volder nogen Van- 
skelighed. Man benytter nu ligesom i det forrige Til- 
fælde en simpel geometrisk Konstruktion (se Fig. 4) 
og faar derefter: 


| MLN 
cosh ВІ = - 95.” 
cos al = М— № 
= 25 ° 


hvor М, N og 5 betyder positive Tal. Denne Maale- 
metode er som Regel nøjagtigere end den forrige, hvis 
Ledningen er lang, omvendt, hvis den er kort. 

Undertiden er det at foretrække at maale Spæn- 
dingsfaldet langs Ledningen fra den ene Ende til den 
anden i Stedet for Spændingsforskellen S. 

Hvis Ledningen ikke er homogen, bliver Maale- 
metoderne ikke slet saa simple som de hidtil omtalte; 
en fuldslændig Maaling kræver tre Impedansmaa- 
linger (med forskellige Modstande indskudt); de 
to af disse Modstande kan passende være Nul og 
uendelig. Man kan ogsaa, ligesom ovenfor, maale 
Spændingen $ paa Yderenden af Ledningen og der- 
ved spare een (ved Ombytning af Enderne to) af de 
tre Impedansmaalinger. 

Metoden til Maaling af en Transformator bliver 
i det væsentlige den samme. 


6. Særlige Metoder. 

De hidtil omtalte Metoder er vistnok fyldest- 
gorende overfor de Maaleopgaver, man i Almindelig- 
hed træffer i Telefonien, i og udenfor Laboratoriet. I 
visse Tilfælde kan det dog være bekvemt at vælge en 
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noget anden Fremgangsmaade og navnlig forbinde 
Kompensationsapparatels Dele paa en noget anden 
Maade. Ved Impedansmaalinger kan man saaledes 


benytte de Metoder, der er vist i Fig. 5 og Fig. 6, den 


Fig. 5 og 6. 


første navnlig for mindre, den anden for større Impe- 
danser. Som det vil ses, behøver man ikke at ind- 
skyde nogen Sammenligningsmodstand i Række med 
den ubekendte Impedans x, naar man blot en Gang 
for alle har indsat en bekendt Modstand i Stedet for 
a og noteret Aflæsningerne. 

Arrangementet i Fig. 7 tjener til Bestemmelse 
af ВІ og al for en Ledning ved en enkelt Indstilling og 


Fig. 7 og 8. 


Aflæsning; Størrelsen P behøver nemlig kun at maa- 
les een Gang for alle, da den er den samme i alle Til- 
fælde. | 


Arrangementet і Fig. 8 er brugeligt ved Mikro- 
fonundersøgelser; naturligvis vil Mikrofonernes Man- 
gel paa Konstans her volde nogen Vanskelighed ved 
Maalingen. 

Endnu en Art af Maalinger bør maaske omtales. 
Lad os antage, at vi har givet to Telefonapparater og 
vil forbinde dem efterhaanden med forskellige Læng- 
der af en vis Ledningstype; vi ønsker at kende de til- 
svarende (relative) Værdier af den Strøm (eller 
Spænding), der naar til Modtagerapparatet. I det 
simpleste Tilfælde, hvor Apparaternes Impedanser x 
og y er lig med Ledningens Karakteristik т, er Resul- 
tatet angivet ved Størrelsen 

е-%, 
hvor ф er Produktet af ñ + ja og Længden I I det 
almindelige Tilfælde er derimod Resultatet givet ved 


Værdierne af 
sinh > 


--- — — — ------% 


sinh (g + 9) 


hvor Hjælpestørrelsen 9 bestemmes ved 


| $ = $, + Dy 
tgh VE ES 
tgh 9, = = 


Man kan altsaa efter at have maalt Apparaternes og 
Ledningens Konstanter, komme til de søgte Værdier 
ad Regningens Vej. Det er imidlertid, hvis man fore- 
trækker det, let ved Anvendelsen af Kompensatoren 
at finde den samme Række Værdier ved direkte 
Maaling. At komme nærmere ind paa Fremgangs- 
maaden og Resultaterne vilde vistnok fore for vidt i 
denne Sammenhæng. 


7. Slutning. 

I det foregaaende er omtalt Konstruktion og Ап- 
vendelser af et Maaleapparat for Telefonstrømme, 
som i de sidste 3 Aar har været brugt ved Køben- 
havns Telefonaktieselskab, dels i Laboratoriet, dels 
ved Kabelmaalinger i Marken. Da det er yderst sim- 
pelt i Princippet, billigt at fremslille og bekvemt at 
anvende, vil det muligvis frembyde nogen Interesse 
for andre, der arbejder med lignende Arter af Maa- 
linger. Jeg benytter Lejligheden til at bringe Hr. 
Telefoningeniør J. L. W. Jensen min bedste Tak for 
Raad og Bistand af forskellig Art; endvidere maa Jeg 
med Tak nævne en Række forudgaaende, meget vær- 
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difulde Arbejder inden for samme Omraade, og gan- 
ske særlig Hr. Professor Absalon Larsens Under- 
segelser'), som vil være Ы. a. dette Tidsskrifts Læ- 
sere vel bekendte, og som jeg direkte har bygget paa. 


Mindre Meddelelser. 


Katalog. 


Н. I. Hannovers Poremetal A/S. har alle- 
rede udsendt sit første Katalog, som fremtræder i smuk 
og elegant Udslyrelse. Kataloget begynder med en kort 
Beskrivelse af den hidtidige Virksomhed, hvoraf det 
fremgaar, at Fabriken nu er fuldstændig leveringsdygtig 
med Hensyn til stationære Akkumulatorer 
med Plader af Poremetal; Pladernes store Overflade 
tillader en hurtig Formering efter Plante's Metode, hvor- 
ved der opnaas særlige Fordele, og Selskabet paatager 
sig for de leverede Celler at yde ganske den samme Ga- 
ranti, som i Almindelighed ydes for Akkumulatorer. 
Transportable Celler vil forventelig kunne leve- 
res om ca. 15 Aar. Kataloget omfatter Celler med en 
Kapacitet af 30—1560 Amp. Timer ved tre Timers Af- 
ladning, og indeholder desuden flere Illustrationer, hvoraf 
skal nævnes et Snit gennem Poremetal (40 Gange for- 
størret), samt Formen af de anvendte Plader. 

Der er nu kun forløbet lidt over 1 Aar siden Selska- 
bets Stiftelse, og enhver Dansk vil sikkert hilse det 
med Glæde, at Virksomheden efler saa kort Tids For- 
løb allerede træder ud i det praktiske Liv, — et Faktum, 
som i høj Grad vidner om, at de Forhaabninger, der stil- 
ledes til Prof. Hannover’s geniale Opfindelse, ikke er slaaet 
fejl. 

Rettelse. 


I Artiklen «От Apparater til Gennemslagsprover med 
Hojspendingskabler« i »Elektroteknikerene Nr. 18, ег der 
indløbet en Fejl, idet der paa Side 152, anden Spalte, 
Linie 9 f. o. skal staa »Kabelstrømmenc i Stedet for 
з Spolestrømmene. Det rigtige fremgaar iøvrigt af de an- 
givne Talstørrelser: 5 Amp. (Kabelstrøm) — 4 Amp. 
(Spolestrem) =1 Amp. (Kabelstrøm), der afgives af 
Transformatoren og ligger forud for Spændingen. 

J. Søeborg. 


" Jeg henviser til følgende Artikler af Prof. A. Larsen: 
„Оеп komplekse Kompensatore, Elektroteknikeren 1910. 
р. 183. 

Der komplekse Kompensator. ein Apparat zur Messung 
von Wechselströmen durch Kompensation: E. Т. Z. 1910. 
p. 1039. 

»Ein akustischer Generator mit regulirbarer Periodenzahl 
für schwache бігбте«. Е.Т.2. 1911. p. 284. 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 
22. September 1913. Indsigelsesfrist til den 17. November 1913. 


5. Fabrikanter Bell Telephone Manufacturing Company, An- 
vers, Belgien: Anordning ved Tryktelegrafsystemer. 25. Oktober 1912. 

2. Ingeniør Peter Vihellm Jensen af Frederiksberg: Mikro- 
fonmembran. 15. Marts 1913. 

7. Fabrikanter Siemens & Halske, A.-G., Berlin, Tyskland: Sam- 
taletæller til Telefonledninger, som forbindes over automatiske Væl- 
gere. 15. April 1913. 

15. Metalvarefabrikanter Allgemeine Deutsche Aluminium-Koch- 
geschirrfabrik, Guido Gniichtel, af Lauter i Tyskland: Fremgangs- 
maade til elektrisk Sammensmeltning, navnlig af Aluminium. 30. 
December 1912. 

25. Direktører А. V. Clorius og 0. Т. Clorius, begge af Frederiks- 
berg: Kontakt til Allarmapparat. 19. April 1913. 


29. September. Indsigelsesfrist til den 24. November 1913. 


9. Fabrikanter Siemens & Halske A.-G., Berlin, Tyskland: Be- 
vagelsesapparat for en Signalvinge med Motor og Krumtapmeka- 
nissme. 4. April 1913. 

10. Ingeniør Р. V. Christensen, København: »Anordning ved 
Anlæg til Tidsbelysning. 15. Maj 1913. 

11. Gasmaalerfabrikanter S. Elster. Berlin, Tyskland: Anordning 
til Drift af Tælleværket til Jævnstrømsmaalere. 19. Februar 1913. 

12. Ingeniør W. Heins, Wik, Kiel, Tyskland: Erstatningsmod- 
stand for elektriske Lamper. 10. April 1913. 

13. Ingeniører Kemp & Lauritzen, København: System til ad 
elektrisk Vej at fremkalde bestemte Fjærnvirkninger i et Stærk- 
strømnet uden Forstvrrelse af dettes normale Brug. 18. December 
1912. 

14. Professor P. 0. Pedersen, Frederiksberg og Ingeniør, Dr. 
V. Poulsen, sammesteds: Anordning til Drift af flere parallelsatte Høj- 
frekvensgeneratorer. 12(. December 1912. 


Overdragne Patenter. 


17069. Fabrikanter Bell Telephone Manufacturing Co. Anvers, 
Belgien: Omstillingsanorduing til Telefoncentraler. 


Bortfaldne Patenter. 


12270. А. Pollak: Apparat til Forstærkelse af Intensiteten af 
svage Strømme. 

9781. H. Kuzel: rFemgangsmaade til Forhøjelse af den elektriske 
Ledningsmodstand af Metaller, navnlig af elektriske Glødelegemer 
af tungtsmeltelige Metaller. 


Foreningsmeddelelse. 
Elektroteknisk Forening. 


Paa Grund af Lokalernes Istandsættelse afholdes 
intet Møde i Oktober Maaned. 

Derimod har Direktør Krebs indbudt Foreningens 
Medlemmer til Fredag den 10de ds. Kl. 51/, i Palads- 
teatret at overvære Fremvisningen af en hos А. E.G, 
Berlin, optaget Film om Kabelfabrikation. Fremvisnin- 
gen, der ledsages af et orienterende Foredrag, vil tage 
ca. 1!/, Time. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket. andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Maaling af Middelsvartiden paa Odense Central. 


Af Telefondirektør, cand. polyt. J. v. Linstow. 


Ved Svartid forstaas Tiden, der hengaar fra en 
Abonnent kalder sin Telefoncentral og til Telefonist- 
inden svarer. 

Denne Svartid er, saa vidt vides, hidtil kun 
maalt ved Stikprøver fra Abonnenter, Krydsfelt eller 
andre dertil indrettede Steder. 

I Modsætning herlil søger nærværende Methode 
at finde Svartiden gennem en automatisk virkende 
Maaleanordning, der medtager alle Ekspeditioner; og 
de for de enkelte Telefonistinder fundne Værdier kan 
endvidere sammenlignes under Hensyntagen til de 
Forhold, hvorunder de har udført det betragtede Ar- 
bejde. | 

Da Methoden søger sit Resultat ad nye Veje, 
har jeg tænkt, at den maaske kunde have Interesse 
for andre end vort Selskab, og har derfor i det føl- 
gende søgt at gøre Rede for de til Grund for denne 
liggende Betragtninger. 


) 
| 
Bordene paa Odense Central ег delt i 3 Ekspe- 
ditionspladser med fra 200—300 Abonnenter i hver 
Plads. Disse Abonnenters Kaldesignaler er pladsvis 
knyttet til et Observationsrelais, hvis tilhørende Ob- 
servationslampe er anbragt midtfor Ekspeditions- 
pladsen og lyser samtidig med Abonnentens Kalde- 
lampe, og i Tilfælde af flere sammenfaldende Kald- 
ninger, indtil samtlige Kaldninger er besvaret. 
Systemet er Dobbeltsnorsystem, og Ekspedi- 
tionen foregaar saaledes, at Ekspeditionsnøglen stil- 
les i Svarstilling, inden Svarproppen indsættes. 
Samtlige Ekspeditionsnøgler er forsynet med 
automatisk tilbagestillende Ringepumper. 
Maaleindretningen, for hvilken der senere skal 
blive gjort Rede, bestaar hovedsagelig af 2 Tællere 
og 2 Ure med Igangsætningsrelaiser. De sluttes lil 
Ekspeditionspladsernes Observationsrelaiser for Op- 
ringning, og saaledes at det ene Ur gaar 1 Gang, 
naar Observationsrelaiset attraheres, og standser, 
naar Svar finder Sted; eller hvis flere Opringninger 
sker samtidigt, da naar den sidste svares. Samtidig 
med Attraktionen tæller den til dette Ur hørende 
Tæller én frem. Det andet Ur og Tæller maaler 
for Urets Vedkommende Tiden, der gaar fra Ekspe- 
ditionen begynder til Ekspeditionen slutter, og sam- 
tidig tæller Tælleren én frem for hver Ekspedition, 
der finder Sted. 


Teknisk Tidsskrift 1913. Nr. 42. 


Idet man nu foreløbig gaar ud fra, at Centralen 
kun bestaar af 1 Ekspeditionsplads (Indflydelse fra 


083- Rala fon Ophaldming . 


= 


- == «ғ е 
= Й | i 
Шы 


1 ] ] [ Komtakken å Expedikomsmøgken . 


Nabopladser skal der senere blive gjort Rede for), da 
vil Maaleinstrumenterne vise: 
1) Antallet af Attraktioner af Observationsrelaisel 
for Opkaldning; dette vil vi kalde 


1; 


2) Den sammenlagte Tid af disse Attraktioner, 
hvad vi kalder 
St. 


3) Antallet af de til T, svarende Ekspeditioner, som 


kaldes 
Te, og endelig 


4) den sammenlagte Tid for disse Ekspeditioner, 


kaldet 
Е,. 
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Hvis nu alle Opkaldninger faldt enkeltvis, d. v. s. 
hvis Svar paa hver Opkaldning i hvert enkelt Til- 
fælde fandt Sted forinden næste Opkaldning skete, 
saa vilde Størrelsen S, angive den samlede Svartid 
af de stedfundne Ts Opkaldninger, og Centralens 
Middelsvartid, som her skal kaldes Sm, vilde faas som 


` S 
Sn = T 


Delte er imidlertid almindeligvis ikke Tilfældet, 
der vil være et vist Antal Opringninger, der er 
sammenfaldende med andre, hvorved i denne For- 
bindelse menes Opringninger, for hvilke der ingen 
tilsvarende Attraktion af Observationsrelaisel finder 
Sted. 

Antallet af disse 
straks, idet dette er 


Opringninger kender man 


T: <j Т,. 


Derimod ved man intet om, paa hvilken Maade 
disse Opringninger vil falde, om hvormange der vil 
være af anden Grad, d. v. s. to sammenfaldende, og 
hvormange af højere Grad, kun ved man, at Sand- 
synligheden for disse Sammentræf falder meget 
stærkt med Graden, og vi vil som vor første Til- 
nærmelse antage, at man kun har indtil 3 sammen- 
faldende Opringninger, saaledes at alle Sammentræf 
af højere Grad regnes som værende af 3die, hvad 
der altid vil være fuldt ud tilladeligt, selv paa Cen- 
traler med større Opringningstæthed, naar blot Sam- 
arbejdet mellem Telefonistinderne er godt indar- 
bejdet. 

Det skal nu undersøges, hvilken Indflydelse 
sammenfaldende Opringninger har paa Svarliden. 

Dette ses lettest grafisk: 


* С * t * t * 


Se x 
S, тах = C + 
| Š, min = £ 


G 


Enhver Opringning har en vis Svartid; den раа 
Figuren viste første Opringning har Svartiden 


92 Cktober 1918. 


En anden enkelt Opringning faar Svartiden С” 
о. s. v. Middeltallet af alle disse Størrelser kalder vi 
C og faar da, at Svartiden for en enkelt Opring- 
ning er 


56 = С. 


En med denne sammenfaldende Opringning Кап 
nu falde naarsomhelst indenfor Tiden С, men ogsaa 
kun her indenfor, thi ellers attraheres Relaiset 2 
Gange. 

Svartiden for en Opringning af 2den Grad kan 
derfor i Maksimum blive 


S, тах = С + t, 


idet t er Varigheden af en Ekspedition, regnet indlil 
næste Svar finder Sted, og i Minimum 


S, min = t, 


eller Middelsvartiden for en Opringning af 2den 


Grad er 


C 
S, = - + t. 


Efler samme Ræsonnement bliver Middelsvar- 
tiden for еп Oppringning af Заде Grad 


= G+ 1,51. 


Antallet af første Opringninger 1 et vist Antal 
T. ег T,, Resten Т. — T, er af højere Grad, heraf 
sætter vi nu foreløbigt 


x (T. -— T.) til at være af 2den Grad, 
og у(Т. — T) — — højere — 


og idet det erindres, at alle Opringninger af 3die og 
højere Grad regnes at være af 3die Grad, faar man, 
at den samlede Svartid er 


5- 7-С (To T) (G+ t) | 
| 2 (1) 
Eg y (Т. — (5 = 1,5 | ж | 
og tillige, at | 
r+y=1. 


Efter saaledes at have fundet et Udtryk for S. 
vil vi undersøge, hvad det er for en Svarlid S,, der 


| aflæses paa Uret. 
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For enkelte Opringninger giver Uret i Middeltal 
С Sek. for hver Opringning. — 

For Sammentræf af 2den Grad vil Uret, lige- 
gyldig hvornaar anden Opringning falder, naar den 
blot er sammenfaldende, vise en forløben Tid af 


C+t, 
og for Sammentref af 3die Grad en Tid af 
C+ 2 t. 


Observationsrelaiset er for T. Opringninger 
attraheret ialt T, Gange og hver Gang i Minimum 
С Sek., desuden i x (Te— Т») af disse Tilfælde yder- 
ligere i t Sek. og endelig i у (Т. — Ts) Tilfælde end 
yderligere i t Sek., den samlede Svartid S: bliver 
derfor 


S, = Т.С + x(T. — Tot + y(Te— T) 2... (D 

Ved Hjælp af Ligningerne (1) og (2) kan man 
nu ved Elimination af C finde S, udtrykt ved Se, Te, 
T, og Størrelserne rz, y og t. At disse bortelimineres 
x gennem Udtrykket x+ y =1, tilbage bliver af 
ubekendte y, hvis Bestemmelse vi senere skal se. 

Ved Hjælp af Udtrykket x + y = 1 forandres 
Ligningerne (1) og (2) til 


S= T,C + (T.—T.)[ Z + i) +u (T. — T P (3) 


og 


Se= TaC+(T.— Tilt +y(Te— Tt... (0 


heraf findes nu С gennem 
som 


Ved Indsættelse heraf i (3) kan findes et Udtryk 
for S. 
Ligning (3) forandres dog først til 


= (T, + T, с + (Т. T) + 0,5 Ip. 
Vi faar da 
5-6, | 
S= (Т.+ T) (PG +0,5 yl) + (Ti TAU +0,59), 


eller 
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ананын EEE aa Y= 


——T-— 


S(T.— Ts) = (Te + Т.) (S — S) + (T2— Т?) 0,5 yt 
+ (7.— Т,)# (1 + 0,5 у) L 
Nu bliver 


25-Т,-- T,S, + TeS:— (Te— T,)*t — (T2— T.T,) yt, 


eller 


Se (Te—T.)?t Te — T, T, 
S= on T ЧЧ Т yt 


og da Middelsvartiden er bestemt ved 


S 
| Ni = Т? 
faas | 
52% (RSPR TELT: | 
Sm ТТ, ST, LT, or  O) 


Af dette Udtryk vil vi allerførst se at faa den 
foreløbig ubekendte Størrelse у bort. 

Hele Antallet af de Opringninger, der er sam- 
menfaldende med andre, er som nævnt 


Т, — T, . 


Antallet af samtlige Sammentræf er derimod 
lig med Antallet af Opringninger af 2den Grad, alt- 
saa lig 

z (T. — Ts). 


Hvor stor Sandsynlighed er der nu for indenfor 
disse at faa Sammentræf af 3die og højere Grad? 


Den Tid, i hvert enkelt Tilfælde af de x (T, — Т,), 
inden for hvilken en eller flere sammenfaldende 
Opringninger yderligere kan finde Sted, er 


С 
э tt 
Den hele Tid er da 


EEDE 


Under Forudsætning af jævn Opringningslethed 
er Sandsynligheden for Sammentræf af 3die og høj- 


ere Grad 
(= + NE Т,) x 
— T 


hvor T er den til Т. svarende Driftstid. 
Antallet af Sammentræf af 3die og højere Grad 
vil derefter være 
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(5 + ) (T, — Т,)х. T, 
ET ш 
Dette Antal er det, vi har kaldt y (T. — Ti), alt- 
saa er 


С 
(5 +1) т. T 


== T 


eller da x + у = 1, faas Ligningen 


[2 +90 — yT. 


T 
Erfaringsmæssigt kan nu paa det nærmeste 
sættes 
t 
С--,> 
2 


derved faas 


1,25-(1 — у) ё. Т. 

y = wa - . 

Heri ег Udtrykket a 

den Del af Driftstiden, i hvilken Telefonistinden 
er optaget, derved findes, at 


е 


= lig med a, hvor a er 


_ 125a 
I 14125a 
Størrelsen a varierer i Almindelighed fra 0,2 tü 


0,5. Indenfor disse Værdier vil vi da nu se, hvilke 
Værdier y antager, og faar da 


a = 0,2 y = 0,2 

а = 0,3 y = 0,28 
а = 0,4 у = 0,34 
а = 0,5 у = 0,39. 


ЕПег at have fundet dette Udtryk for у som 
Funktion af а, vil vi undersøge det indbyrdes Stør- 
relseforhold mellem de to sidste Led af Ligningen 
(5), idet vi sætter 


MT POT 


É ` NGT 


R, = 


For en Ekspedition med ringe Opringningstæt- 
hed bliver a lille og T. — Т» lille; for stor Opring- 
ningstæthed er derimod a stor, og ogsaa Т. — Т, 
bliver større. 

Vi vil da nu undersøge Størrelsen af №, og R, i 
to langt fra hinanden liggende Tilfælde, idet vi tager 


22. Oktober 1918. 


1) T, = T., derved faas В, = R, = 0. 
2) T, = 0,7 Te, а = 0,4, derved y = 0,34. 
Her faas 
R, = 0,064 t Sek. 
og К, = 0,0731 — , 
hvorved 
R. — R, = 0,009 t Sek. 


Giver vi endvidere t en meget həj V=rdi, f. Eks. 
t— 10 Sek., da faar vi 


R, — К, = 0,09 Sek. 


Man kan derefter fastslaa, at Forskellen mellem 
R, og R, maksimalt ikke vil overstige 1, Sekund, 
og vi vil derefter sætte 


R, + R. =2 R. , 


hvorefter Formel (5) faar følgende Udseende: 


ME а RER (6) 


Dette er det fuldstændige Udtryk for Middel- 
svartiden Sm, hvori Størrelserne S, Т. og Т, ег 
kendte fra Maaleanordningen, og Størrelsen ¢ findes 


ved 


_ Е, 
гош 


Denne Formel kan imidlertid yderligere simpli- 
ficeres til Gunst for Resultatets Nøjagtighed, thi Maa- 
lingen af Svartiden hører efter nærværende Ordning 
op, naar Svarproppen indsættes, og selv om Ekspe- 
ditionen er nok saa hurtig, vil der dog hengaa en 
Brøkdel af et Sekund mellem Indsætning og Svar, 
og en saadan Størrelse vil man kunne forøge Svar- 
tiden med ved Bortkastning af det sidste Led i Form- 
len. Lad os kalde dette for R, saa har man 

MT) 


Е = T.T. t. 


I dette vil vi indføre 


T, 
n = Т? 
og faar da 
PET 2 
к= 1". 


Nu viser еп lang Række af Maalinger, at Stor- 


| relsen п almindeligvis falder mellem 0,8—0,9. Lad 
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os antage n= 0,85. For denne Værdi af n og for 
t = 7—8 Sek. faas R= ca. 0,2 Sek. 

Forsøg har vist, at en saadan Størrelse omtrent 
svarer til den Tid, der hengaar mellem Svarproppens 
Indsættelse og Telefonistindens Svar, og derfor bru- 
ges her paa Centralen altid den reducerede Formel 


Si S, 


Sa = 37, tar, 


(6a) 


Hensigten med Methoden skulde endvidere være 
at kunne klassificere de forskellige Telefonistinders 
Arbejdsydelse under Hensyntagen til de Forhold, 
hvorunder de har udført dette Arbejde. 

For at opnaa dette vil vi gaa tilbage lil Formel 
(3), denne hedder 


S= T.C + (To Tog +!) + y (Te— Ty 


idet vi i denne vil indføre Størrelsen 


hvorved faas 


e 


S=nT,-C+(1—n)-T 5” 


HG +!) + ü — n) Te: 


eller Middelsvartiden bliver 


NI me 


Sm = nC + (1 — n) Е + % (1 — n)y:; 
Ved Sammentrækning faas 


ç. == л бал! [ra +4). 


Ved Hjælp af denne Formel kan man danne sig 
en til Sammenligning brugelig »Idealekspedition-, 
idet vi af en saadan forlanger, at Svartiden C skal 
være G; og Ekspeditionstiden t skal være ti, vi faar 
da, at den ideelle Svartid bliver 


s= 5 


ЕЕЕ DE 2 (7) 


Ved de ved Odense Central gjorte Iagttagelser 
skulde man kunne bruge nedenstaaende sammen- 
hørende Værdier af n og y, bygget paa Afhængig- 
hedsforholdet mellem a og п. 
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Vi vil ansætte Talværdier for Ci og ti, f. Eks. 
C: = 3 Sek. og li = 6 Sek. 


Man vil da finde, at den Telefonistinde, der har 
udført Ekspedition af et vist Antal enkelte Kaldnin- 
ger med en Middelsvartid af 3 Sek., ikke har arbejdet 
bedre end den, der med 30 pCt. af Kaldningerne 
sammenfaldende har brugt ca. 5 Sek. pr. Svar. Na- 
turligvis under den Forudsætning, at Telefonistinden 
ikke er bebyrdet med andet end Ekspedition af de 
stedfindende Opkaldninger. 

Hver Telefonistindes Svardygtighed kan her- 
efter sammenlignes med hendes ideelle Arbejdsfor- 
mel, brugt med det betragtede Arbejdes Værdi af 
Størrelsen n. 

Svardygtighedsgraden kan udtrykkes som 


_ Si 

U=, 

Foranstaaende Bedømmelse kunde man fore 

endnu et Skridt videre gennem følgende Betragining. 

Fra en Abonnent kalder Centralen, og til den 

ønskede Samtale kommer i Stand, hengaar en vis 
Ventetid, der bestaar af 3 Dele. 


1) Centralens Svartid Sm 
E 
2) Ekspeditionstiden t = т. 
3) Tiden fra Kaldesignalet til den ønskede Abon- 
nents Svar. 

For den sidste Del af Ventetiden er Telefonvæse- 
net uansvarlig. De ‘to første Dele er af Telefonist- 
inden udført i Sm + t Sek., men burde efter Arbejds- 
formlen være udført i Si+ T, Sek., hvorfor Arbej- 
dets Godhedsgrad bliver 
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s= = [s x чы ай у 


Vi vil nu gaa over til at betragte Maaleanord- 
ningen, der i Princip er vist paa hosstaaende Rids. 
Гог Overskuelighedens Skyld vises Maaleanordnin- 
gen fast knyttet til Ekspeditionspladsen. Her paa 
Centralen er det derimod indrettet saaledes, at et 
mindre Antal Maaleapparater gennem Propper og 
Jacks kan knyttes lil de Ekspeditionspladser, som 
man ønsker at kontrollere. 

Saasnart Observationsrelaiset for Opkaldning 
attraheres, gaar Uret Se i Gang og Tælleren Ts tæl- 
ler 1 frem. 

Naar Ekspeditionen paabegyndes, attraheres Re- 
laiset А gennem Kontakter i Ekspeditionsnoglernes 
Svarstilling, hvorved Kortslulningen for Tælleren Te 
hæves, og denne teller. Ved Omlægning af Ekspe- 
ditionsnøglen i Ringestilling kortsluttes Tælleren atler 


- og gaar derved tilbage i Hvilestilling; for flere sam- 


menfaldende Opringninger teller Tælleren derfor 
Antallet af disse, saafremt de ekspederes fra deres 
egen Ekspeditionsplads. 

Ved Relaiset A’s Attraktion, d. v. s. ved Eks- 
peditions Begyndelse attraheres tillige Urrelaiset Ее, 
dersom Observationsrelaiset ег attraheret, og Uret 
gaar, saalænge Ekspedition finder Sted. Er derimod 
Observationsrelaiset ikke attraheret, hvilket alminde- 
ligvis vil være Tilfældet, naar Ekspeditionen gælder 
en kaldende Abonnent fra en Naboplads eller Over- 
høring af en stillet Forbindelse, da maales Tiden 
Е, ikke. 

Vi vil nu undersøge, om dette Arrangement kan 
give os de til Bestemmelse af Svartid og Ekspedi- 
tionstid nødvendige Størrelser Т» og Si, Te og Ei. 

At Størrelsen Ts altid maa blive rigtig, ses 
umiddelbart af Anordningen. 

Størrelsen E: kan faa et betydningsløst Tillæg 
derigennem, at Uret vil gaa i Gang, hvis der, under 
Ekspedition af en kaldende Abonnent fra Nahoplads, 
skulde falde en Opringning paa egen Plads. Denne 
Unojagtighed er imidlertid saa lille, at man ganske 
kan se bort fra den. 

For Storrelserne S: og Т, Vedkommende ег 
Forholdet mere indviklet, og det vil være nødvendigt 
for at komme til Klarhed over disse Størrelser at 
sennemgaa Ekspeditionen i de forskellige forekom- 
mende Tilfælde. 

Naar der i det følgende nævnes ledig eller op- 
taget Telefonistinde, er der med Telefonistinde ment 
Telefonistinden paa den under Maaling værende Ar- 
bejdsplads. 


A. Ekspedition fra den betragtede 
Arbejdsplads. 

1) Enkelt Opringning — ledig Telefonistinde. 
Riglig Registrering af begge Størrelser. 

2) Sammenfaldende E — ledig Telefo- 
nistinde. 

Rigtig Registrering af begge Størrelser. 

3) Enkelt Opringning — optaget Telefonistinde. 
Ved Opringningen er Kortslutningen for Te 
brudt, der tælles derfor baade paa 7; og T,. 
Efter endt Ekspedition tælles atter paa Ta der 
tælles altsaa et Te for meget. 

4) Sammenfaldende Opringninger — optaget Tele- 
fonislinde. 

Efter samme Betragtning som ovenfor bliver 
her talt et Te mere end Antallet af Opring- 
ninger. 


B. Ekspedition fra Nabopladser. 


1) Enkelt Opringning — ledig Telefonistinde. 

Kun Registrering paa Т». 

2) Sammenfaldende Opringninger — ledig Telefo- 
nislinde. 

Telefonisten paa den betragtede Arbejdsplads 

ekspederer første Ekspedition — denne rigtig. 

a) Hjælp til næste Ekspedition. 

Te registreres ikke, men Sammentræffets 
Grad falder ogsaa, derfor er dette rigtigt, dog 
bliver der den Fejl, at S; bliver mere eller 
mindre for stor, alt efter Tidspunktet for 
Hjælpen. 

3) Enkelt Opringning — optaget Telefonistinde. 

Rigtig Registrering. 

4) Sammenfaldende Opringninger — optaget Tele- 
fonistinde. 

De Ekspeditioner, til hvilke der ydes Hjælp, kan 

give el lidt for stort S, de, som Telefonistinden 

paa den betragtede Arbejdsplads selv udfører, er 
rigtige. 

I al Almindelighed gælder om Hjælp fra Nabo- 
pladser, at den nedsætter Graden af Sammentræffene 
og derfor formindsker Betydningen af Forudsætnin- 
gen om, at intet Sammentræf er af højere Grad 
end 3die. 


C. Hjælp til Nabopladser. 


Denne vil kun faa Indflydelse paa Resultatet i 
de Tilfælde, hvor der under Udøvelsen af Hjælpen 
finder en Opkaldning Sted paa egen Plads, og Tele- 
fonistinden selv maa ekspedere denne. 


9. Aarg. Hæfte 21. 


I dette Tilfælde vil der registreres et T, for me- 
get, men samtidig vil ogsaa S, blive for stor. 
Denne Forøgelse af S: kan blive fra 0 til t Sek., 


bliver i Middeltal altsaa Ç Sek. og vil derfor i det 


væsentlige svare til den formeget talte Opkaldning. 

Resultatet bliver nu, at Tilfældene АЗ og А4 
giver for stort Т», Tilfældene B2 og B4 for stort 
5. og Tilfældet B 1 for lille T.. 

Sandsynligheden for Indtræf af Tilfældene A 3 
og Å 4 er meget ringe, da den forudsætter, at begge 
Nabopladser er optaget samtidig med den betragtede 
Arbejdsplads. 

Den herved opstaaede Fejl formindskes yder- 


ELEKTROTEKNIKEREN. 167 


ligere, omend ubetydeligt, gennem Tilfældet B1 og 
end yderligere gennem Tilfældene B2 og B4. 

Hvorledes Resultatet af disse mod hinanden 
gaaende Fejl vil blive, er det vanskeligt at afgøre ad 
anden Vej end Forsøgets, og dette viser da, at en 
stor Række af Prøveopringninger ved Kontrollører 
sammenholdt med samtidig udførte Maalinger ved 
denne Methode gav god Overensstemmelse, og desto 
bedre jo bedre instrueret og forstaaende den ud- 
sendte Kontrollør var. 

I de sidste sammenlignende Maalinger har saa- 
ledes Forskellen kun været '/; Sek.; medens et første 
Kontrolforsøg udført af ganske ukyndige Folk gav 
en Forskel af 0,6 Sek. 


Mindre Meddelelser. 


Kommunale eller private Elektricitetsværker 
i Tyskland. 


I de senere Aar har man, som bekendt, i høj Grad 
arbejdet paa at give den elektriske Strøm en mere udstrakt 
Anvendelse, og saavel i Tyskland, som ogsaa i de nordiske 
Lande, findes flere Elektricitetsværker, som maa siges at 
have været banebrydende paa dette Omraade. 

I Tyskland tilhører de fleste By-Elektricitetsværker 
Kommunerne og drives ligeledes kommunalt, saaledes som 
det næsten overalt er Tilfældet ogsaa her i Landet. Til- 
trods for den mere tungtarbejdende Administration, som 
er den kommunale Drifts Særkende, har det omtalte An- 
læg paa at popularisere Elektriciteten for adskillige af de 
tyske Værkers Vedkommende været kronet med Held, 
hvilket særlig har vist sig gennem en forøget Nettoindtægt. 

Af visse Tegn at dømme ser det imidlertid nu ud til, 
at der er ved al opstaa en Tendens til at gaa over fra 
kommunal til privat Drift, væsentligt for derved at opnaa 
en Simplificering af Driften og en mere forretningsmessig 
Ledelse end det er muligt under den kommunale Styrelse. 

Saaledes har for nylig et større kommunalt Elektrici- 
tetsværk (Brandenburg a. H.) overdraget Værkets Drift 
og Pasning til et privat Selskab (A. F. G.), idet de kom- 
munale Myndigheder var naaet til den Anskuelse, at det 
saavel for Byens Befolkning som for Værkels Udvikling 
var heldigst, om Driften overtoges af et privat Selskab. 
Fremfor alt haaber Bestyrelsen, at man derigennem lettere 
vil kunne komme i Kontakt med den store Industri, som 
findes i Byen, saaledes at denne kan opnaa Fordelene ved 
en udstrakt Anvendelse af den elektriske Strøm i højere 
Grad end det vilde være Tilfældet under kommunalt Styre. 
Kontrakten, som traadte i Kraft den 1. Juli i Aar, er 
gældende i 40 Aar. Byen opnaar herved en vis kontant 
Sum ved Overdragelsen, en fast aarlig Sum, endvidere An- 
del i Bruttoindtægten og i Nettooverskudet, samt yder- 


ligere nedsat Pris for Strøm til Sporvej, Gadebelysning og 
en Del kommunale Bygninger, etc. 
Byen har desuden en vis kontrollerende Myndighed 
over Driften, over Tariffer, Strømprisen etc. 
Elektricitetsværkets bogførte Værdi er ca. 900 000 Kr. 
En noget anden Form er bleven valgt ved Elektrici- 
tetsværket i Saarbriicken og Omegn. Her er der bleven 
dannet et Selskab i hvilket ca. 70 pCt. af Aktiekapitalen 
ejes af Byen og de omliggende Kommuner, og de reste- 
rende 30 pCt. af et privat Foretagende (A. Е. G.),. Sel- 
skabets Virksomhed skal omfatte Levering af Gas og Elek- 
tricitet indenfor et vist nærmere bestemt Omraade. Vær- 
kets Drift og Pasning er ved en særlig Kontrakt over- 
draget til det private Selskab (A. E. G.). 
(»Elektroteknik«, Jan. 1913.) 


Den elektriske Industri paa Verdensmarkedet. 


En tysk Statistiliker, Dr. Arthur Liethe, har offentlig- 
gjort nogle Beregninger, der paa interessant Maadc be- 
lyser den stærke Konkurrence mellem Tyskland, England 
og de forenede Stater om Leverancen af elektriske Fabri- 
kata til det internationale Marked. og samtidig viser den- 
ne Forretningsgrens vældigt voksende Betydning. 

I Aaret 1912 eksporterede de tre nævnte Stater for ialt 
490 Millioner Mark elektriske Fabrikata. deraf falder paa 
Tyskland са. 260 Mill, paa England 130 og paa Frista- 
terne 100 Mill. 

Tysklands Eksportoverlegenhed paa dette Omraade 
finder Forfatteren begrundet ved Landets gunstige Belig- 
genhed, der gør det muligt at beherske de omliggende 
gode kontinentale Markeder. Over 70 pCt. af dets Eks- 
port gaar til europæiske Lande, medens Englands Eksport 
i denne Branche falder paa dets oversøiske Kolonier. 

De nævnte Eksporttal betegner for alle tre Landes 
Vedkommende en Rekord i denne Branche. 

(Berl. Tid.) 
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Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


6. Oktober 1913. Indsigelsesfrist til den 1. December 1813. 


4. P. A. Fisker, Frederiksberg: »Indstillingsapparat for Regu- 
leringsmodstande til Elektromotorer«. 29. Maj 1913. 

5. Кешр & Lauritzen, København: Fremgangsmaade til ad elek- 
trisk Vej at fremkalde bestemte Fjernvirkninger і et Stærkstrømnet 
uden Forstyrrelse af dettes normale Brug«. 14. December 1912. 

13. Oktober 1913. Indsigelsesfrist til den 8. December 1913. 

8. J. G. Hove, Sussex, England: Appparat til Overførelse af elek- 
triske Tegn, særlig ved Kabeltelegrafering. 6. Maj 1912. 

9. А. I. Grabham, Wellington, New Zealand: »Modstands- 
materiale til Brug ved Regulering af elektrisk Energi til Belysnings- 
apparater, Varmeapparater eller Kraftinaskiner. 6. Februar 1913. 

10. G. Hesse, köslin, Tyskland, og W. Zabel, Stettin, Tyskland: 
Afbryder med et i dens Indre anbragt Sikringslegeme«. 13. Fe- 
bruar 1913. 

11. J. К. Leeson, Boston, U. S. A.: Spoleviklemaskine til Vik- 
ling af Spoler til elektriske Apparater med særlig drevne Førere 
til Metaltraaden og til Isoleringsmaterialet. 7. Maj 1913. 
Т Fa J. Lindh, Stockholm, Sverige: Strømalbryder. 

13. 

18. Е. Møller, Horsens: Markeringsapparat til Angivelse al 
Signalstrømme ved Telefonanlæg. 11. Juli 1913. 

14. Н. Wehrlin, Steglita, Tyskland: Apparat til Forhindring af 
Klorudvikling, naar Søvandet trænger ind i Akkumulatorerne i elek- 
trisk drevne Fartøjer. 27. November 1912. 
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Udstedte Patenter. 


17847. Ingeniør M. V. Brøndum, Aarhus: Apparat til automatisk 
Tænding og Slukning af Belysningsapparater. 
17849. Ingeniør E. Ebbe, Odense: Elektrisk Afbryder. 


17851. Gyklefabrikant C. E. Pehrsson, København: Elektrisk 
Cyklelvgte. 

17854. Ingeniør C. F. Killar, London, England: Anordning ved 
Telefonapparater. 

17860. Faktor б. Å. Vasberg, Gefle, Sverige: Elektromagnetisk 


Drivværk, særlig til Stationsvisere. 

17865. Professor, Ingeniør W. Rung, Hellerup: Fremgangsmaade 
til ved trefasede Vekselstrømsceutraler, navnlig Oplandscentraler, at 
formindske Transformatorernes Tompgangstab og samtidig umuliggøre 
Motorernes Drift i visse Perioder. 

17874. Fabrikanter Telephone Apparat Fabrik Е. Z ietusch & 
Со, G. m. b. H., Charlottenburg, Tyskland: Forbindelsesanordning til 
halvautomatiske Telefonanlæg. 

17879. Fabrikanter J. Pintsch A.-G., Berlin, Tyskland: Drivan- 
ordning til Vognhelysningsdynamoer, der drives fra en Vognaksel. 

17928. W. Riibel, Berlin-Westend, Tyskland: Fremgangsmaade 
til Fremstilling af en Jærnlegering til dynamoelektrisk Brug. Til- 
lægspatent til Patent Nr. 15342. 

17931. 0. Vogtlinder, Essen, Tyskland: Fremgangsmaade til 
Fremstilling af homogene legemer af vilkaarlig Form af rent 
Wolframmetal. 

17940. Gebrüder Siemens š Co., Lichtenberg, Tyskland: Blek- 
troder til Projektørlamper. 


17945. L. P. Knudsen, køhenhavn: Dobbelt Tumblerafbryder. 
17947. Н. 0. A. Jensen, Frederiksberg: Anordning ved Signal- 


og Manøvreapparater. 
17957. K. Spilemann, Düsseldorf, Tyskland: Gittermast. 
17974. N. P. Nielsen og С. S. Petersen, begge af Roskilde: An- 
ordning ved Ophængning af elektriske Luftledninger. 


17991. N. P. Nielsen og C. S. Petersen, hegge af Roskilde: An- 
ordning ved Ophænguing af elektriske Luftledninger. Tillægspatent 
til Patent Nr. 17974. 


Overdragne Patenter. 


6377. Firmaet Creel, Bille & Co., Ltd., Croyden, England: 
Anordninger ved Telegrafapparater. 

12215. Samme: Apparat til med almindelig Skrift at gengive 
Telegrammer eller andre lignende Efterretninger, som modtages i 
Form af Hullelr i et Baand. 

9548. Firmaet Brockdorf-Witzenmann m. b. H., Pforzheim, 
Tyskland: Modstandselement i Form af en Metalslange. 


Bortfaldne Patenter. 


13405. J. P. Jakobsen og H. F. Jensen: Anordning ved elek- 
triske Afbrydere, Omskiftere og lignende. 

8618. A. R. Angelo: Anordning ved Ophængning af elektriske 
Luftledninger. 

9852. Samme: Anordning ved Ophængning af elektriske Luft- 
ledninger. (Tillæuspateut til Patent Nr. 8618.) 

12603. Samme: Anordning til Ophængning af elektriske Luft- 
ledninger. (2. Tillægspatent til Patent Nr. 8618.) 

13414. Regine-Bogenlampenfabrik G. m. b. H.: Anordning til 
Opnaaelse af Elektrodernes Fremføring ved Buelamper med ved Siden 
af hinanden staaende Elektroder. 

14789. A. Stromberg og G. М. Willis: Tælleværk til Elektrici- 
tetsmaalere og lignende. 

9815. Н. kuzel: Fremgangsmaade til Forhøjelse af den elek- 
triske Ledningsmodstand af Metaller, navnlig af elektriske Gløde- 
legemer af tungtsmeltelige Metaller. 

9816. Internationale Wolframlampen, A.-G.: Glødelegemer til 
elektriske Glødelamper og Fremgangsmaade til deres Fremstilling. 

16203. F. Crawford: Apparat til Føring af elektriske Ledninger 
eller lignende gennem et Rorsystem. 

14824. E. R. Gill: Tilbagemeldingsanordning til Telefoner og 
Telegrafer. 


Foreningsmeddelelse. 


Den tekniske Forening. 


Marine-Teknisk Selskab indbyder Den tekniske For- 
enings Medlemmer til Møde i Audiloriet i Det tekniske 
Selskabs Skole, Prinsesse Charlottes Gade 38, Lørdag d. 
25. Oktober Kl. 8. Foredrag af Hr. Overlærer, Inge- 
niør Vald. Jensen: Fotografisk Gengivelse af Farverne 
i Naturen. 


Fra Maskinmestrenes Forening har Den tekniske 
Forenings Medlemmer med Damer modtaget Indbydelse 
til Møde i Citys Selskabslokaler, Citygade 23, Onsdag d. 
5. November Kl. 8. Foredrag af Hr. Journalist Holger 
Rosenberg: Panamakanalen. (Med Lysbilleder.) 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør H. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


net. Abonnementsprisen er 2.50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet; i Udlandet betales Portoen ekstra. 
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Den projekterede elektriske Kraftoverføring fra Trollhattan til København. 


Om dette Projekt findes i Elektrotechnische Zeit- 
schrift, Hæfte 39, en Artikel, hvis Indhold utvivlsomt 
vil være af stor Interesse for danske Elektroteknikere. 

Det store Vandkraftværk i Trollhåttan var op- 
rindelig projekteret til at omfatte ialt 100000 HK. 
I Øjeblikket er der installeret 8 Turbiner hver paa 
10 000 HK, og de to endnu manglende Aggregater vil 
kunne finde Anvendelse til Strømlevering til Køben- 
havn med Forstæder. 

Af den kgl. Wattenfallstyrelsen i Sverig fik Over- 
ingeniør Т. Holmgreen det Hverv at foretage de nær- 


mere Undersøgelser vedrørende Projektet; paa Grund | 


af Ingeniør Holmgreens Sygdom blev Undersøgel- 
serne fortsat af Direktør С. A. Rossander ved Elek- 
triska Pröfningsanstalten i Stockholm under Med- 
virkning af Ingeniør Centerwall. Af Direktør Rossan- 
ders Rapport over Projektet fremgaar følgende: 


A. Københavns sandsynlige Kraft- 
forbrug i 1913. 
Elektricitetsforbruget til Lys og Kraft i Kbhvn. 
og Omegn dækkes for Tiden af følgende Elektrici- 
tetsværker: 

1. Københavns kommunale Elektricitetsverker med 
de tre Dampcentraler »Gothersgade«, »Øster« og 
» Vestre« Elektricitetsværk. 

2. Frederiksberg kommunale Elektricitetsværk paa 
Finsensvej med Understationer paa Enighedsve) 
og St. Knudsvej. 

3. Skovshoved Elektricitetsværk. 


Desuden forefindes en Del mindre Blokstationer, 


som imidlertid er uden større Betydning; den største 
af disse (600 KW.) findes i Frihavnen. 

De forskellige Data vedrørende de nævnte Vær- 
ker findes i nedenstaaende Tabel, som er baseret paa 


den af Vereinigung der Elektricitåtswerke udgivne 


Statistik 1909—10. 


Maksimalbelast. Kw. Prod. Mill. KWT. 


Elektricitessværk Aar Sporvej Lyso. Kr. Sporvej Lyso.Kr. Ialt Indbyggere 
Kjøbenhavn... 1909 2200 7958 8,53 12,01 20,54 449000 
1910 2310 8776 8,81 13,50 22,31 451000 


Frederiksberg. . 1909 330 1372 1,31 2,09 3,40 92,750 
1910 330 1520 1,33 2,36 3,69 91000 
Skovshoved . .. 1909 149 283 0,39 0,44 0,83 25 700 
1910 294 407 0,68 0,70 1,38 35 699 


Naar man vil bestemme det største nødvendige 
Kraftforbrug, maa Akkumulatorbatterierne tages med 
i Betragtning, idet disse vil kunne oplades paa en 


Tid, hvor Forbruget er ringe, og saaledes under 


Teknisk Tidsskrift 1913. Nr. 44. 


Maksimalbelastningen reducere Generatorernes Be- 
lastning. 

Der regnes med, at Lysbatterierne kan afgive 60 
pCt. af Effekten ved 3 Timers Afladning. For Spor- 
vejsdriften er antaget, at Pufferbatterierne i Køben- 
havn under Maksimum afgiver 50 pCt. og i Frede- 
riksberg og Skovshoved 60 pCt. 

Paa Grundlag af disse Antagelser er de nødven- 
dige Kraftmaksima fundet som følger: 


Kraftmaksima I KW 


1910 Sporvej Kraft og Lys Ialt 
København ..... 1400 6800 8200 
Frederiksberg ... 160 1230 1390 
Skovshoved ..... 150 410 560 

Ialt.... 1710 8440 | 10150 


Til disse Maksimalbelastninger kommer saa 
yderligere Forbruget af de mange industrielle Anlæg 
i København og dens Nærhed; det samlede Kraft- 
maksimum heraf er under Forudsætning af, at de 
alle overgaar til elektrisk Drift, beregnet til 16180 
KW. Det totale Maksimum af Elektricitetsværkerne 
og de industrielle Anlæg tilsammen findes da at være 
26330 KW.; da man imidlertid tør regne med, at 
de forskellige Maksima ikke falder sammen, kan man 
ansætte det totale Maksimum for hele København 
med Omegn til 24000 KW. Det samlede aarlige 
Energiforbrug er beregnet til 65,07 Mill. KWT., hvil- 
ket ved et Maksimum paa 24000 KW. svarer til en 
Benyttelsestid af 2710 Timer og en Belastningsfaktor 
paa 0,31 (Middelbelastning : Maksimalbelastning). 
Alle disse Tal gælder for Aaret 1910. 

Da det var Hensigten at have Kraftoverføringen 


færdig i Aaret 1913, maatte Maksimalbelastningen 


saavel som Aarsforbruget skønnes for dette Aar. For 
København og Frederiksberg er Maksimalbelastnin- 
gen i de fem Aar fra 1905 til 1910 vokset med 106 
pCt. eller gennemsnitlig med 16 pCt. om Aaret; for 
de følgende Aar er der imidlertid kun regnet med 
13 pCt. af Hensyn til den Nedgang i Forbruget, som 
Indførelsen af Metaltraadslamper vil medføre. For 
Industrien er ligeledes antaget en Stigning paa 13 pCi., 
saaledes at Maksimalbelastningen i 1913 vil kunne 
anslaas til 35000 KW. 


В. Produktionsomkostningerne 1 
København. 
Af Statistiken 1910 findes følgende Produktions- 
udgifter pr. KW. i Øre: 
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1910 Кш] Olle Vedligeholdelse 
København ....... 2,37 0,07 1,28 
Frederiksberg 3,52 0,17 0,89 
Skovshoved ...... 3,60 0,01 0,71 


Ved Indretning af Kraftoverføringsanlæget vil 
Udgifterne til Kul og Olie næsten forsvinde, og Om- 
kostningerne til Vedligeholdelse blive væsentlig redu- 
cerede; de sidstnævnte vil ikke helt kunne undgaas, 
da de bestaaende Værker skal benyttes som Reserve; 
desuden omfatter de ogsaa Vedligeholdelse af Led- 
ningsnettene, hvilke Udgifter selvfølgelig ikke for- 
ringes. Paa Basis heraf skønner Projektets Forfat- 
ter, at de samlede Omkostninger ved Tilslutning til 
Kraftoverføringen forringes med 25 pCt. 

Omkostningerne til Forrentning, Afskrivninger 
og Lønninger forandres selvfølgelig ikke, da de be- 
staaende Anlæg skal anvendes som Reserve. 

De Produktionsomkostninger, som skal tages 
med i Betragtning, andrager da for København 2,80, 
for Frederiksberg 3,92 og for Skovshoved 3,86 Øre 
pr. KWT. Til Sammenligning anføres følgende Tal 
for Statistiken 1909—10: 


Genera- Prod. WattT У. Е. Produktionspris Benyt- 

toreffekt Mill. pr. рг. kg pr. KWTiØre (еізез- 
Elektricitetsværk KW KWT У.Е. Ки! Kul Olie Forsk. tid 
Berlin ...... 127 872 215,6 0,134 6327 2,0 032 — — 
Rhein Westf, E. V. 22400 93,6 0,115 7500 — 0,03 0,40 4042 
Hamborg . .... 26950 41,0 0,095 7200 2,48 0,05 0,35 2160 
Oberschles. E. V. 34390 82,8 0,115 5986 0.78 0,03 0,35 3843 
Wien (D. ..... 65850 107 0,124 6245 2,74 0,04 — 3165 


Særlig vigtig er Værdierne: producerede Watt- 
Timer pr. Varmeenhed. Nedenstaaende Oversigt 
over denne Værdi fra Berlin viser Indflydelsen af 
Anvendelse af bedre Maskiner: 


Aar Watt T/E V. Aar Watt T/V. E. 
1900 0,084 1906 0,119 
1901 0,094 1907 0,121 
1902 0,103 1908 0,128 
1903 0,109 1909 0,133 
1905 0,116 1910 0,134 


I Projektet er antaget, at en moderne Dampcen- 
tral vil kunne opnaa endnu mere, nemlig 0,14 
Watt-T./V.E. 

Kulpriserne i Østersøhavnene regner Forfatteren 
for normale Kul (7500 V.E./kg)') til 15 Kr. pr. Ton, 
hvilket svarer til 20 Øre рг. 100000 V. Е. En Damp- 
central i København skulde altsaa kunne producere 
1 KW.-Time for 1,43 Øre eller incl. Smøreolie for 
са. 1,5 Øre. 


) I E.T.Z. er opgivet 7000 V. E., hvilket sandsynligvis er en 
Trykfejl. Overs. 
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5 November 1913. 


For at finde de faste Udgifter, er der opstillet et 
Overslag over en Dampturbinecentral med Enheder 
paa 7000 KW. Anlægsudgifterne pr. KW. findes som 
følger: 


Turbogenerator 7000 KW. incl. | 


Kondens. .................. 46,70 Kr. 
Kedelanlæg, Ekonomiser, Rørled- 

ІНЕБӨР sladrer 45,10 - 
Kran og Transportindretninger .. 7,70 - 
Maskinhus: .................... 12,35 - 
Diverse 4:4. 5:68 ssa oh cose ұм bates 1,15 - 


Jalt 113,00 Kr./ KW. 


Hertil kommer for Apparatanleget 5 Kr. og for 
Grund 10 Kr. pr. KW. De samlede Anlægsomkost- 
ninger andrager altsaa 128 Kr. pr. KW. 

De aarlige Udgifter pr. KW. findes nu som følger: 


Forrentning 5 pCt. af 128 Kr. ...... 
Afskrivning og Amortisation: 
3 pCt. af Turbineanlæg 
med Tilbehør . 1,40 Kr. 


6,40 Kr. 


4,6 pCt. af Kedelanlæg, 
Transportanlæg, Ap- 
paratanl. og Diverse 2,70 - 
0,5 pCt. af Bygning.... 0,06 - 
4,16 - 
Vedligeholdelse: 
1,5 pCt. af Turbineanlæg 0,70 Kr. 
4 pCt. af Kedelanlæg .. 1,84 - 
1 pCt. af Maskinhus.... 0,12 - 
2,5 pCt.af Apparatanlæg, 
Transportindretnin- 
ger etc. 


2,98 - 
Ialt 13,54 Kr /KW. 


Udgifterne til Lønninger andrager 5 Kr. pr. KW., 
saaledes at de faste Udgifter ialt er 18,5 Kr. pr. KW., 
medens de variable er 1,5 Øre pr. KWT. 


С. Hvor stor en Del af Københavns 
Energiforbrug kan dækkes af Troll- 
håttan? 

Af største Vigtighed for Anlægets Rentabilitet 
er Benyttelsestiden. Paa Grundlag af de ovenfor 
fundne Værdier for Maksimalbelastningen og Belast- 
ningsfaktoren, og under Antagelse af, at Minimal- 


9. Aarg. Hæfte 22. 


belastningen er 2 pCt. af Maksimalbelastningen, har 
Rossander skitseret hele Anlægets symbolske Belast- 
ningskurve (se »E. T. Z.«, 1913, Side 489),og ved 
Hjælp af denne bergnet to Karakteristiker. For det 
første den saakaldte Procentkurve, som angiver, hvor 
mange Procent af Energiforbruget der vil kunne 
dækkes af en vis Effekt, som er mindre end Maksi- 
malbelastningen; den sidste Effekt udtryktes atter i 
pCt. af Maksimaleffekten. For det andet en af Pro- 
centkurven beregnet Kurve, som angiver, hvor stor 
Benyttelsestid man bør antage for en saadan Effekt. 
Af denne sidste Kurve fremgaar det da, at Benyttel- 
sestiden af en Effekt, som er halv saa stor som hele 
Maksimaleffekten, andrager 4350 Timer, medens Be- 
nyttelsestiden af sidstnævnte Effekt kun er 2700 
Timer. 

Da Maskinenhederne i Trollhåttan er hver paa 
10000 HK., vil det være det naturligste at levere en 
Effekt til København, som er et Mangefold af dette 
Tal. Regner man, at to Enheder holdes disponible 
til Forsyningen, altsaa ialt 20000 HK., vil der 1 Kø- 
benhavn maksimalt kunne erholdes 11 600 KW. eller 
33,2 pCt. af den størst forekommende Belastning; 
disse to Aggregaters Benyttelsestid bliver da 5200 
Timer. Da imidlertid den af Trollhåttan produce- 
rede Kraft sælges til en relativ høj Grundpris pr. 
KW. Aar og en tilsvarende lav Pris pr. KW. Time, 
vil det ligge i Forbrugerens Interesse at aftage det 
størst mulige Antal KW. Timer, f. Eks. ved billigt 
Salg af Strøm til Kraft om Natten, og desuden ved 
Hjælp af Akkumulatorbatterierne at regulere Elek- 
tricitetsværkernes Belastning. Som en Følge heraf 
er der i Projektet regnet med en Benyttelsestid paa 
6000 Timer. 


D. Kraftoverføringens Anlægs- og 
Driftsomkostninger. 


Der er i Projektet undersøgt to Alternativer. 
Det første gaar ud paa at anvende trefaset Veksel- 
strøm paa 100000 Volt; Højspændingsledningen gaar 
fra Trollhåttan til Helsingborg som Luftledning, og 
Spændingen nedtransformeres til 20000 Volt, saa- 
ledes at Energien gennem et 5,5 km langt undersøisk 
Kabel kan føres til Helsingør; her optransformeres 
Strømmen atter til 100 000 Volt, og Strømmen føres 
nu videre pr. Luftledning til København. Luftled- 
ningens samlede Længde andrager 328 km, og, for 
at have fornøden Reserve, lægges mellem Helsing- 
borg og Helsingør fire Kabler, hver paa 3 X 95 mm’, 
Luftledningerne, som er ophængt i Hængeisolatorer 
paa Gittermaster, har et Tværsnit раа 3 X 75 mm’. 
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Primæreffekten i Trollhåttan andrager, som angivel, 
20000 HK., og Forfatteren har antaget Virknings- 
graden af Generatorer, Transformatorer og Omfor- 
mere saaledes, at der i København bliver en dispo- 
nibel Effekt paa 11 600 KW. ved 10000 Volt og 25 
Per.; efter en Omformning til 50 Per. andrager Ef- 
fekten 10440 KW. 

Anlægsomkostningerne for dette Anlæg er bereg- 
nede som følger: 


Maskinanlæg i Trollhåttan: 
2 X 10000 HK. inkl. Apparat- 


anlæg Yc | | а en ar hed 765 000 Kr. 
Luftledninger раа Gittermaster . 2530000 - 
3 Transformatorstationer .......... 710000 - 
Kabler under Sundet .............. 420 000 - 
Uforudsete Udgifter .............. 860 000 - 
Omformeranlæg i København: 
3 Omformere paa ialt 11600 KW. 

inkl. Tavleanlæg т. m. .......... 600 000 - 

Ialt .... 5 885 000 Kr. 


De aarlige Udgifter vedr. dette Anlæg ег beregnet 
tabellarisk, idet der til Forrentning, Afskrivning og 
Vedligeholdelse er antaget følgende Procentsatser: 
Hydrauliske Anlæg 8,1 pCt., Bygninger 8,4 pCt., Tur- 
biner, Generatorer, Transformatorer og Omformere 
9,4 pCt., Hjælpemaskiner 10,4 pCt., Jernmaster 9,9 
pCt., Kabler 12,4 pCt. For Ledningseftersyn er an- 
taget 25 Kr. pr. km og Aar, for Personale og Smørc- 
materiale i Primær- og Sekundærstationerne 24000 
Kr. og for Personale i Transformatorstationerne 1 
Helsingborg, Helsingør og København 15000 Kr. 
Herefter faas følgende Oversigt: 


Maskinanlæg 1 Trollhattan .......... 86 000 Kr. 
Luftledninger: ...................... 225 000 - 
Transformatorstationer .............. 82 000 - 
Kabler. ро еа а aise 52 000 - 
Uforudsete Udgifter, Administration 92000 - 
Omformeranleg i København ........ 71000 - 
Talt .... 608000 Kr. 


Det andet Alternativ gaar ud paa al anvende 
højspændt Jævnstrøm. Regnes med en Virknings- 
grad paa 93 pCt., svarer en Strømstyrke paa 150 
Amp. ved en Effekt af Turbineakslerne paa 14720 
KW. til den maksimale Spænding paa 91250 Volt. 
Strømstyrken paa 150 Amp. holdes konstant, medens 
Spændingen varierer efter Belastningens Størrelse 
(Thury’s System); der anvendes 20 serieforbundne 
Jævnstrømsgeneratorer, hver med en maksimal 
Spænding paa 4560 Volt. Et Forslag gaar ud paa 
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at dele de 20 Dynamoer i 4 Grupper og at lade hver 
Gruppe blive dreven af en 5000 HK. Turbine, me- 
dens det i et andet Forslag drejer sig om at bi- 
beholde de to Turbiner paa 10000 HK., hvortil der 
da direkte kobles almindelige trefasede Generatorer, 
og Jævnstrømmen produceres da ved Motor-Genera 
torer; her er regnet med en Virkningsgrad paa 96 
pct. af Vekselstremsgeneratorerne og 94 pCt. af 
Vekselstrømsmotorerne. 

Ledningen kan udføres som topolet eller enpolet 
Luftledning, — i sidste Tilfælde med Tilbageledning 
sennem Jorden; fra Helsingborg til Helsingør lægges 
Kabler for 90000 Volt Driftsspænding. Forfatteren 
har udregnet Omkostningerne for begge Tilfælde, og 
saavel for Anvendelse af Træmaster som af Jern- 
master. Som Kobbertværsnit anvendes for den to- 
polede Ledning 2 X 170 mm? og for den enpolede 
120 mm’, som af Hensyn til Reserven ег delt i to 
Ledninger, hver paa 60 mm”; ved den topolede Led- 
ning har man stadig Jorden som Reserve for den ene 
Pol. Ledningstabene andrager ved den topolede An- 
ordning 1520 KW. og ved den enpolede 1075 KW. 
I København omformes Jævnstrømmen atter til tre- 
faset Vekselstrøm. 

Til Beregning af de aarlige Udgifter gælder de 


Alternativ 


I. Excl. Omformerankeg i København ........ 
Trefaset Strøm, 100 000/10 000 Volt, 25 Per. 


= 
N 


2) Jævnstrøm, 90000 Volt, direkte koblet: 


a. Træmaster, enpolet Ledning ............ 
b. Træmaster, topolet Ledning ............ 
с. Jernmaster, enpolet Ledning ............ 
d. Jernmaster, topolet Ledning ............ 


3) Jævnstrøm, 90000 Volt, med Omformere: 


a. Træmaster, enpolet Ledning ............ 


b. Træmaster, topolet Ledning ............ 
с. Jernmaster, enpolet Ledning ............ 
d. Jernmaster, topolet Ledning ............ 


II. Incl. Omformeranleg i København: 


1) Trefaset Strøm, 100000/10 000 Volt, 25 Per. 


bo 


Jævnstrøm, 90000 Volt, direkte koblet: 


a. Træmaster, enpolet Ledning ............ 
b. Træmaster, topolet Ledning ............ 
с. Jernmaster, enpolet Ledning ............ 
а. Jernmaster, topolet Ledning ............ 


3) Jævnstrøm, 90000 Volt, med Omformere: 


а. Træmaster, enpolet Ledning ............ 
b. Træmaster, topolet Ledning ............ 
с. Jernmaster, enpolet Ledning ............ 
d. Jernmaster, topolet Ledning ............ 


5. November 1918. 


| samme Procentsatser for Forrentning etc. som i det 


første Alternativ; kun er for Jævnstrømsdynamoerne 
antaget 9,9 pCt. og for Træmaster 10,4 pCt. 

Anlægsoverslaget for det Tilfælde, at der anven- 
des direkte koblede Jævnstrømsdynamoer, beregnes 
som følger: 


Bygningsarbejder .................. 160 000 Kr. 
Maskinanlæg i Trollhättan ........ 1100000 - 
Kobler: чал наах 161 000 - 
Ialt .... 1421000 Kr. 
Enpolet Topolet 
Ledning Ledning 
Luftledning med Тгетазег..... 1 260 000 Kr. 2670000 Kr. 
Uforudsete Udgifter .......... 520000 > 815000 » 
Omformeranlæg i København ....1250000 » 1 210000 > 
Ialt 4451000 » 6116000 « 


Disse to Summer forhøjes ved Anvendelse af 
Jernmaster til henholdsvis 4 700 000 Kr. og 6 350 000 
kr. 

Ved Anvendelse af trefasede Generatorer med 
Omformning til Jævnstrøm er Anlægssummen bereg- 
net som følger: 


Enpolet Ledn. Topolet Ledn. 
Anlægssum med Træmaster ..... 5000000 Kr. 6600000 Kr. 
— — Jermmaster . . . .. 5250000 » 6900000" >+ 
Disponible КЕРЕК Aarlige Udgifter 
Kw. і Kbhvn. Mill. Kr. ialt 1000 Kr. pr. Kw. Кг. 

ETEN 11 600 5,28 537 46,0 
ӨНЕГЕ 12 615 3,20 327 25,9 
ТЕГ 12170 4,91 450 37,0 
“КЭРТ 12 615 3,45 344 27,3 
EEE 12170 5,15 470 38,8 
аа 11 280 3,84 400 35,4 
ЕРЕК 10 830 5,60 525 48,5 
ше бас» 11 280 4,10 420 37,2 
ай 10 830 5,80 545 50,6 
РР 10 440 ‚ 9,88 605 58,0 
AE dad 11225 4,45 465 41,5 
MENE 10 830 6,11 582 58.6 
Sed Exe 11 225 4,70 482 41,7 
PE wade: 10 830 6,35 605 56,0 
eee 10 040 5,00 525 52,5 
SEE 9640 6,60 647 67,4 
ТТ 10 040 5,25 544 54,4 
Рр 9 640 6,90 668 69,5 
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De aarlige Udgifter er for Varianten med direkte 
koblede Jævnstrømsmaskiner beregnede til 463 000 
Kr. ved enpolet og til 583000 Kr. ved topolet Led- 
ning med Træmaster, henholdsvis 483000 Kr. og 
605 000 Kr. med Jernmaster. Derimod andrager de 
samme Summer for den anden Variant med Om- 
formning til Jævnstrøm 525000 og 645000, hen- 
holdsvis 544 000 og 670000 Kr. 

De saaledes fundne Resultater er sammenfattede 
i omstaaende Tabel. 

Det fremgaar af denne Sammenstilling, at Jævn- 
strømsprojektet i Hovedsagen stiller sig billigere end 
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Vekselstrømsprojektet; det førstnævnte anbefales 
derfor ogsaa under den Forudsætning, at der kan 
opnaas tilstdækkelig Garanti for, at et saadant Anlæg 
kan funktionere tilfredsstillende. Forfatteren gør 
endvidere opmærksom paa de forskellige Fordele ved 
Jævnstrømsprojektet og fremhæver 1]. а. den 
simplere Ledningsføring og Overspændingsbeskyt- 
telse, den lavere Spænding i Værkerne og Mulig- 
hederne for at undgaa en Omeransformering ved 
Overgangen over Sundet. Den laveste Anlægssum 
faas ved enpolet Ledning paa Træmaster. 
Rg. 


Beregning af en Vekselstroms Effekt. 


Den simpleste og letteste Maade at beregne en 
Vekselstroms Effekt paa er utvivlsomt ved Integral- 
regning, idet man gaar ud fra Spændings- og Strøm- 
kurverne 

е = Emazx* Sin 0 
і = Jmar* Sin (а + о). 


Det er imidlertid ikke alle, der kan magte Infini- 
tesimalregningen, og man søger da paa forskellige 
Maader at foretage den paagældende Udregning ad 
теге elementær Vej. 

Undertiden tænker man sig to ens Vekselstrøms- 
generatorer, hvis Ankere er anbragt paa en Aksel, 
men 90° drejede for hinanden. Ved Hjælp af Vektor- 
diagrammer og en hel Del Beregning opnaar man 
tilsidst at finde det ønskede Udtryk for Effekten. (Se 
for Ekspl.: Leth & Rée: Vejledning for elektriske 
Installatører, II Del, Side 26). 

Man kan imidlertid lige saa let, eventuelt lettere, 
finde det rigtige Udtryk for Effekten paa følgende 
Maade, der — saavidt mig bekendt — først er fore- 
slaaet af Elektroingeniør Krøldrup. 

I et vilkaarligt Øjeblik (se Figuren). er 


е = Emar SIN а 
i = Jmax Sin (a + Ф), 


idet Ordinataksen legges gennem det Punkt, hvor 
Spændingen voksende passerer 0. 
Den momentane Effekt er da: 


a=e.-l. 


Paa denne Maade heregnes Effekten for hver 
enkelt Værdi af a lige fra a = 0 til a = 2л. Disse 
Værdier afsættes i Kurvediagrammet, og man faar 


da den tredie Kurve, Effektkurven (a). Det vil kunne 
indses, at denne Kurve paa visse Strækninger vil faa 
negative Værdier, nemlig naar enten е eller i er ne- 
gativ. 


| R 


° 
wL 


e 


Naar baade e og i er negative, bliver Produktet 
(= Effekten) positivt. Det kan nu bevises, al Effekt- 
kurven er en ny Sinuskurve med det dobbelte 
Periodetal. 

En Ordinat i den nye Kurve hedder nemlig 


a = e-i = Emaz Sin Q: Јах Sin (0 + 9). 
Under Benyttelse af Formlen 


sin x- sin y = 4 cos (x — y) — å cos (z + y), 
faas: 
a = Emaz' Jmax ($ cos g — 2 cos (2a + ф)), 
Em 


ax J max 


Emax J maz 


° COs (2a + 9). 


Denne Formel viser, at Kurven for a er en 
Sinuskurve med det dobbelte Periodetal (Vinklen er 
20), og Kurven svinger om Grundlinien 
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Denne Grundlinies Afstand fra Abscisseaksen er 
netop den søgte Gennemsnitsværdi for Effekten (se 
Figuren). 

Altsaa 


_ E тах * J max 


ag = Å 9 


COS Ф. 


Da man som bekendt har 


Emas — ү9. Е.т. 
Јаз — V2-der. 
faas tilsidst 
А = Е.т.‘ Jeg. COS Фф. 


Fremstillingsmaaden falder særdeles naturligt, 
fri for ethvert Kunstgreb. E. о. H.-R. 


Mindre Meddelelser. 


Foredrag om Højspænding. 

Tirsdag den 11. November Kl. 8 Aften begynder 
Professor Absalon Larsen i det elektrotekniske Audito- 
rium paa den polylekniske Læreanstalt en Række Fore- 
læsninger over det teoreliske Grundlag for Højspændings- 
teknikken. 

Forelæsningen, som nærmest er beregnet paa Elektro- 
ingeniører og ældre studerende, er dog tilgængelig for alle. 
De vil blive ledsagede af Demonstrationer til nærmere 
Belysning af de Fænomener, der optræder ved Højspæn- 
dingsledninger, saasom Overspændinger, Koronaecffekt. 
Vandrebølger o. lign. 


Elektroteknikerens Patenttidende. 


(Meddelt ved Lehmann & Rée.) 


Fremlagte Ansøgninger. 


20. Oktober 1913. Indsigelsesfrist til den 15. December 1913. 
4. Fabrikanter H. Aron. Elektricitatszihlerfabrik, G. m. b. H., 
Charlottenburg, Tyskland: Tætning til Kviksølvmotortælleapparat. 
12. Juli 1913. 
5. N. Bendixen. Frederiksberg, og F. С. Е. Gandrup, Charlotten- 
lund: Tidsmaaler. 20. September 1912. 


27. Oktober 1913. Indsigelsesfrist til den 22. December 1913. 


7. E. Grissinger, New York, Forenede Stater i Amerika: Tele- 
fonretais. 20. April 1912. 


5. November 1913 


| BEREGNING АЕ EN VEKSELSTRØMS EFFEKT. 


Udstedte Patenter. 


17994. Е. M. Munro og R. E. T. Construction Company Ltd., 
лш England: Fodstykke for Troljestangen til elektrisk bevægede 

ogne. 

18014. Wolfram Lampen A/G., Augsburg, Tyskland: Frem- 
gangsmaade til Fremstilling af Glødelegemer af højt Volframindhold 
med smaa Tilsøtninger af Metaller, som Krom, Vanadin, Niob, Tan- 
tal, Osmium, Rutenium, Zirkon og Torium. 

18020. A. Plecher, Las Auimas, Forenede Stater i Amerika: 
Telefon. 

18023. F. Schneider, Fulda. Tyskland: Apparat til Drift af 
elektriske Ure ved elektriske Balger. 

18028. H. 5. Martin, Rock Ferry, England: Elektriske Radia- 
torelementer. 

18035. J. Bartz og P. Otzen, Kebenhavn: Elektrisk Varme- 
legeme samt Fremgangsmaade til dettes Fremstilling. 

18036. Е. G. Godfree. Sandringham, Victoria: Automatisk Ap- 
parat til Registrering af Opringningerne раа en Telefoncentral. 

18055. С. J. Р. Schrøder, København: Anordning ved Trolje- 
stænger og lignende Stænger paa elektrisk drevne Køretøjer. 

18056. C. V. Schmidt, København: Derkontakt til automatisk 
Tænding af elektriske Trappelamper. 

18062. Koefoed, Hauberg, Marstrand & Helweg, København: 
Elektrisk Spil med uafbrudt løbende Motor. 


Overdragne Patenter. 


14812. Isolator til Telegraf-, Telefon- og lignende Lednings- 
traade: D. С. Glen, London, og А. М. В. Grahame, sammesteds. 


Bortfaldne Patenter. 


14820. G. L. Halvardson: Apparat til elektrisk Ringning af 
kirkeklokker og lignende. 


17050. Samme: Apparat til elektrisk Ringing med Kirkeklok- 
ker og lignende. (Tillæuspatent til Patent Nr. 14828.) 
16229. Gesellschaft fir elektroteechniseche Industrie m. b. H.: 


Anordning ved Svejsning af Længdesømmen paa Rør ved Hjælp af 
paa begge Sider af Sømmen anbragte Elektroder. 


Foreningsmeddelelser. 


Den tekniske Forening. 


Torsdag d. 13. November KI. 7:/, afholdes Møde 
i Industriforeningens Foredragssal (Indgang: Vestre Bou- 
levard 18). Foredrag af Hr. Havnebygmester H. C. V. 
Møller: Arbejderne ved Panamakanalen (med Lysbilleder.) 
Fælles Smørrebrødsbord. 


Elektroteknisk Forening. 


Paa Grund af Istandsættelsen af Industriforeningens 
Lokaler kan Møde først afholdes Fredag d. 21. Novem- 
ber Kl. 8 pr. i Industriforeningens Foredragssal (Ind- 
gang: Vestre Boulevard 18). Foredrag af Hr. Elektro- 
ingeniør Rager: Om Principper for Fastsættelse af 
Salgspriser for Elektricitet (Tarifspørgsmaalet). 

Efter Foredraget sædvanligt Smørrebrødsbord. 


Bidrag til »Teknisk Tidsskrift: modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. К. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Kr. Arket, andre Artikler efter Aftale. 


net. 


Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 


Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal і Indlandet;, i Udlandet betales Portoen ekstra. 


9. Aarg. Hæfte 23. 


ELEKTROTEKNIKEREN. | 173 


+ 


Danske Elektricitetsværker i 1912 og 1912—13. 


Ved Assistent, cand. polyt. Povl Vinding. 


Som det fremgaar af det nedenfor aftrykte 
Spørgeskema, har det været forsøgt i Aar at opnaa, 
at Opgivelserne kom til at gælde for samme Tids- 
rum, saaledes at de direkte kan sammenlignes. I 
Tabellen for Bycentraler gælder imidlertid alle de 
Oplysninger, der stammer fra den af Foreningen af 
Elektricitetsværksbestyrere i Danmark udgivne Sta- 
tistik for Driftsaaret 1911—12. De herfra stam- 
mende Oplysninger gælder for følgende 41 Byer: 
Aarhus, Odense, Aalborg, Horsens, Randers, Esbjerg, 
Vejle, Fredericia, Helsingør, Kolding, Svendborg, 
Nykøbing F., Slagelse, Viborg, Roskilde, Rønne, 
Nakskov, Silkeborg, Næstved, Nyborg, Frederiks- 
havn, Nykøbing M., Herning, Holbæk, Middelfart, 
Hillerød, Skive, Kallundborg, Holte, Maribo, Ring- 
sted, Vordingborg, Lemvig, Struer, Rudkøbing, 
Brønderslev, Hobro, Kerteminde, Aakirkeby, Ringe 
og Faaborg. Ovenstaaende Titel dækker saaledes ikke 
helt det følgende. Af væsentlige Ændringer i Spørge- 
skemaet er der ingen. Det har formentlig nu faaet 
en Form, som i hvert Fald indtil videre er tilfreds- 
stillende. At opnaa en Udførlighed som i Foreningen 
af Elektricitetsværksbestyreres Statistik er naturlig- 
vis ønskeligt, men indtil videre næppe opnaaeligt. 

Om Indholdet af det følgende maa nærmest 
siges, at det igen i Aar er noget fyldigere end sid- 
ste Aar. 

Spørgeskemaet har følgende Udseende: 


Teknisk Tidsskrift 1913. Nr. 46 


Vekselstrøm 


Elektricitetsværk. 
Oplysninger til Industriberetningen 1912. 


Værkets Regnskabsaar er fra 
17, 1912 til 31', 1912. 


17. 1912 til o 1913. | Det ikke benyttede тешер 


Nedenstaaende Oplysninger gælder pr. / 19 
(helst Driftsaarets sidste Dag). 


Værkets Мауп:........................: RR ER aka LS T asa п. 


Værkets Ejer:......... des SR 
Dag og Aar da Værk t sattes i Drift: ......................... 
Indbyggerantal і Værkets Omraade 1... СИИ КРЕ 


System og normale Spændinger раа Fordelingsledningerne: 


Spænding mellem Yderlederne: 


EE ES Volt. Treleder til 

Spending mellem Nul og Yder- { Lys og Kraft. 

Јаеупзігот lederne: . ....... Volt. 
Spænding mellem Yderlederne: 


Lys og Kraft 
ОСОО а Volt. ge 


Toleder til 
el. til Sporvej. 


es mellem Yderlederne: 


Værkets Generatorer { Trekant. 


er forbundne i Stjerne. 


10. 


11. 


17. 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


23. 
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Kraftmaskinernes Antal, Art og effektive НҚ.:.................. 
Forbrug af Brændsel pr. produceret KWT o. 1. 


De elektriske Maskiners Art, Antal og KW. (Volt og Amp.):.. ...... 
(Reservemaskiner medregnet). 


Transformatorstationernes Antal og К.У.А..................... 


Akkumulatorbatteriets Ampéretimer............. жей ............ Timers 
Afladning. 


Bufferbatteriets » оаа 5 
Antal tilsluttede С1ёө4е!апурег:.................................. 


> » store Lamper. 


B. Metaltraadslamper over 100 Lys.............. 


Antal H. K. i Мойфогеғ:............................................ 
» Maalere for Lys: ................... muren 


» » » 


Afstand i lige Linie fra Værket til деп længst fjærnede For- 
DRUGGED saka meter. 


Samlet Længde af Højspændingstedninger. 


A. Luftledninger ............................ meter. 


Samlet Længde af Gade og Vej forsynet med Fordelings- 
ledninger. 


А. Luftledninger: ........................... meter, 

В. УогакашШег:.............................. meter. 
Salgspris рг. K. W. Т. til І,ув:................... Øre, 
EG асы ыы Оге 


Andre Oplysninger om Tariffer og Rabat. 
Antal K. W.T. produceret i ovenn. Regnskabsaar. 


Antal K. W. T. solgt i ovenn. Regnskabsaar: 


Мегас a MM Bye оаа а 
b; til Bratt vs ea 
с. til andre tekniske Formaal... 
d. til Sporvej: selene 


Antal K. W. T. solgt aarlig til den største Forbruger Værket 
har (excl. Sporvej): ........................... 


| 24. Største afgivne Strømstyrke til Lys og Kraft 
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25. 


26. 


27. 


28. 
29. 
30. 


31. 


19. November 1913. 


Жай Lushan Amp. ved..................... Volt зз 
Og ................... Атр. уей..................... Volt KL: Fm. 
Em 
Der blev altsaa ialt til Lys og Kraft afgivet:.................... K.W. 
Den samtidig afgivne Strømstyrke til Sporvej var.................. 
Amp. ved ............... Volt = .................... K. W. 
Anlegskapital ved Slutningen af ovenn. Regnskabsaar. . Kr. 

(Herved forstaas oprindelig Anlægkapital plus Udgifter til 

senere Udvidelser). 

Heraf: Grund og Bygninger: . 000.00 eee Кг. 
Maskinanlæg og Batteri: .............................. 209 
Lavspændingsledninger ор Маа1еге:......................... › 
Но)врелдіпрзіедпілпрег:.......................2.2................ > 
Transformatorstationer 5555552... » 
Andre Анерон ыды > 

Indtæyt ialt i ovennævnte Regnskabsaar:............................ .. Kr 
Heraf ved Sag til a: bys осалы а ы ыы ` 
c. andre tekniske Formaal:........ ..... » 

AL SPOR Vel er › 

Leje af............. Maalere &.............. Кіно > 

Andre Inatagter:......... КОКК ОО КОШТОО Ges › 

Udgift ialt i ovennævnte Regnskabsaar: .............................. Kr. 

(Forrentning og Afskrivninger ikke medregnet). 

Heraf: Reparation og Vedligeholdelse:.......... . 20» 
Lønninger оланан . О › 
Вгжепйбе!:............................. | 52 > 
Smereolie, Vand, Twist о. I................. | » 
Skatter, Assurance, Kontorudgifter о. 1... | » 
Andre Udgifter:......... 0 тү | > 

Forrentning og Afskrivninger: ....... F ; Кг 


Er Kraftmaskinerne af dansk Fabrikat? .. 
Er de elektriske Maskiner af dank Fabrikat? _. 


Er Ledningsnettet af dansk Fabriskat? 


ee ee So 5955 


For Oplandscentraler ønskes tillige en Fortegnelse over 


Navnene paa de Byer, Landsbyer, Gaarde m. m. som forsynes 
(Bedes opført paa Bagsiden af dette Skema.) 


4%.44%»%%:4-ө...жееее......2............ ..... #14 жае 


(Underskrift). 


Om Nyvanlæg skal nævnes følgende (efter Indu- 


striberetningen 1912 S. 251). 


9, Aarg. Hæfte 23. 


Der fandtes ved Udgangen af 1911 ialt 2941) Vær 
ker, Værkerne i København og Frederiksberg fra- 
regnet. Dette Tal er i Aar vokset med 53. I neden- 
staaende Tabel gives en Oversigt over Antallet af 
Elektricitetsværker ved Udgangen af hvert af Aarene 
1906—12, deres samlede Antal HK. og deres samlede 
Anlægssum. Af de anførte Tal omfatter HK. tillige 
Reservemaskinerne, medens i Anlægssummen Grun- 
dens Værdi ikke er medregnet for de i 1912 nyanlagte 
53 Værker, hvilket derimod er Tilfældet med de 
ældre Værker. (Værkerne i København og Frederiks- 
berg er ikke medregnet). 


1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912 
Antal Værker .... 75 111 160 192 236 294 344 
Størrelse i HK. . . . 7000 11200 16600 21000 24650 31200 38100 
Anlægssum i Mill.Kr. 7,0 10,5 14,5 19,5 23,6 31,2 37,3 


Ovenstaaende Tabel omfatter altsaa saavel ældre 
Anlæg som de i 1912 tilgaaede. I omstaaende Tabel 
findes en Fortegnelse over de 53 nye Værker, der 
er kommen til i 1912. Heraf var 5 Købstadværker, 
Resten Landsbyværker. Kraftmaskinernes samlede 
Styrke paa disse 53 Værker var ialt 3689 HK., hvoraf 
de 5 Købstadværker omfattede 370 HK., medens 
Resten skyldes Landsbyværkerne. Gennemgaaende 
er de nyanlagte Værker 1 Aar betydelig mindre end 


i Fjor, da der nyanlagdes 57 Værker med en samlet . 


Kapacitet paa 4645, og en samlet Anlægskapital paa 
5130000 Kr., medens Anlægssummen for de i 1912 
nyanlagte Værker andrager 3 871 000 Kr. Ses der- 
imod paa den gennemsnitlige Anlegsverdi pr. HK., 
bliver Tallet omtrent det samme, nemlig i 1911 1105 
Kr. pr. HK., i 1912 1047 Kr. Anlægsomkostningen 
pr. HK. har saaledes været lidt mindre i 1912 end 
i 1911 til Trods for, at de nyanlagte Værker er min- 
dre, men det maa iøvrigt bemærkes, at dette kan 
skyldes Forskelligheder i Opgørelsesmetoden. (I de 
nævnte Tal for Anlegsomkostningerne er Grundens 
Værdi ikke medregnet). 

Af saadannen ældre Værker — København og 
Frederiksberg stadig fraregnet — der har været i 
Drift inden Udgangen af 1911, fandtes ved Udgan- 
gen af 1912 ialt 291, hvoraf 54 var Købstadværker, 
medens der var 237 Landsbyværker. Ved Udgangen 
af 1910 fandtes ialt 193 Landsbyværker, medens 
der i Aaret 1911 tilkom ialt 47, saaledes at Antallet 


1) Sidste Aar var dette Tal fejlagtig opgivet til 293, idet 
Bredsten og Omegns Elektricitetsværk hidtil ikke har været 


medregnet. . . 
е 
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af ældre Landsbyværker i 1912 herefter skulde være 
ialt 240. Imidlertid har der i Aarets Løb været en 
Fragang af 3 Værker’), og tilbage bliver altsaa af 
ældre Værker henholdsvis 54 og 237 =291. De 54 


Købstadværker raadede tilsammen over en Maskin- 


styrke paa ialt 21 585 HK., og deres samlede Anlægs- 
sum, medregnet Udvidelser i 1912, androg ialt 
19765000 Kr., hvoraf Udvidelserne i 1912 androg 
ialt ca. 1860000 Kr. Anlægssummen pr. HK. bli- 
ver herefter for Købstadværkernes Vedkommende 
907 Kr. De 237 Landsbyværker raadede tilsammen 
over en Maskinstyrke paa 12812 HK., og deres An- 
lægssum beløb sig til ialt 13650000 Kr., Anlægs- 
omkostningerne pr. HK. bliver herefter for Landsby- 
værkerne 1065 Kr. Af det samlede Anlægsbeløb ud- 
gjorde Udvidelsene i 1912 ialt 452 000 Kr. 

I ovenstaaende Beretninger er Værkerne i Kø- 
benhavn og Frederiksberg stadig holdt udenfor. 
Disse Værker raader ialt over en Maskinstyrke paa 
40310 HK., og Værkernes samlede Anlægssum an- 
drager 27 403 000 Kr. 


Af de i Tabellerne meddelte Opiysninger vil det 
fremgaa, at den Belaling, der erlegges for Lys og 
Kraft, kan variere en Del. Et Eksempel paa Beta- 
lingsmaade skal nævnes, nemlig Rolund Elektricitets- 
værk i Odense Amt, hvor man foruden en lav fast 
Grundpris (15 Øre saavel for Lys som for Kraft) 
betaler 2 Kr. pr. Td. Land. 


Side 177 findes en Tabel over Elektricitetsvær- 
ker, anlagt i 1912. 


Angaaende andet af Interesse, som er passeret, 
skal nævnes, at Værket i Skelskør er anlagt af et 
Aktieselskab, som har en fuldt indbetalt Aktiekapital 
paa 31000 Kroner. 

Tølløse Elektricitetsværk er overdraget for 
49000 Kr. til et Aktieselskab, hvis Aktickapital er 
15000 Kr. Det var tidligere privat. 

Skern Elektricitetsværk er fra privat Eje over- 
gaaet til et Interessentselskab. 

Det skal endnu nævnes, at der har været ført 
Forhandlinger mellem Nordsjællands Elektricitets- 
og Sporvejs-Aktieselskab og Sydsvenska Kraftaktie- 
bolaget om Levering af Elektricitet fra Kraftstationen 
ved Lagan. 

Endvidere har en Kraftoverføring fra Trollhåt- 


7) Hørdum, Vejrup og Taastrup Elektricitetsværker. 
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{ап til København været drøftet (se R. Johs. Jensens 
Artikel i »E. Т. Z.« 1913, Hefte 39, refereret i nærv. 
Tidsskrifts Hefte 22 indev. Aarg.). 
Opstillingen i Tabellerne er i alt væsentligt ufor- 
andret. Indtægter og Udgifter er omposteret lidt. 
Ved Udnyttelsesgrad er forstaaet: 


Producerede KWT. pr. Aar 
Værkets Maskineffekt X 8760 Timer. 


(Smlgn. Dr. Klingenberg: Ausnutzungsfaktor der 
Zentrale E. T. Z. 1912, S. 731 og den tilhørende 
Note 4). 


Den første Inddeling er i de tre Hovedgrupper: 


I. Bycentraler. 
II. Landcentraler. 
III. Oplandscentraler. 


Inden for hver af Grupperne er Stoffet delt i: 


Tabel А. Angivelser angaaende Værkernes Størrelse 
og Indretning. 

Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 

Tabel C. Beregnede Størrelser. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 


I Tabel А er anvendt de samme Forkortelser 
som i den foregaaende Tabel, saaledes at K: betyder 
Kommunen, A/S: Aktieselskab, A: Andelsselskab, 
I/S: Interessentselskab og Р: Privat. D: betyder 


Dampmaskine, G: Gasmaskine, DG: Dowson Gas- 
maskine, SG: Sugegasmaskine, DP: Dieselmotor, 
Br: Bronsmotor, R: Raaoliemotor, P: Petroleums- 


motor, V: Vind og Va: Vand. 

Det bemærkes, at en Del Aktieselskaber og In- 
teressentselskaber omfatter næsten alle Forbrugerne, 
saa at de nærmest har Karakteren af Andelsfore- 
tagender. Der forekommer ogsaa Blandinger af Pri- 
vat- og Andelsforetagender, og Forholdet er da oftest 
det, at Bygning og Kraftmaskine tilhører en Privat- 
mand, der selv delvis bruger kraftmaskinen, medens 
den elektriske Del af Anlæget er bekostet af Andels- 
haverne. Forhold af denne Art er betegnet ved 
P + A. 

Om Rubrikeringen skal anføres, at der er for- 
søgt Adskillelse mellem egentlige Driftsudgifter og 
Udgifter til Forrentning, Amortisering og Afskriv- 
ning. 

1 HK. er regnet til 900 Watt. I Lampe er for 
Københavns Vedkommende regnet til 50 Watt. Alle 
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19. November 1913. 


andre Steder er der for 220 Volts Anlæg regnet 45 
Watt og for 110 Volts Anlæg 40 Watt. 

Om den vedføjede Kortplan med Signatur for 
Elektricitelsværker i Danmark er ikke meget at til- 
føje. Signaturerne refererer til Værkernes Maskin- 
størrelse i KW. Det er mig klart, at Fejl neppe er 
undgaaede. Oplysninger om saadanne vil overhove- 
det altid blive modtaget med Tak. 

For god Hjælp ved Tabellernes og Kortets Ud- 
arbejdelse takker jeg Hr. stud. polyt. J. O. Sørensen. 


" 


I. Bycentraler. 


Alfabetisk Fortegnelse over Bycentraler 
i Drift inden Udgangen af 1911. 


N| Nakskov....... | 19 


А | Aakirkeby. ..... | 51 
Aalborg ....... | Neksø ........ 48 
Aarhus........ 3 Nørre Sundby | 36 
Nyborg........ 22 
В | Brenderslev.... . | 41 Nykøbing F. ....| 14 
i Nykøbing M. .... 26 
Г Esbjerg ....... | 8 2. ЖОКИ КОСО 23 
Е | Fakse ........ | 54 
Fredericia . ..... ' 11 O Odder ........ р 46 
Frederiksberg. .. ‚ 2 | Odense... ..... | i 
Frederikshavn ...| 24 i 
Frederiksværk .. i 50 DES ane adr га 
| Roskilde... ..... ‚17 
H| Hadsund. . ..... i= Ribe ......... | 34 
Haslev .. ..... = Ringe: 2...2. 53 
Helsingør ...... 12 Ringkøbing ..... x = 
Herning ... 97 Ringsted .......: 39 
Hillerød . ...... 29 Rudkøbing ..... | 44 
Hjørring. . ..... к= Rønne ........ | 18 
Hobro ........ | 40 
Holbæk ....... | 25 | S| Saxkobing...... — 
Holstebro 28 Silkeborg ...... | 20 
Holte......... 37 5кіуе......... 30 
| Horsens ....... 6 | Slagelse  ...... | 15 
| Sorø ......... 45 
K Kallundborg .... 32 Storcheddinge = 
Kerteminde ..... 47 Struer ........ 42 
| Kolding -...... 13 Stubbekøbing. ... 49 
| Korsør.. ..... 21 Svaneke ....... — 52 
| København ..... 1 Svendborg. ..... 10 
ЖӘНе sagn жшж» 33 
T | Thisted ....... — 
L Lemvig ....... 43 
У | Varde ........ — 
М | Mariager. ...... — Velle vrake AEG 9 
Maribo........ 38 Viborg ........ 16 
Middelfart. . .... | 31 Vordingborg ....; 35 
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Elektricitetsværker aabnet for Drift i Løbet af 1912 1), 


— — — — — F  — — ——->  ə  — I 


= Antal Еог- Salgspris 5 5 

= Kraftmaskinens bea pr. KWT 58. 
im gere af -2 

Ф = Ss === — 5 ° — 

p 5 252 

> ЙЕ 9 © = © a< ғ = 
Q = > a > ы Ra 
p= < = < 2 < sø a2 
м < Ф 

Købstadværker. , 
Водепве а Осыны За 2,7 К DP 80 40 20 76 
Skelskør ыы сыба даладан жо Же dets 2,6 А/8 DP 60 45 25 73 
Sr RE EEE EE NET EEE 2,3 P DP 50 40 20 62 
ару аа Yari. Қамы SET OS 2,1 P P+ Va | 40 + 40 40 20 — 
Nysted узык ёзю res Nan Ja ee og 1,5 K DP 100 40 20 — 
Landsbyværker. 
Hjørring Amt: Eøkkéenpssssesavåoeses»e А ОР 30 80 7 40 20 32 
Thisted Amt: Aggersund ............. P P 25 70 13 40 20 — 
Hørdum .............. I/S DP 30 30 4 50 30 21 
ЖОБУҒы Дал н ага 8 Р ОР 30 37 13 45 25 29 
Aalborg Amt: Hasseris Villakvarter ...... Р ОР 60 75 0 40 25 — 
Aarhus Amt: ЕПШШ 6s Si DN er ыж ел А DP 33 17 11 40 20 18 
= “Бйағтуапр,-2355-40%%-ҘГ-Ҙ3%% I/S P 10 22 3 50 25 — 
УШУ хал Асы ke КОК badet А ОР 200 376 29 40 20 — 
Vejle Amt: Kolding Landsogn ........ — DP 50 — — — — — 
Viborg Amt: Aalestrup.............. LS DP 34 95 15 40 20 — 
Ringkjøbing Amt: Ikast ................ А DP +P | 50 + 15 70 9 45 20 29 
Struer алы ый жок а К ОР 240 655 14 35 20 197 
Ribe Amt: Bække skr ж жалка ж з Р ОР 36 — — — — — 
Grindsted ............. A DP 35 88 25 40 20 40 
Vamdrup.............. P DP + G | 25 + 30 — — 30 17 -- 
Odense Amt: Brenderup............. Р SG 70 — — — — — 
Svendborg Amt: Allested ss ¿ Z us y жилы He P DP 40 — — — — — 
аеру ¿uz a 2 pas ФА Р DP 34 35 14 40 20 — 
Куегпагир............. A/S DP 50 — — 35 25 51 
SODY ы ыма aa bet ed A DP 30 — — — — — 
Maribo Amt: Агпіпше; әгасыумка ое А ОР 80 50 42 40 20 84 
Aastrup............... A DP 36 — — — — -- 
Bandholm ............. A/S DP 100 — `: — — — — 
Birkel sc K od ot oe ee LNG ER A DP 100 115 85 40 20 110 
Falster Højspændingsværk .. . A DP 340 — — — — — 
Gedser og Gedesby........ A DP 80 200 15 40 23 101 
Herritslev 222552083 т А ОР 80 115 — 40 25 96 
Holeby 5.5 3.5.6 кш ая ужа А ОР 30 130 3 40 221], 52 
Horbelev ¿y y жез ғат % A DP 100 320 80 40 20 135 
Kettinge-Bregninge........ А ОР 100 200 82 40 20 172 
Kragenæs ............. А P 4 a = == = = 
Krønge ................ P P 19 — — -- — — 
Munkeby og Omegn....... А ОР 100 50 40 40 20 105 
Nagelsti og Omegn. ....... — DP 80 — — — — — 
Nordfalster............. A DP 60 — — — — — 
Radsted .............. А ОР 80 180 64 40 20 136 
Skørringe og Оте п....... А ОР 100 212 92 35 25 158 
Slemminge............. A DP 80 150 60 40 20 128 
Stokkemarke og Omegn. .... A DP 80 75 26 40 20 82 
Vejleby og Omegn........ A DP 110 69 38 40 20 102 
Vesterborg............. A DP 60 — — — — — 
Vaabensted ............ A DP 90 — = 40 20 70 
Præstø Amt: Dame og Omegn......... A DP 60 119 29 50 25 = 
Holbek Amt: Grevinge .............. — DP 36 — — — -- — 
Кпаввігір............. Р Р 18 29 5 45 221], 6 
МогКөу............... I/S P 36 64 4 40 20 32 
Ruds-Vedby ............ A/S D 75 30 4 40 20 — 
Svinninge ............. P P 18 57 13 40 20 — 
x 


*) I Rubriken Ejer betyder K: Kommunen, A/S Aktieselskab, A: Andelsselskab, 1/1 Interessentselskab og Р: Privat. I Rubriken 
Kraftmaskinens Art betyder D: Damp, G: Gas, DG: Dowson Gas, SG: Sugegas, DP: Dieselmotor, V: Vind, Va: Vand og 
P:Petroleum. 
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I. Bycentraler. Tabel А. Angivelser angaaende 
Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb. (De med Kursi 


Anlægskapital ved Driftsaarets 


+ ' ы 
о © 
x ЕЗ |з Ж Slutning. 1000 Kr. 
% Re 7 = 5 = 
z Ф > ... sog “ Е m 
S ш ы д Fu |<52 ы ъс 
2. Værkets a сі 5 і5 | “= š Ë= Š System 
Ф 4 @ ү om = 9 vo с met = 9 ‚ 
С Hjemsted x = < Š БЕ Š Ë © = Жеп E % © og Spændinger 
8 = se S хо |S % с 2 $a EG 
> og > |? s Om 3 xo ss 
a ды ° = 
Km 
1 2 8 4 5 6 ГЕ 8 9 10 
ç ‹ J. 2 х 220 —1 ; 50 
1 | København. ......... к [12—13] 592 | 482 | 10 |22627 | 4254 | 9218 | 87357) Í 
V. 3x ы 
: J. 2 x 220—1 x 50 
2 | Frederiksberg ........ k |12—13] „99 | 9 2 4776 | 1213 | 1890 | 1527 { 
| V 3x ш 
3 | Aarhus............ К 11-12 12/, 02 60 3 1704 133 777 738 J. 2 x 220 
J. 2 x 220 
4 | Odense............ к [11-12 | 1, 08 42 5 1 892 424 569 558 { 
V. 3 x PG 
5 | Aalborg............ K 11—12 | w, 09 33 2,4 = = = = J. 2 x 220 
> ес eb eee a » 12 — — — = б == = = 
| | Ј. 2 х 220 
6 | Horsens ........-.. К 11—12 | !3;,, 06 24 8,2 801 115 286 225 { 
| V. 3 XV 29 
7 | Randers ........... K 11—12 t/a 06 23 2,1 968 192 444 300 J. 2 x 220 
8 | Esbj K | 11-12 | 07 19 3,7 763 97 323 309 s e 
ГЕ............ = 5 
sbjerg ш үү. 3 K so 
9 | Уейе............. K 11—12 | 1, 09 17 1,3 684 97 : 201 313 J. 2 x 220 
10 | Svendborg.......... K 11—12 | **/,, 06 16 4,2 462 647 | 185 202 J. 2 x 220 
11 | Fredericia .......... к | 11-12] '/,, 07 14 1,5 516 847); 168 213 J. 2 x 110 
12 | Helsingor...,....... K 11—12 ма 14 |. 3,5 — — — — J. 2 x 220 
13 | Kolding............ K 11—12 3/4 98 14 0,8 555 163 173 205 J. 2 x 110 
14 | Nykøbing F......... K 11—12 | 7,07 12 1,9 489 66 221 176 J. 2 x 110 
15 | Slagelse............ К 11—12 | %у 09 11 2,0 474 84 143 126 J. 2 x 110 
16 | Viborg ...... ЕЕГ K 11—12 2, 07 11 2,0 292 39 119 102 J. 2 x 220 
17 | Roskilde ........... > 11—12 | 1/: 06 10 — — — — — J. 2 x 220 
> EEE EEE K 12—13 žo — — 368 647) 206 98 — 
18 | Ronne............. K 11—12] ™) 10 10 2,0 335 54 100 146 J. 2 x 220 
19 | Nakskov ........... K 11—12 20; 09 10 2,5 182 9 202 154 J. 2 x 220 
20 | Silkeborg........... к |11—12| 5, 11 9 1,3 = - - = J. 2 x 220 
> EE EEE ce eee > 12—13 2 — 1,7 345 60 100 118 == 
21 | Когзөг............ A/S 12 '/ a 04 8 1,8 246°) 27 134 84 J. 1 x 220 
22 | Муһогд............ к [11-12] 1,07 8 2,1 = = = — J. 2 x 220 
> ШӘ Aa å AS R » 12—13 = — 2,0 — — — — — 
23 | Næstved ........... K | 11-12] 1,10 8 1,1 — — — — J. 2 x 110 
> =D. шайға ek › 12—13 ЕЕЕ = 1,2 318 — — = = 
24 | Frederikskavn........ K 11—12 | '; 00 8 1,8 288 57 | 131 | 89 J. 2 x 150 
25 | Holbek............ K |11—12 | o 11. 7 2,0 — — — i = I. 2 х 220 
26 | Nykøbing M......... K Juz], | 7 | 30 | 29 | в 100 | а | 3. 2x 220 
1) indbefattet Højspændingsledninger og Transformatorstationer. 6) Kvartslamper. 
?) desunden 2 Pufferbatterier paa tilsammen 3625 Amperetimer ved 1 Times Afladning. ?) excl. Grund. 
3) — 2 — - — 2515 — - 1 — — *) Antal Installationer, 
“) -- 1 — - 110 KW i 1 Time. 9) Afskrivninger er fradraget. 


by =. 1 = a а] же 10) midlertidig, Fra !/7 13 1 DP 240 HK. 
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'ærkernes Størrelse og Indretning. 
tte Tal i Rubrikkerne 18 og 21 angiver Værdierne omregnede i KW). 


Elektriske | 


Kraftmaskiner Batteri Tilslutning Længde 
Maskiner af Ledningsnet km. 
| | Store Lamper | Luftledning Kabel А 
ы 2 = s ° 
vg Q | = Ë ka sassa i Z. 
= ЕЕ = = 452 be S = ' И? 9 
= к= = ята = еч > << 2 Ба 
2 2 2 |z > [385 > | ЗЕ ЕРӘН 2 E | ББ 5 %5|% 
; < м Е x боо & x< KT с = Б 25 ОЕ eS Ка 
< < AE | tig 12551 š - ы рә за s ота 
ole EUa © 357! c: s ° ë ` SE S's С 
> ea 2 A к. 2 а 8 С = 
| 525 | | = | 


| | к 
МІ 12 | 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22 | 23 | 24 25a | 25b | 262 | 26b 
| 
1 D 33410 | 26 | 22950 [24 783) 3640 [692882 — 4100. | 14 900 — 38 855 — 1158 — | 656 1 
í D 6900 | 11 | 7500 З 0242) 444 11861941), — 250 11791 — 11 904 — 12,7 | -- 36,7 | 2 
| 
5 D 2275 | 6 1630 — 22044 3052 — — | 2275 — | 3252 | 512 — 1,5 | 13,1 | 397) 3 
2 р 1500 | 4 | 1200 '— 1805 | 2128 — — 1935 — | 2529 | 427 — 342 | 93 | 14,5] 4 
| 
2 ОР! 1050 | 2 700 — 140 1731 — — 597 — | 2579 224 - 16,8 | 9,1 69 | 5 
3 DP | 1950 [| 3 | 1300 1 404 206 2070 - | 40%) 737 — | 3309 | 274 — 17,0 | — 6,91, 
1: DP 375 
3 490 — 142 896 — — 482 — | 1047 | 143 0,5 5,9 | 3,0 88 | 6 
2 SG 360 
| DP | 1170] 4 780 — 143 1 374 — | — 591 — | 1401 
| DP | 1020] 4 680 — 80 1 218 — | — 3,2 15] 8 


| 

pp) 630 | 2) 420 = 95 880 | — | — 368 | — ' 1065 | 140 | | 99 52 | 71] 9 
| D | 480] 3 | 325 så 55 724 | —  — 372 | 119214 | 127 | 15 | 146. 26; 2,9 | 10 
i DP | 420 | 3280 EM 55 sr | — | — 279 | — | 931 | 111 | оз | 116! 33 | 0311 
' DP | 480] —| 320 — | 127 615 | — | ER 118 | — 11368 | 62 | — | 22 | 31 | — |12 
ti D x 800 | 5 | 475 ЗЕ 79 730 | — = | 435 | — | 780" | 161 | 02 | 33 4,9 | 54 | 13 
; DP 705 | 3| 470 z | 95 603 | — - | 28| — 960 | 98 | 11 1930; 17 0,9 | 14 
` р | 360| 2| 240 =. 71 470 | — A 22 | — | 917! 87] 07 93 3,4 | 29 | 15 
I DP ү 21| 3 180 = | 4 407 | — ка | 234 | — 584 | 123 | — | 1251 10! — |16 
ed Og 380 = 95 z = a нм Бон | La de тек жек же | — | 17 
2 G 136 

о | = 648 95 499 | — KE 331 | | 575 86) | — | — | ae Б 
1 DP | 300] 2| 200 = 47 Шш му EE GE ЕЕ 839 | 85 | — | 197! 18 | — | 18 
3 | DP | 675 | 3 | 450 = 55 50 | - | — 314 | — | 797 x 94 | — | 141) 29 | 20 | 19 
2, DP : 3301 2 | 220 - | 63 382 | — | a 169 | — 80 53 | — 12,7 21 — | 20 
боо» =, |== Ж 432 | 63 | 11625 | — 4 174 | — jim | 8 | — | 164 23 ү кера 
t G | эр] n 972 71 | 6567 | 2: 20 461 | | 588 | 70 | — | 266, — | — |21 
1 DP | 200 | | | 

2. G 220 | 2| 140 = 63 346 | = = 319 | | 582, 72 | — | 1301: 30 °° — | 22 

| i 

De å Ж а 432 | 63 | 8050 — — | 307 | — | 669 si | — | т г 3,0 | > 
! Br | 60 | 1 40 10) | x | | | 

2 DP | 300| 2 200 = 50 250 | -| > 88 | — : 24! 5| — | — | = | — | 23 
ЖЕ = = 743 54 | 7465 = =. 343 | — 521 | Т Er | om 0 
` SG | 190| 3| 126 = 65 468 2 x = 153 | — | 454 | 56 | 7,4 19,4 | - | — |2 
` DP | 400] 2 270 = 63 348 | — ú 55 | — 835! 35 | — 30 56) — |25 
1: DP x 20| 21 160 Е 63 я | — | 23) — | 325 | 68 | — | 82 1,4 | — | 26 


I. Bycentraler. Tabel А (fortsat). 


% I E. | Anlægskapital ved Driftsaarets 
x мс 9» е 
гэ ë ° чш 50 Slutning. 1000 Kr. 
= & > m £ ы 
| Фф Н > = KE er 
on = . © 
2 Værkets 5 8 86 så іш | 5 no, 3 System 
u om “4 grå bo 8 bee 
= А % & М Eg 2 be | vE = ° n È i 
Š Hjemsted x `Ë ag м Е < 2 саса өз AK" og Spændinger 
3 Е = == х5 | sz 4 вю | 854. Ея 
6 
š 94 | Be | Ед Og | de ех 
зо er 2 > = ЕЕ 
1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 
27 | Herning ........... K 11—12 | 13, 08 7 4,5 232 | 22 107 | 86 J. 2 x 110 
28 | Holstebro `... ....... K 12—13 | 1%, 07 6 1,8 171!) | = = | gå J. 2 x 110 
29 | Hillerød ........... K 11—12 | 1, 09 6 2,9 182 | 31 74 | 51 J- 2 x 220 
қ ЕСТЕУ › 192213 = = = 185 | 31 | 79 55 = 
| 
30 | Skive ............. K 11—12 | %/ 06 6 2,0 194 | 17 100 | 68 J. 1 x 120 
же, eee › 12—13 = ыз - 244 | 19 145 x 70 = 
31 | Middelfart .......... K 11—12 | %, 10 6 1,7 166 33 67 60 J. 2 x 220 
re Aden > 12—13 22 Р 6 279 41 112 | 62 J. 2 x 220. у.ї% 
32 | Kallundborg ......... K 11—12 | '%,, 08 5 3,8 186 21 80' x 74 J 2 x 220 
33 | Køge ............. P 11—12 | 1/, 97 5 0,9 125 15 64 47 J. 1 x 110 
34 | Біһе.............. P 12 ha 06 5 — 73 6 46 20 J. 1 x 220 
35 | Vordingborg ......... K 11—12] 1, 11 5 — = = = = J. 2 x 220 
36 | Norre-Sundby........ K | 12-13] 7%, 11 5 0,9 = = =: — J. 2 x 220 
37 | НоНе............. K 11—12] 1, 07 4 6 175 20 41 113 1. 2 x 220 
38 | Maribo ............ K 11—12 | 757, 11 4 - = da = - = 
; Ne шаа » 12—13 = = — 218 46 50 — J. 2 x 110 
39 | Ringsted ........... K 11—12 1/, 02 4 1,0 199 — — — J. 2 х 110 
40 | Hobro ............ K |11—12 | 757, 05 4 - 228 35 112 54 J. 1 x 220 
41 | Brønderslev ......... K 11—12 ho 11 4 2,9 == — == — J. 2 x 220 
42 | Struer ............ K 3) 12 4 -- — — = — J. 2 x 220 
43 | Lemvig............ K 11—12 | 7, 11 4 1,5 =: = = ы J. 2 x 220 
44 | Rudkøbing ......... K 11—12 | 1,10 4 1 179 24 73 64 J. 2 x 110 
EEE › 12—13 S= = š = Е = = Е 
45 | Sorø ............. P == (, 03 3 1,6 139 21 72 46 J. 1 x 220 
46 | Odder ............ 4 ЕЕ 18, 06 3 1,4 126 s — — J. 1 x 220 
47 | Kerteminde ......... K 11—12 | '%, 11 3 1,3 — | — — | — J. 2 x 220 
48 | Nexø ............. K 12—13 | 1/,10 3 2,1 74 | 9 38 | -= J. 2 x 220 
49 | Stubbekøbing ........ K 12—13 | '/„ 10 2 2,0 111 | — S 40 сы J. 2 x 110 
50 | Frederiksværk ....... K 12-13 | 15; 06 2 = 82 | 52 | 30 J. 1 x 220 
51 | Aakirkeby .......... K 11-12 | %, 09 1 0,8 114 | 20 | 50 33 J. 2 x 110 
š see > 12—13 | — = 0,7 118 | 20 | 52 | 3 = 
52 | Svaneke ........... K |12-13| 7,09 1 2,2 134 Se Е = J. 2 x 110 
53 | Ringe............. A | 11—12 |29, 09 1 45 | 206 = ША ШЕ мш J. 2 x 220 
54 | Faxe ............. A,S 12 = 22 1,0 395) | 6 33 J. 1 x 220 


1) gælder рг.) „12. I Løbet af 1913—14 foretages еп Udvidelse paa с. 130 000 Кг. % Værket har ikke været i Drift i Aaret 1911-12. 


'19 2 ` 
% Selvejende Institution indenfor Kommunen. “ med Fradrag af Afskrivninger. 


Кт. 
Kabel 


Længde 


af Ledningsnet. 


Maalere 


Tilslutning 


Elektriske 
Maskiner 


Kraftmaskiner 


"ON-9qG] 


Luftledning 


ләйширә{ 
-6#ицәрдо„] 


JəBuupə[ 
“ape 


JaZu lupe] 
-ѕ8ицәрлон ` 


ләйширә 
-3pø4 


yery 10,7 


Пф „и n .— hF gg 


sKr| JOH 


yer 30 SÆT Jo. 


J940JON I MH 


Store Lamper 


Jodwejang 
euy 


SÅT 001 Јәло 
ләйше<ревлу 
TAN гезчу 


<- 


Jədwejə poly 


шу 


МУ 


Яширерү 


ләш], € рәл 
ләшпәләйшуү 


MM 


rejuy 


Her ЯН 


14 


218 


149 


160 


8 000 5 


71 


135 


170 


327 


7 500 


145 


+ N N 
5 o | | | | | | | | o | | | | | 
© = Vo Cs г 
сз Л | | | | | | | | ar te ee 1] 
Жоо сы m в с» r A а 90 ос 
с = | | ч | | & e = | C G $ m 
сч y p= 
N ° N ~ = 
° | | C l! ре — S| l рр | 
r о N O N =— © о г Oo x | j| S S S 
4 ++ ез о ча сіз <= e <f + 6 7 
о сі сч тож 4 о саз © оса юю о о 
о еч 9 ос + сос о © + | | oS г 
c N m + © 4 © DM N z oma N 
| | | | | | | | | | | | | | | 
сз © | о о © с осо о co RR | | 32% а 
Ø та ат N ANAR 6% Ye) + Ñ = 
Қы N ww cm) | om С Pad “ч “ч (М = 
|. = | е | | | кр GE EG 
kh 5% | te, Д ka МЛ е 
= це 5 2332 3 © oS 5 
єз | | “а N SH AN Сі Q =~ | | = SS с 
er Фф B аб 


5 500 


fan 2... 


5. 
а 


2 


220 


<, 


рр 


a  — — — vr 


132 
180 
132 
160 
132 
120 


200 
6 
150 
5 
200 
240 
200 
180 


SG 


A. e By Ba А. 
Q az asss 


NN w NN 


yar 


NN m жа жа NN N єч 
"Sow. oa 


183 


12 


390 


103 


172 


106 


299 
208 


118 


180 
194 


104 


143 


28 


11 


*) Under Udvidelse. 
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I. Bycentraler. Tabel B. Angivelser 
is pr. Sos 
å oe a Ë © К. W. Т. solgt SE = | Belastningsmaximum 
Z. үм 6 ім рг. Ааг 1000 sur Lys og Kraft 
2 Værkets Hjemsted | ФЕН “47% 
= 24 | ke 
4 re ысты Б: 1 с “а Pi 
т = e. = <= 7 = 2 8 с - 2 2 
> = =. ғ >, S ;> = > | z = É 
м] 2 — | | 2 © 2 | а | = 
1 2 3 1 5 | 6 7 8 | 9 1 
SH Hepes} sco bP ЕЛЕ СГ 35 15 [34004 28819 12503 |599% | 1103 |11748 — лы. 
2 т ра ооа жу: 35 10 4 930 3 926 2013 | 6519 37 17067 | жь. 6 
КАҢ SE асан 53323 E 40 15 2 365 2041 | 767 | 5615) x 1300 з= — 
4 Odenses sasaaa EE Ж-а 35 20 1 769 1 468 691 6279 — 985 — = 
5 АНМЕН; а: Gk ae оо FD SEG 33 15 891 770 552 | 218 54 68 | = ‚ = 
» RAR NG ыра ә GÅ = — 1019 898 666 231 64 714 en 6 
@ | Нога. z... +. RE езй 35 | 15 679 435 248 | 174 Ек 9% | = - 
7 HADES „баа ыы ая SG | 20 764 638 324 | 255 — 405 — == 
AE EDGE 33 25 796 684 305 | 379 а 480 5 20% 
9 ЖЕНЕ k ox жа: 2 Qa S айа a ыз 35 15 437 342 230 | 111 22 283 — = 
10 о AER GE ОНЧУ ОТЕТ 35 25 354 250 175 76 — 257 — = 
11 ИТРДИН MD ok Se ea зди: мэз 40 | 25 422 365 207 | 157 111 206 | — å 
12 КЕЛЕС бажа 35 15 227 191 152 | 38 48 150 | — = 
13 Er ыы hoe жале жык ж 40 20 435 352 180 156 — 310 — | 
14 МУКИ EE іе oe Wales 40 25 374 300 180 | 107 20 261 | Е a 
15 DETT i a a RE ал 40 20 324 244 159 85 30 212 | — = 
16 УШЮР Hed RARE PEN SEE ж хз 38 20 223 160 87 70 — 124 | - = 
1 ҖӨЕ 22 p e 56 a4 es TUG sales 40 | 20 Ns = ы н z еме ен ЖЗ 
> == A Bice и dk een we ele 4 ЖӘ — — 376 318 178 140 90 208 | -- = 
18 RONDE EE EG OPNE A 40 20 144 111 70 41 = 100 -- — | 
EET OT EE TEE 35 20 276 233 145 82 å 217 | — - 
20 ЭПК 255229464645 Bb sce ek 35 20 — — -- — — — — = 
› мн ТЕТЕ REE e a че 167 МЕ 101 35 3 134 | у, | å 
21 КАРАК EE SE SNE ace Sa 45 20 248 192 94 98 236 | “ЭЖ - 
22 he RE E E ed 40 20 312 231 132 102 63 171 | - = 
» рала лаанат — - 338 - - — — 18 | м | 
23 MRSA го va екЫ ООО И KO 40 20 208 196 55 140 = = — - 
Ñ tn, Raha wai o EN EN => МГУ 253 230 76 154 86 181 FE 
BE RENEE 40 20 281 217 129 88 21 149 | — - 
25 010 7 sebra SETE ТУРЕ 40 20 — — -- — — — — = 
26 NYkDDIDg M. v sul q yil sam å а за 35 15 141 124 56 67 — 99 | — Е 
27 RE OE 40 20 128 92 43 47 3 83 - 
28 EG PE 40 20 151 121 79 41 —. 108 | ae! b 
29 HUGGE 52 okkulte Leese Sek Greta 40 20 89 64 42 20 — 57 — - 
» мә: Ge aw еже ез жа - -- 116 86 53 33 6 60 — = 
GE ОРТОНОРДО Реби 40 20 127 102 63 39 4 ОБ. Å ы = 
s бен. SET EE PO 40 175 151 124 80 44 6 132 | his 5” 
31 MIGGGUATE ^а оа Ta es RE ses 35 20 88 65 33 31 — 50 — - 
а, жалары е Q. ОЕ л» АУЕЛИ ы» 40 20 180 94 68 26 26 75 уз 5 
32 EE GE EEE ОН АКАР 40 20 140 121 74 47 18 99 , - — 
33 KE GST LTS SAGNET SEE 45 20 98 91 48 43 = 83 a а ' Š 
34 MDG Vike SAG bør år бата Akk 35 15 — 55 28 28 — — | — = 
a6. С yz S 3d eee V< gaa 40 | 20 = 70 57 13 26 == ЧИ - 
36 Итте SDUD а LZ T ижа киле з 35 20 — 43 32 11 4 pl | Be ys 
37 е г Z 2 y sig" E tad ds РО S Ei 40 20 78 69 42 8 7 — =. 
т зрео же eae AE 40 20 så ын == ч > sa. MI е 
› РАСОНАИ — - 105 85 58 26 = 90 э | 5” 
39 ИТШ 3 газет к АЫ? н 50 20 133 108 55 43 = 112 — — 
40 PROTOS Дд э. åk эл» Ser å Š 42 20 106 76 47 29 — 87 -- — 
41 eg EET EE тех 40 20 - - — — - — | — = 
42 STUET асо ae Фс ваа Q SSE қ» 35 20 — — — — — — — — 
43 bemvif.Ls+s+2r4$ada Seow onions 35 15 — - -- -- — — | — 1 = 
44 КІПОКИЛИЯ 55-ы РЧР ЧЕЧУУЧУ 40 20 95 76 33 43 |. 0,8 75 — — 
à ыы Leed БӘ Få) 54 = 148 118 45 72 18 96- V= - 
45 БӘКЕН сл Азы ысы ae таб 50 20 120 99 48 50 16 68 Ш 4 5 
46 Odder + z y елек в Ce Be 42,5 20 118 81 54 27 7 48... h. S 5 
47 Kerteminde, а зыл. о што Ф a 40 20 58 42 30 11 = 53 | == — | 
48 NERO Ghi k жакала Op Ú sik SU a ete бы Ql. Q 40 20 41 37 22 15 — 39 | “н 9 
49 JET PR 40 20 — 43 | 31 12 < 63 me 1 
50 Frederksværk ы; ане “8S ORs 45 35 35 30 20 5 1 25 ay PR = 
51 ЛақТГЕЕНЕ, “езі ES 45 20 45 31 | 16 11 — 40 — >s 
> е.” жд» Nse e жалауы. жз — ER 47 32 22 | 10 2 35 <j - 
52 LL AE EE 5 45 20 57 37 23 | 14 — 106 | Ж, š 
53 GET у |e gala а OM сане eqo, 3 40 | 20 113 83 45 | 38 — 40 — = 
De: T Penante e t oe GATE 60 | 40 28 æ |. 32 5 1,8 25 s М. 


1) desuden til Sporvej 10 053 595 K. W. T. 5) desuden til Sporvej 712 365 К. W. Т. 
å — — = 1 262 000 K. W. T. 2) - — — 150136 К.Ү, Т. 


9. даг иен 23. 


7) desuden af Sporvej 1 508 039 Kr. 


% 


139 358 Кг. 


%) desuden af Sporvej 54 003 Kr. 


н) 


15 281 Кг. 


9) indbefattet Assurance, 


ELEKTROTEKNIKEREN. 183 
angaaende Driften. 
Indtæyt pr. Aar. Kr. Driftsudgifter pr. Aar. Kr. Sa 
woe 
ee озго е: EE FYREN ae т к Sr хо зле ш. = > ents кесел å с Sc o ° 
| | | у vel! | 58% |2 
„|с GN ok gag! g | s (282/483) os | ZEB IG 
= 2 = Så | т ЕЗ = 1989 | £ | 3 ЗЕР e55| 22 | fed | 2 
3 A = = s = | Så 3 5.9 с | 2 ш | Sig = `= 666 |. — 
< < 8 = <" a7 © s | = об еш оаа < 5 mom 
= ыы = ° == 5 æ Л a - © wt D) а 
el K | |%2 |425 5 
" | 12 OOB "f у оь | а 17 wD 20 21 зә 8 24 
6410004 13661189 | 897 800) 38855 225473 117494 |1878 240 324240 596221 834801 16307 | 58582 48089 [1151214 | 1 
889998 | 664283 . 67681%| 2500 16683 | 1993 | 373411 23373 168495 151744 7010 :22789 , — | 313122] 2 
484421 | 297408 113055") | 3764 16723, 3232 | 184711 36230 | 44428 80213 ' 6753 |10679 6408 | 151100} 3 
324428 | 197 284 | 19805°) | 2956 | 6306 | 13152 | 136313 39436 29 540 40839 3525 | 7055 115918 | 143725 | 4 
сс 5 < 35 | = 22. a — | — == S шш 
252508 | 216268 32690 | 3583 . 9550 = - 0 — ЕЕ (oo EG ЭИ; = å 
136 023 | 106 252 | 24 994 |1190 | 3419 ; 1357 58388 14505 18 315 20114 | 2038 | 2084 ` 1332 27355 | 6 
166866 | 123942 34086 | 1616 5451 | 3387 63181 19871 |16892 14361 3010 , 6329 2718 59720 | 7 
178803 | 100391 26923 |2255 | 341 , 562 48099 9617 15541 13006 | 3280 | 5671 984 44207 | 8 
102881 | 79477 | 17873 |1905 | 4300 | 1231 29 433 | 6971 | 12300 6632 1150 | 2172 208 57042 | 9 
82997 | 66179 | 13370 | 1341 3001 447 28860 ` 5090 9600 | 6088 1240 | 4613 2229 31047 | 10 
88156 | 37997 | 18256 |1042 | 3202 272 25 718 | 4153 | 10637 6667: 1594 | 2248 ' 419 39168 | 11 
53258 | 48525 | 4396 | 1430 3 334 13260 | 1400 | 5085 | 4264 689 ` 1754 68 10831 | 12 
105 666 | 72870 | 29056 941 268 1079 46718 13359 | 12941 | 12126 2093 | 4382 1817 24599 | 13 
98385 | 73833 16460 | 1053 | 3275 4817 37893 9415 + 8691 5777 * 2305 | 3193 8512 26010 | 14 
82 298 | 62 174 | 16 285 | 1004 | 3839 - 26510 3082 | 8685 | 7868 | 1753 | 1365 3757 39 372 | 15 
51 297 | 34 628 | 13 925 707 | 2631, 10 14614 | 2697 6965 3913 ` 508 ; 1131, — 16713 | 16 
a = = тийе ы = — — | = — — = pe = 17 
- — | = — å | = 24748 | 4247 8 900 8983 : 913 | 1 705 = > 
36679 | 27 935 | 7 960 = — | 784 14079 ` 1602 6 269 2948 | 330. 1795 1135 18206 | 18 
80424 | 52713 | 13919 891 | 2854 | 10938 35 465 | 4874 | 10274 5311 1276 | 1229 |12501 25221 | 19 
a= poe = ыз ы == == = да -- = ы? Å = == 
44 859 35 177 5706 | 1195 3176 800 se då ae — | a == | = = a 
65142 | 42515 | 19220 658 | 3407 = 34064 | 7972) | 5288 | 12663 | 1477 | 6663 = 15986 | 21 
65557 | 46324 ' 15842 654 | 1897 194 29746 | 5094 6473 | 14623 x 403 | 1083 | 2070 11190 | 22 
ЕЕ — | — — — = — — — — — a = > 
38869 | 22137 14161 334 | 1137 | 1 434 — | 99 5 163 3914 940 435 238 = 23 
= 30308 | 16287 589 | 1642 | 3930 Е == 5 500 7500 ; 2100 = = = » 
71658 | 54038 | 13840 510 | 3566 | 224 30207 | 2818 9320 | 11747 | 941 | 2581 2880 — |794 
å — - = = a = = - - — > så = 25 
29970 | 19395 | 8215 393 | 1194 | 780 12236 : 2357 3 392 3178 | 642 ` 1400 1267 | +18927 | 26 
25779 | 17 028 4 SÅ 411 + 1450 773 11807 | 3991 2 290 2389 ` 1810 | 1 234 93 13842 | 27 
= 31 82 82 800 | 2711 >= = =з — — = == = = 28 
24991 | 17115 | 3608 306 | 1079 | 3 189 7 264 | 1211 3 100 1782 | 284 444 * 443 10700 | 29 
30510 | 20488 | 6195 329 | 1316 | 2511 9608 | 1382 3 350 3 325 603 447 | 501 12400 | > 
33469 | 25104 | 7030 393 | 1323 ; 12 11592 | 2678 4 316 3270 | 400 277 651 11115 | 30 
40 744 | 31348 | 7864 465 | 1532 | — 11300 | 2000 4 925 3050 500 | 825 109355] > 
19239 | 11693 | 6042 340 | 1042 462 10222 | 2447 3 562 1 266 330 663 | 1954 8800 | 31 
29393 | 21643 | 4629 400 | 1231 | 1889 14601 | 2495 5 255 4144 | 1117 | 1022 | 568 13788 | > 
36225 | 29008 | 5737 387 | 1459 | 21 14649 | 3048 4 486 5071 470 | 1293 281 11772 | 32 
32219 | 21000 | 9258 371 | 1961 ER 15 321 34 5 200 4 300 660 | 1 721 | На = 33 
15744 | 10399 | 4147 214 | 1198 ЕН == Е 2 000 1 200 355 500 335 3 655 | 34 
= 22132 | 2321 446 482 | 3487 SE = = — — ee Шы ыз 35 
== = = == z = = = = — = = | =e = 36 
21405 | 18195 | 1663 262 | 1380 167 10338 | 3233 1483 2 220 927 | 2475 | a 9271 | 37 
= = -- = EN ы = = på - - о тыш = 38 
30552 | 21009 гы 540 | 1568 431 10 973 == 4 082 2620 | 798 302 | Z 17552 | > 
36066 | 27842 | 7700 432 = 524 18380 | 3129 6 525 5178 | 1104 500 1944 10365 | 39 
26708 | 19004 | 5958 304 | 1716 a 15797 | 1990 4 491 5484 | 1323 | 1413 | 1096 13089 | 40 
s= = == = == = = = = — s= ж КЕР a 41 
ОТОУ DE GE EE 
= = = i = = = = = - = жән = = 43 
23 004 із а е oio 380 | 1 084 1 546 7147 | 1013 3 000 1 238 273 464 | 1159 13832 | 44 
= 40 | 140 = = så — |: = Е а ы › 
30837 | 21671 | 7400 316 | 1766 ЕЕ 14 183 899 6 761 2 442 284 | 1787 | 2010 17974 | 45 
26 000 = > =. В = 14 221 816 | 4250 | 6850 891 1414; — 11 760 | 46 
= 12034 | 2284 428 694 == 5658 | 1126 2600 ' 1132 | 164 366 | 270 5850 | 47 
13 103 8880 | 3023 209 944 dus 7659 | 4170 1372 | 1616 143 = 408 4200 | 48 
16030 | 12476 | 2369 333 | 1185 = 5992 974 2156 1794 553 163 353 6 557 | 49 
15 079 | 11304 | 1801 208 892 425 9 542 750 2 834 4915 | 1 043 4264 | 50 
14 243 7974 | 2085 212 | 1226 | 2958 4 520 | 1 084 1112 1 123 219 434 548 8113 | 51 
14569 8326 | 2054 227 | 1281 | 2907 3 920 292 1380 ' 1202 286 | 407 353 9493 | > 
13819 | 9407 | 2992 | 281 | 1121 ! 299 5645 1299 | 1591 | 1450 | 294 | 316 | 685 1362 | 52 
30814 | 17658 ' 6307 | 323 | 1798 | 5051 11046 | 1460 | 4297 3000 | 966 1324 | — 14242 | 53 
13698 | 10207 | 2666 | 127 | 708 | 61 6519 | — | 2166 | 1 789 783 — | 54 
| i | | 


181 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1912 OG 1919-18. 19. November 1913. 


I. Bycentraler. Tabel C. Beregnede Størrelser. 
ше жалыны 772771 É лас а | г” h ie 2 Ф å Е 
"ә = TE] Es ж 
ce 72 <>. ° š > w — š EN 
ы Маа!еге Installation | Solgte KWT = ктар Aarlig Ind = = = © Р" 
© ы ' ; 2 5 tægt i Kr. | = 5 з” 
ж Installation i KW pr. 100 pr. Maaler | рг. installeret 9 = 0 -installerat sg Er = Э 
2 Verkets Hjemsted Indbyggere i KW KW aarlig | 5 g£ s рет че = ee јез. 
— рш: — T i ” 
5 > | es Shela eas 
ë EE. EE, как ОЗИДЕ Stee L. аз |25 |5. 
falt | Lys Kraft | Lys | Kraft} Lys | Kraft] Lys Kraft] > | 37 | Lys | Kraft] £ = | 4% É © 


1 2 3 1 | 5 6 | 7 8 | 9 10 11 12 | 13 14 15 16 

1 | København ..... 50034 | 36634 13400 8,28 1,29 342 | 447 |0174 | 23.5 | 999 66,9 | 105 | 6.5 | 245 
2 | Frederiksberg. . . .| 10082 8470 | 1612 12,5 0,85 238 | 403 [0.122 | 17,2 | 785 420 | 17,5 | 95 | 3.08 
GET EEE 5327 | 3052 | 2275 | 5,42| 0,85 | 0,94 | 4,45 | 251 | 247 |0177 | 25,2 | 97,4, 498 | 15,8 | 8,5 | 3,40 
4.) Odense. 2. ж Фе э 4063 | 2128 1935 | 6.02) 101 | 0,84 454 | 325 | 324 |0202 | 242 | 928 412 |181 | 82 | 2,31 
5 | Aalborg ....... 2328 1731 | 597 | 7,81! 0,68 | 0,67 2,68 | 319 | 366 [0.145 | 26,8 | — | -. қа = Ф 
коментке 2823 | 2086 | 737 |100 | 0,83 | 0,63 | 2,69 | 320 | 314 |0,0895| 254 | 104 | 444 | — == såå 

6 | Horsens ....... 1378 896 | 482 | 4.35 0,60 | 0,86 3,37 | 277 | 362 |0158 | 30,6 | 119 | 51,9 | 16,1 | 9.3 | 296 
A.T TENETE 1965 | 1374] 591 | 6,12 0,94] 0,98 2,75 | 236 | 432 |0112 | 20,6 | 90,2] 57,6 | 18,5 | 9,1 | 1,88 
8 | Esbjerg ....... 1709 | 1218! 490 | 11,1 0.79 | 0,58 | 3,26 | 250 | 774 [0,134 | 28,1 | 89,5 55,0 | 13,5 | 7,0 | 1,63 
EET EE 1248 880 | 368 | 6,25. 0,82 | 0,83 2,63 | 262 | 332 |0,19 | 22,7 | 90,3 48,5 | 25,2 | 8,6 | 1,52 
10 | Svendborg ..... 1096 724 | 372 | 7,9 0,79 | 0,60 | 2,93 | 242 | 204 10,126 | 23.4 | 91.5 36,0 | 21,7 | 10,5 | 1,72 
11 | Fredericia. . .... 780 | 501 | 279 | 6,65! 0,79 | 0,54 | 2,51 | 414 | 564 10,172 | 26,4 | 75,9! 65,5 | 10,7 | 7,1 | 1,58 
12 | Helsingør ...... 732 | 615 | 118 | 9,76, 0,44 | 0,45 1,90 | 247 | 331 [0,0811] 20,5 | 78,9| 372 | 12,9 | 7,1 | 1,88 
15 | Kolding +05 +44 1165 730 | 435 | 5,57| 1,15 | 0,94 | 2,70 | 246 | 359 10,0933] 26,6 | 998 66,8 | 20,8 | 13,6 | 2,79 
14 | Nykøbing F. ....| 871 | 603 | 268 | 8,0 0,78 | 0,63 | 9,37 | 299 | 123 |0,0909| 30,0 | 122 | 18,9 | 18.9 | 10,5 | 1.51 
15 | Slagelse ....... ТЕ. 470 | 262 | 8,4! 0,79 | 0,51 | 3,01 | 338 | 324 [0,154 | 29,0 |182 |62,2 |27 10,9 | 2,43 
ie clo: ури 641 | 407 234 | 530 1.12 | 0,70 | 1,90 | 214 | 299 10.142 | 194 | 851 59,6 |196 | 9,3 | 1,75 
17 I Roskilde >ii sce ен кыл? aa к: Т ay ae а вез Z$ ё к ee == С var 
EN oe BG 797 499 | 298 | 5,57) 0,86 | 0,90 | 3,47 | 357 | 470 |0110 | 261 | — | — == 7,8 | 2.39 

IS FRØS 3225024» 521 304 | 217 | 839 0,85 | 0,36 | 2,56 | 230 | 189 [0,0822] 19,2 | 918 36,7 | 29 12.7 | 2,06 
19 | Nakskov....... 884 | 570 | 314 | 7,97, 0.94 | 0,72 | 3,34 | 254 | 261 10,070 | 24,6 | 92.5 44,4 | 22,1 | 11,3 | 1.92 
20 | Silkeborg ...... S51 | 382 | 169 | 978! 059 | 04951319 | — | — = К К ue мө” е ë 
у з жее 682 526 | 156 | 12,3 | 0,93 | 0,47 186 | 192 | 224 |0,0867| 19.7 | 66,9; 366 | — j PA 

qI T HOVE E OE 750 336 414 | 735 0,88 | 0,57 5.91 | 280 237 |01045| 31,5 | 127 46,5 | 26,0 | 17.7 | 5,10 
22 | Nyborg ......- 665 | 346 319 | 7,29 0,90 | 0,59 | 4,43 | 382 | 320 |0,244 | 25,7 | 134 i 49,8 | 18,4 | 13,4 | 4,70 
ЗР TS 638 362 | 276 | 836 1,01 | 0,54 | 3,41 — | — |0208 | 28,4 | — эе å SÅ ae 

23 | Nestved....... 338 250 8851 255 00510581 2. | 20 | =. ӘРІ — x visa ы - 1,88 
aie aha eek ek 607 298 | 309 | 6,50! 0,85 | 0.57 | 4,54 | 255 | 500 |0,1445] 298 | 102 | 52,7 | — РР 2.96 
24 | Frederikshavn ...( 621 468 | 153 | 5,68; 0,70 | 1,03 | 2,74 | 276 | 375 [0.354 | 24,0 | 115 905 | — s AR 

26 I Hoek. 15 5543 109.1 ЗЕ) Se PILS ОБО 04911757 | — | — ме ВА өр үт т. а 

26 | Nykøbing М..... 426 | 214 | 213 | 4,64| 0,97 | 0,66 | 3,14 | 262 | 314 |0,0886| 23,2 | 90,6! 38,6 | — ax 8 -%% 
37 Herning зк» 478! 261) 218 | 4,77 1,1 | 0,78 | 2,84 | 165 | 225 1009141 17,4 | 65.3! 19,5 | 28,0 | 20,0 | 1,87 
28 | Holstebro . ..... 456 | 322, 134 | 10,7 ' 2,7 | 0,50 | 0,84 | 246 | 306 [0,0998] 23,7 | 98,9, 61,8 | — ы š 
29 | Hillerød . . ..... 282 | 9206 | 76 | 4,39! 0,72 | 0,78 | 1,77 | 204 * 263 |0,112 | 202 | 83,1| 47,5 | 282 | 11,4 | 2,00 
PENE 367 | 246 | 121 | 5,35! 0,92 | 0,77 | 2,20 | 216 | 272 [0,146 | 16,3 | 83,4| 512 | — - 2,87 
ИНЕ EE klar 497 327 170 | 5,56 10 | 0,98 | 2,84 | 193 229 [0,0943| 21,2 | 76,9 41,3 | 22,4 | 11,8 | 2,58 
ае кекете 535 346! 189 | 6,64! 1,12 | 0,87 | 2,82 | 232 | 233 [00693] 24,7 | 905.46 | — å åa 

31 | Middelfart. . . ... 269 191 | 78 | 5,15: 0,51 | 0,62 | 252 | 173 | 398 [0,1675 | 18.6 | 61,2 77,4 | 31,9 | 17,1 | 1,44 
ETNE 378 248 | 130 | 617. 0,50 | 0,67 | 4,34 | 274 | 200 [0,128 | 198 | 87.3 356 | — EE жай 
32 | Kallundborg ....| 402 240 | 163 | 6,35! 1,10 | 0,73 | 2,86 | 308 | 288 |0,083 | 24,6 | 121 35,2 | 21,8 | 12,1 | 3,62 
GET а а аә $ ie 1800 644) 0961 — |3861] = J 956 10056 | — с 1490 1 — PIGS | 239 
s TB о S wy 5 = == 3,64) 064. — = F: 1, 2% oa == а ¿S = = м 
35 | Vordingborg ....| 575 417 | 158 | 8,14, 0,78 | 1,02 ; 4,05 | 137 | 82 === = 5801 147 | — = а 
36 | Nørre Sundby ...| 293 | 160) 133 | 641 0,47 | 0,53 416 | 200 83 ==. 474 |} = қа S = = 
7 EE 360 283 78 | 5,60| 0,49 | 1,17 | 3,71 | 148 10,2] 0,141 “= 64,2 | 21,4 | 34,5 | 17,5 | 2,85 
98:1 Maribo: «+4 +. 4 246 156 90 | 9.95) 0,70 | 0,39 3,22 | — EM == дөн = ғ. = 56 = 
ЛАРАК Иа, 401 248 | 153 | 12,5 | 1,0 | 0,50 | 3,82 | 234 | 170 |0,0902| 22,4 | 84,8| — | 26,8 | 17,0 | 2.50 
39 | Ringsted . ...... 398 269 | 129 | 9,62! 1,18 | 0,70 | 2,75 | 202 , 334 [0,114 | 28,2 | 103 | 59,7 | 266 | 17,0 | 3,89 
ЖІ Hobro avsa kan 341 205 | 136 | 6,70! 0,90 | 0,77 | 3,78 | 229 : 213 |0,070 | 25,5 | 92,7 43,8 | 37,9 | 20,7 | 5,18 
41 | Brønderslev. .... 319 168 152 8,55, 1,12 | 0,49 | 3,38 == >= == ж = = = = сь 
42 Eco ØRENE = же еке -- | -- — ке — | -- at > РЕ — — — мі 
| Lemvig passed» а БЕСТЕ БЕЗ er == ж». J a ær h = ha <= des: | ыш a = = 
44 | Rudkøbing ..... 303 | 163 | 140 | 6,36| 1,22 | 0,49 | 3,11 | 202 зот |0,0903| 248 | 82,6 49,3 | 27,6 | 9,4 | 1,30 
rede 407 201 | 206 | 10,8 | 1,76 | 0,50 | 3,44 | 224 | 349 [0,141 | 21,2 | 88,0| 54,4 = > = 
EET PEER 399 271 | 128 | 9,27' 1,27 | 0,98 ' 3,37 | 177 391 |0,0914| 17,0 | 79,9! 57,8 | 32,4 | 14,3 | 2,04 
TOT 5, 43457 876 | 212] 164 |124 | 1,60 | 0,57 | 342 | 255 ! 165 |0168 | 2101 = + — 13461176 | 5.80 
47 | Kerteminde . .. . .| 264 161 | 103 | 14,4 ; 1,41 | 0.41 2,71 | 186 | 107 16300 | 20,1 | 74,9! 22,2 | 27,1 | 13,6 | 1,95 
TER л v v s qay са 186 91 95 | 6,37 1,37 | 053 2.56 | 242 | 158 [0,106 | 21,0 | 97,6; 31,8 | 32,2 | 20,7 | 3,94 
49 | Stubbekøbing. . . .| 260 iba | 106 11452 | 1,73 1 052 | 912 | 202 t 118 så 942 00А 1994 118931 — 
50 | Frederiksværk ...| 146 107 39 | 13,0 | 0,88 | 0,52 | 2,78 | 187 | 128 |0,0666 | 17,1 | 106 |462 | 44,0 | 31,8 | — 
51 | Aakirkeby. . .... 206 102! 104 | 13,3 , 2.37 | 0,57 3.26 | 157 , 106 10,0677| 194 | 78,1: 20,0 | 41,0 | 47 | 250 
TSG 204 105 99 | 13.9 2,36 | 0,54 3.0 210 101 [0,0706] 17,2 | 792 208 | 41,9 | 122 | 2,56 

52 | Svaneke ....... 230 102 | 128 | 20,0 | 1,62 | 039 6,10 | 226 | 109 [0493 | 46.1 | 92,2 23,4 | 35,2 | 152 | 254 
5 RIBE sova vir = PT TUN c ETE 44 3 "е 95 = folie | = 36,7] — ы = F 366 
БЕЛ ЖЕ ER 126 901 36 | — < T 079 ӘЛЕ [ 4807 188 10008 | ВЕ ЛИТРІ». VAR > 


') Heri kun iberegnet Kommunens Forbrug. 


9. Jarg. Hætte 23. 


Særlige Tilføjelser til Tabellerne. 
København. 


1,18 kg Brændsel pr. produceret КУУТ. 
32 Transformatorstationer, ialt 1357 KVA. 


Prisen pr. KWT til Lys er: 


for de første 15 000 KWT. ............ 35 Øre 
- - følgende 15000 — ............ 27 - 
- - — 15000 — ........... 24 - 
- - — 15000 — ............ 20 - 
og for hvad der bruges udover 60000 KWT. 15 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er 15 Øre. 


Elektricitet til Opladning af Akkumulalorer, der 
forsyner Belysningsanlæg, kan erholdes til samme 
Pris som Elektricitet til Motorer paa Betingelse af, 
at Strømmen kun aftages paa Kommunens Lednin- 
ger til bestemte Tider af Døgnet, og at der garanteres 
et vist aarligt Minimumsforbrug, der fastsættes i 
hvert enkelt Tilfælde af Kommunen. 

Særlig Tarif for Levering af teknisk Elektricitet 
uden for Tiden Kl. 4—10 Eftm. i Maanederne Ok- 
tober—April, begge incl.: 


Jievnstrom 


eller 3-faset 3-faset 
Vexelstrøm Vexelstrom 
Der betales pr. Aar: раа resp. pan 
2 220V. og 3 > 6000 у, 
3 > 220 V. (Liniesp ) 
(Liniesp.'. 
pr. KWT pr. KWT 
For de første 20000 KWT ...... 15 Ore 11 Ore 
— følgende 20000 — ...... 10 — 9 — 
=< — 20000 — ...... 8 — 7 — 
— — 20000 — ...... — 6 — 
5 
4 


Spændingen, 
bestemmes af Kommunen. 
40 KW. leveres ikke højspændt Vekselstrøm. 
niske Anlæg med et Forbrug af over 100 000 KWT. 
aarlig saavel til Lys som til Kraft, kan dog erholde 
utransformeret højspændt trefaset Vekselstrøm efter 


hvormed Forsyningen skal ske, 
Til tekniske Anlæg under 
Tek- 


samme Tarif og med samme Spærretid. Tariffen 
gælder dog ikke for Kraftanlæg, hvor Elektriciteten 
væsentlig benyttes til Drift af Kraner, Hejseværker 
og Elevatorer. 


Frederiksberg. 
4 Transformatorstationer, ialt 110 KVA. 


Takster. 
1. Almindelige Husinstallationer 35 Øre pr. KWT. 
2. Anlæg med Automatmaaler.. 38 - 


3. 


ELEKTROTEKNIKEREN. 


Installationer i Butiker, Re- 
stauranter, Billedteatre samt 
Trappegange, der udeluk- 
kende oplyses elektrisk 
Strøm til teknisk Brug paa 
Lavspændingsnettet: 
a) I Belysningstiden 
b) Udenfor Belysningstiden: 
Indtil 10000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
Fra 10 001-50 000 KWT. 
і Forbrugsaaret 
Over 50000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
Motorer paa Lavspændings- 
neitet med Tilslutning under 
1 kW. 
Motorer 
nettet: 
a) I Belvsningstiden 
b) Udenfor Belvsningstiden: 
Indtil 50000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
Fra 50 001 — 150 000 
KWT. i Forbrugsaaret.. 
Over 150000 KWT. i 
Forbrugsaaret 
Husholdningselektricitet incl. 
Belysning: 
a) I Dagtiden 
b) Udenfor Dagtiden 


a. оо ө & ө е è 
оо ооо o 


@ e° > ооо o е 


s. ° о ооо еее ее ө ө © © © е э 


paa Højspændings- 


oe a © ө o ө а 


10 - 


5,25 - 


35 - 


Som Belysningstid fastsættes: 


For November, December 


og Januar 


Kl. 4 Efterm. lil Kl. 12 Nat 


Oktober og Februar.. - 5 
Marts og September.. - 6 
April og August .... - 7 
Maj, Juni og Juli.... - 8 
Som Dagtid fastsætles: 


— 


— 


— 


12 — 
12 — 
12 — 
12 — 


Fra Kl. 6 Morgen Ul Belysningstidens Begyndelse. 


Aarhus. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 2,09 kg 


kul. Pris Kr. 16,20 pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 
0— 5000 KWT. ...... 40 Øre pr 
5000— 7500 — ..... 35 - 
7 500—10 000 — _....... 32,5 - 
10 000—12 500 — __....... . 30 - 
12500 og derover .......... 27,5 - 


Til Kraft er Prisen 15 Øre pr. KWT, 
Til Sporvej er Prisen 


for de første 100000 KWT. ... 
- de næste 100000 — 
- Resten 


15 Øre pr. KWT. 
.. 12,5 - = 


Maalerleje 5,40—24 Kr. pr. Aar.  Slalsbanerne 
betaler 15—11 Ore pr. KWT. efter Forbrugets Stør- 
relse. 

Odense. I 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 1,35 kg 
kul. Prisen Kr. 17,10 pr. Ton. 

Prisen pr. KWT. til Lys er: 


0— 400 Timers Benyttelsestid 35 Øre pr. KWT. 


400— 600 — — 325. + = 
600— 800 — — 30,0 - — 
800—1000 — = 27,5 - - 
over 1000 — — 25 - SE 


Ved større Forbrug gælder følgende Priser: 


500— 1000 KWT. ......... 32,5 Øre pr. KWT. 
1000— 5000 — .......... 30 - — 
5000—10000 — ......... 27.5 - - 
over 10000 — ......... 25 - — 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
0- 400 Timers Benyltelsestid 20 Øre pr. КМТ. 


400— 500 — — 175 — 
500— 700 — — 15 - — 
700—1000 — asa 12,5 - — 
over 1000 — == 10 - — 


Ved slorre Forbrug gælder følgende Takster: 


2000— 5000 KWT. ........ 16,6 Øre pr. KWT. 
5000—10000 — ........ 15 - — 
10 000—15000 — ........ 125 - — 
over 15000 -— ....... 10 - — 


Maalerleje 2,00—38,00 aarlig. Til Biograftheatres 
Omformere samt Ladning af Togakkumulatorer til 
en Privatbane leveres Strøm til Motorpris, dog ikke 
under 15 Øre pr. KWT. 


Aalborg. 
| Brændselsforbrus pr. produceret KWT. 0,329 kg 
Olie. 
Prisen pr. KWT, til Lys er: 
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De første 4000 KWT......... 33 Øre 
næste 8000 — ........ 30 - 
Resten .................... 27 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 4000 KWT......... 15 Øre 
- næste 8000 — ........ 12,5 
Resten .................... 10 - 


Maalerleje 3 Kr. aarlig. 
Statbanerne betaler for Lys (regnet fra 1. Marts 
1911): 


Første 5 Aar ........ 32,5 Øre pr. KWT. 
næste 5 - ........ 30 - -- 

— Dr е 275 - — 
herefter ............ 25 - — 


Horsens. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,735 
т? Lysgas: 1,086 kg Kul og Kokes, 0,29 kg Olie. 
Prisen for Lysgas ег 2,43 Øre pr. m°. 
Kul og Kokes: 33,00 Kr. pr. Ton. 
Olie: 56,00 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


l Kommunen .............. 35 Өге 
Udenfor Kommunen ........ 40 - 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
I Kommunen .............. 15 Øre 
Udenfor Kommunen ........ 25 - 

Maalerleje 3—10 Kr. aarlig. 

Straffeanstalten betaler: 

for de første 25000 KWT. .... 30 Øre pr. KWT. 


for Resten .................. 27,5 - — 
Randers. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,315 kg 
Pris 59,60 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre med føl- 
sende Rabat: 


Olie. 


Fra 1000— 1999 KWT. ...... 10 pCt 
- 2000— 4999 — ...... 15 - 
- 5000—9999 — ...... 20 - 
- 10000—19999 — ...... 25 
over 20000 — ...... 30 - 


Я === р — 


9. Aarg. Hæfte 9З. 


For Kraft betales, for kvartaarig Benyttelses- 
tid, følgende Pris: 


Fra 0— 49 Timer 


- 50-99 = ....... 18 - -- 
- 100—149 — .......... 16 - — 
- 150—199 -- .......... 14 - — 
- 200—249 — .......... 12 - — 

over 250 — .......... 10 - — 


Efter Dobbelt-Tarifmaaler: 
Indenfor Belysningstiden 35 Øre pr. KWT. 
Udenfor Belysningstiden: 


Fra 0— 1499 Timer ...... 20 Qre pr. KWT. 
- 1500— 2999 — ...... 18 - == 
- 3000— 449 '— ...... 16 - ee 
- 4500— 5999 — .... 14 - = 
- 6000— 7499 — ...... po: = == 
- 7500— 9999 — ...... 10 - н 
- 10 000—19 999 — ...... 9,5 - == 
- 20 000—29 999 — ..... 9,0 - = 
- 80 000—39 999 — ..... . 8,5 - = 
- 40000—49 999 — ...... 8,0 - = 

over 50000 — ...... 1,5 - — 


Maalerleje: for alm. Maalere 3—10 Kr. aarlig, 
for Dobbelt-Tarifmaalere 20 Kr. aarlig. 


Esbjerg 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,31 kg 
Olie. Pris 52,60 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 33 Øre pr. KWT. 
Sygehus og Skoler betaler 25 Øre pr. KWT. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 200 Timers Benyttelsestid 25 Øre 


200— 400 — — 20 - 
400— 600 — — 18 - 
600— 800 = — 16 - 
800—1000 = = — 14 - 
1000—1200 — — 12 - 
1200—1500 — — 10 - 
over 1500 — — 8 - 


Der betales kun Maalerleje for Trappebelysning. 
Bimaalere og Motorer under 0,25 HK. 

Banegaarden og Havnen betaler 30 Øre pr. 
KWT. til Belysning. 

For Motorbrug findes følgende Overenskomster: 


Teglværker om Sommeren 8 Øre pr. KWT. 
Banen: sosser 15 - —- 
Kulkraner .................. 13 - — 
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Vejle. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,30 kg 
Olie. Prisen 50,50 Kr. pr. Ton. 


Prisen pr. KWT. til Lys er: 
Første 2000 KWT. .......... 35 Øre 
næste 2000 — ......... 32,5 - 
Resten .................... 30 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 4000 KWT. .......... 15 Øre 
næste 4000 — .......... 12,5 - 
Resten .................... 10 - 


Maalerleje 3,00—9,00 Kr. aarlig. 

Biograftheatrenes Omformere faar Strøm til 25 
Øre pr. KWT. | 
Svendborg. 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,336 kg 
Olie. Pris 51,80 Kr. pr. Ton. 

Prisen pr. KWT. til Lys er: 35 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 200 Timers Benyttelsestid 25 Øre 


200— 500 — - 20 - 
500— 800 — — 15 - 
800—1100 — — 12,5 - 
over 1100 — —— 10 - 


Maalerleje 3,00—6,00 Kr. aarlig. 

Sørup-St. Jørgens Kommune betaler Lysforbrug 
med 23 Øre pr. KWT. Sydfynske Jernbaner beta- 
ler 30 Øre pr. KWT. 


Fredericia. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,321 kg 
Olie. Pris 49,20 pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
nal Belysning 25 Øre pr. KWT. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0— 200 Timers Benyttelsestid 25 Øre 


Kommu- 


200— 600 — — 16 - 
600-1000 — == 12 - 
over 1000 — — 10 - 


Kommunalt Forbrug 8 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 3,00—7,20 aarlig. Bane og Telegraf- 
station betaler Lysforbrug med 30 Øre pr. KWT. og 
efter 5 Aars Forløb med 25 Øre pr. KWT. For Mo- 
torforbrug betaler samme 15 Øre pr. KWT. 


Helsingør. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,322 kg 
Olie. Pris 59 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT; til Lys er: 
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Første 4000 KWT. .......... 35 Øre | 0—300 Timers Benyttelsestid 20 Øre 
Resten. <р uqapas 30 - 300—600 — — 18 - 
600—900 — — 16 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: over 900 — -- 15 - 


' | 
Resten .................... 12,5 - betaler for Lys pr. KWT.: 


Første 4000 KWT. ........ 15 Øre Maalerleje 3,60—9,00 Kr. aarlig. Banegaarden 
Ingen Maalerleje. | Første 10 Aar .............. 35 Øre 
Banegaarden betaler for Belysning 24 Øre, for næste. 5 => е ес 32,5 - 

Kraft 12 Øre pr. KWT. derefter 2 тыға au uwa 30 - 
Viborg. 


Kolding. | _ Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,331 kg 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 1,85 kg Olie. Pris 52,70 Kr. pr. Ton 


Kul. Pris 15,40 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre, med føl- 
sende Rabat: 


Maalerleje 4—10 Кт. aarlig. 


Roskilde. 
Paa det 1ste 1000 Kr. .... 0 pCt. Rabat Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 26,9 cbf. 
Gas, 0,327 kg Olie. 


- - det — - 4... 10 - -- _ ‚ > 
z ж Sde з ш Tula х= Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre med føl- 
sje Ade ы э 42, 90. < = gende Rabat: 
Resten. „адин 25 - — 
Fra 100—200 Kr. ........ 10 pCt. Rabat 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. - 200—300 - ........ 15 - == 
Maalerleje 3 Kr. aarlig. over 300 - ........ 20 - — 


Enkelte større Virksomheder, der benytter Vær- 
kets Strøm som Reserve, betaler for Belysning 60 
Øre, for Kraft 40 Øre pr. KWT. 


Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre med 
følgende Rabat: 


Fra 300—1000 Kr. ...... 10 pCt. Rabat 

; 5 - 1000—2000 - ...... 15 - -- 
Nykøbing Е. 

оаа over 2000 - ...... 20 - -- 


Prisen рг. KWT. Ш Lys ег 40 Øre. 
Ў Е ua | 

Pep Кан Dr ҺЫ e Statsbanerne betaler pr. KWT. til Lys: 
Os OO Dimers Hens ш De første 900 Timer ............ 40 Øre 

200—600 — — 20 - р 10 

over 600 — o Н e Жоо а 

| g pr. KWT. til Kraft: 

Maalerleje 3,00—8,00 Kr. aarlig. ”& Pr ааа 

Enkelte større Forbrugere belaler 10 Øre pr. 


KWT. for Strøm til Motorer. ee rosene 10 - 


é je 4—28 Kr. aarlig. 
Slagelse. Maalerleje 4—28 kr. aarlig 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 1,19 kg 


kul. Pris 20,30 Kr. pr. Ton. | Rønne. 
Prisen рг. KWT. til Lys er 40 Ore. Forbru- Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0.317 kg 
sere uden for Byen betaler 45 Øre. ' Olie. Pris 65,06 Кг. pr. Ton. 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: | Prisen pr. KWT. til Lys ег: 
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De første 2000 KWT. .......... 40 Øre Korsør. 
- næste 4000 — ......... 35 - Brændselsforbrug pr. produceret KWT, 31,0 cbf. 
Resten» А а ае а Satu 30 - Gas, 0,38 kg Olie. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
Nyborg. 
De første 2000 KWT 20 Øre Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,866 
- næste 2000 — _.......... 17 - ‚ тї Lysgas, 0,37 kg Olie. 
Resten 15 - Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 


Ingen Maalerleje. 


Biograftheatre betaler for Strøm til Omformere 
30 Øre pr. KWT. 


Nakskov. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,371 kg. 


Olie. Pris 53 Kr. pr. Ton. 
Prisen pr. KWT, til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT, til Kraft er 20 Øre med 


følgende Rabat: 


Ved et Aarsforbrug af 120 Kr. ...... 10 pCt 
ae = 7940250 шылыш» 15 - 
Ж ж = - 360 - ...... 25 - 


Maalerleje 3,00—9,00 Kr. aarlig 
Enkelte større Forbrugere betaler for Strøm til 
Kraft henholdsvis 12,5 og 10 Øre pr. KWT. 


Silkeborg | 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT. 0,386 kg 
Olie 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 1500 KWT. ............ 20 Øre 
næste - 1500 хә 225022045444 17,5 - 
— 1500 ==. шәлен 15 - 
== 1500 == ............ 12,5 - 
Resten. 20455592500 eee hu kuqa 10 - 


Forbrugere, som i Tiden fra 1. Oktober til 1. 
April forpligter sig til ikke at bruge Motorerne fra 
КІ. 4— 9 Eftm., betaler: 


Мы. | 
De første 6000 KWT. ........ 12,5 Øre pr. KWT. 
Resten .................... 10 е = 


Maalerleje 3—9 Kr. aarlig. 


Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Banegaarden betaler for Lys 30 Øre рг. KWT., 
for Kraft 15 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 3,00 Kr. aarlig. 


Næstved. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 2,7 kg 
Olie. 


Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0—300 Timers Benyttelsestid 20 Øre 


300—600 — | — 18 - 
600—900 — — 16 - 
over 900 — == 15 - 


Forbrugere, der ikke bruger Kraft i Lystiden, 
betaler 10 Øre pr. KWT. til Kraft. 
Maalerleje 3—9 Кг. aarlig. 


Frederikshavn. 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,778 
m? Lysgas, 0,934 kg. Kul. 

Prisen pr. KWT. til Lvs er 40 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre; med 
1000 Timers Benyttelsestid og over 100 Kr.s Forbrug 
betales 15 Øre pr. KWT. 

Maalerleje 6 Kr. aarlig. 

Banegaarden betaler for Lys 30 Øre, for Kraft 
15 Øre pr. KWT. 


Holbæk. 


Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 1500 KWT. ....:..... 20 Øre 
- næste 1500 -- ......... 17,5 - 
Reslen. озин ары ЫРЫ ЫЖ 15 - 


Ingen Maalerleje. 
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Nykøbing M. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,348 


kg Olie. Pris 56,40 Kroner pr. Ton. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 
Første 2000 KWT. .......... 35 Øre 
næste 2000 — .......... 32,5 - 
Resten, 2203022605250 deeb 5s 30 - 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 2000 KWT. .......... 15 Øre 
næste 2000 — .......... 12,5 - 
Resten .................... 10 - 


Maalerleje 3,00—6,00 Kr. aarlig. 

Til privat Gadebelysning leveres Strøm til 20 
Øre pr. KWT., hvoraf Beboerne betaler 15 Øre pr. 
KWT. 

Kommuneskoler betaler for Strøm til Lys 20 Øre 
pr. KWT. Vandværket betaler for Strøm til Kraft 
5 Øre pr. KWT. 


Herning. 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,331 
kg Olie. Pris 56 Kr. pr. Ton. 


Prisen pr. KWT til Lys er 40 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Maalerleje 4,00 Kr. aarlig. 

Vandværket, der drives sammen med Elektrrci- 
tetsværket, betaler 7,5 Øre pr. KWT., men afholder 
tillige Halvdelen af Lønnen til Personalet ved begge 
Værker. 


Holstebro. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,39 kg 
Olie, 1,01 mš Gas. 
En Forbruger betaler 50 Øre pr. KWT. til Lys. 


Hillerød. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0.3231 
kg Olie. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


De første 2000 KWT. ........ 40 Øre 
Resten 


19. November 1913. 


Udenbys betaler 40 Øre med et Tillæg af 20 pCt. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


De første 2000 KWT. ........ 20 Øre 
Resten 


Udenbys betaler 20 Øre med et Tillæg af 20 pCt. 

Motorforbrug, der aftages udenfor Lystiden, be- 
tales med 15 Øre. 

Maalerleje 4 Kr. aarlig. 


Skive. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,87 kg 
Olie, 0,79 т? Gas. 
Udenbys boende betaler 25 pCt. mere end inden- 
for Byen. 
Maalerleje 3—15 Kr. aarlig. 


Middelfart. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: c. 3 kg 
Olie. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 1500 KWT. .......... 20 Øre 
næste 1500 — ......... 17,5 - 
Resten .................... 15 - 


Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 

Strib m. fl. udenbys Forbrugere betaler 40 Øre 
pr. KWT. til Lys. Statsbanerne betaler efter For- 
brugets Størrelse fra 27,5—20 Øre pr. KWT. til Lys. 

Værket forsyner Middelfart By, Strib Bv, Strib 
Jernbanestation samt Gaardene Guldbjerggaard og 
Christiansdal. 


Kallundborg. 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,76 m° 
Lysgas. Pris 4,69 Øre рг. m*. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Maalerleje 4,20 Kr. aarlig. 

Banegaarden betaler for Lys: første 5 Aar 35 
Øre pr. KWT., derefter 30 Øre pr. KWT. 

Vandværket betaler for Kraft 5 Øre pr. KWT. 


Køge. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 1,375 
kg Kul. 


Bilag til Elektroteknikeren 1913. 
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Prisen pr. KWT. til Lys er 45 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Efter Solnedgang til Kl. 12 betales for Kraft 45 
Øre pr. KWT. — Dobbelt-Tarifmaalere er anbragt 
hos de Forbrugere, der bruger Strøm paa ovennævnte 
Tid. 


Ribe. 
Et Biograftheater faar 25 pCt. Rabat. 


Vordingborg. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre; udenbys 
boende betaler 45 Øre, naar Kommunen betaler Led- 
ningen, ellers 40 Øre. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


0--2000 KWT. .......... 20 Øre 
2000—6000 — .......... 17 - 
6000—8000 — verdier 15 - 

over 8000 — .......... 12 - 


Maalerleje 3 Kr. aarlig. 
Sindssygeanstalten betaler pr. KWT. til Lys: 


Første 15 000 KWT. 
Resten 


Gasværk og Vandværk betaler pr. KWT. til 
Kraft 12 Øre. 


Nørre Sundby. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,809 
m’ Lysgas. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 1500 KWT. .......... 20 Øre 
næste 1500 — ......... 17,5 - 
Resten .................... 15 - 


Meget store Forbrugere kan faa yderligere 
Rabat. 


Holte. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,32 kg 
Olie, 1,4 т” Gas. 
Prisen for Olie er 60 Kr. pr. Ton. 
Prisen for Gas er 7,5 Øre рг. mř. 
Maalerleje 6 Kr. aarlig. 
Banegaarden faar 15 pCt. Rabat. 


ELEKTROTEKNIKEREN 191 


Maribo. 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 


Første 1500 KWT. .......... 20 Øre 
næste 1500 — .......... 17,5 - 

a= 1500. ==. сл 15 - 
Resten. 52:55 245% ыт» 12,5 - 


Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 


Ringsted. 

Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 1,01 kg 
Kul, 0,91 m Gas. 

Prisen for Kul er 38,10 Kr. pr. Ton. 

Prisen for Gas ег 11 Øre pr. mè. 

Prisen pr. KWT. til Lys er 50 Øre. 

Ved Forbrug af 2 KWT. gives 10 pCt. Rabat. 

Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 

Der betales ingen Maalerleje, men der skal bru- 
ges for mindst 50 Øre pr. Maaned. 


Hobro. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 3,59 kg 
Kul. Pris 59,50 Kr. pr. Ton. 
Maalerleje 6 Kr. aarlig. 
Et Savværk erholder 15 pCt. Rabat, naar Aars- 
forbruget overstiger 4000 KWT. 


Brønderslev. 
Prisen pr. KWT. til Lys er: 


De første 2500 KWT. .......... 40 Øre 
- næste 2000 — .......... 30 - 
Resten: © uyu sal a tuai yau Ша 25 - 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 

De første 2500 KWT. .......... 20 Qre 
- næste 2000 — .......... 15 - 
Resten иени а 12,5 - 


Maalerleje 4,20—6,00 Кг. aarlig. 
Et Biograftheater erholder Strøm til Omformer 
for 30 Øre vr. KWT. 


Struer. 
Prisen рг. KWT. til Lys ег 85 Øre. 
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Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. Kerteminde. 
Maalerleje 3,00 Kr. aarlig. | Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,818 
Banegaarden betaler til Belysning: ' kg Olie. Pris 63 Kr. pr. Ton. 


Prisen pr. KWT. til Lys er: 


Første 11 000 KWT. .......... 30 Øre pr. KWT. 


næste 11000 — .......... 25 - — De første 2000 KWT. .......... 40 Øre 
Resten ...................... 20 - — - næste 4000 — .......... 35 - 
Resten: ерои 80 - 
Lemvig. Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
Prisen pr. KWT. til Lys er 35 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: De første 2000 KWT. .......... 20 - 
| - næste 4000 — ........ 17 - 
Første 1500 KWT. т. 15 Øre Не! @ аиа 15 - 
næste 1500 -- ......... 12,5 - 
Resten. салыныз ды На 10 - Maalerleje 2 Kr. aarlig. 


Maalerleje 3—6 Kr. aarlig. 


Neksø. 
Andelsværket er nedlagt. 
Rudkøbing. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,335 Stubbekøbing 
kg. Olie. Brændselsforbruget pr. produceret KWT.: 0,24 
Prisen pr. KWT. til Lys er 40 Øre. kg Olie. 


Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
De første 100 KWT. i hvert Kvartal 20 Øre. 


Frederiksværk. 
Resten efter følgende Benyttelsestid: 


Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 1 m 


3 


125—150 Timer .......... 18,5 Øre SAS; 
27. E КУЛОТ г. - Aakirkeby. 
í See - Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 0,32 
200—225 — ........ 14 - kø Olie 
over 295 — .......... 125 - ра 


Prisen рг. KWT. til Lys ег 45 Øre. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 20 Øre. 
Maalerleje 2—10 Kr. aarlig. 

Et Biograftheater betaler 20 Øre pr. KWT. 


Maalerleje 3,00—7,80 Kr. aarlig. 


kul, 0,347 kg Olie. 
Lysforbrugere betaler ikke Maalerleje. Prisen pr. KWT. til Lys er 60 Øre. 
For Motormaalere betales 3 Кг. indtil 3 HK., Prisen pr. KWT. til Kraft er 40 Øre. 
derover 1 Kr. pr. HK. | En Forbruger betaler рг. KWT. til Kraft 30 Øre. 


kg Kul. 


Strøm til Gadebelysning betales med 15 Øre pr. 
KWT. Til et Røntgenapparat paa Sygehuset leveres 
Strøm for 20 Øre pr. KWT. 
Sorø. 
Rabat ydes med 10—65 pCt. efter Forbrugels 4. 
Størrelse samt efter Tidspunkt og Aarstid, hvorpaa Ringe. 
Strømmen aftages. Maalerleje 4,20 Kr. aarlig. 
Odder. Fakse. 
Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 2,6 kg | Brændselsforbrug pr. produceret KWT.: 1,36 
| 
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| II. Landcentraler. 


Alfabetisk Fortegnelse over Landcentraler i Drift inden Udgangen af 1911. 


А | Aabybro....... — О | Gandrup....... — L | Langaa........ — Støvring . . . .... — 
Aagaard ....... — Gamby........ — 2-1 Langeskov...... — Søllested....... — 
Aalsbo ........ 39 Gislev ...... Е УРИА" - Søllinge-Eskildstrup| — 
Дага зше ome g — Give ......... - Lumby ....... — Søndersø ...... 54 
Aarup ........ — Gjedved ....... 15 Lundby-Kjøng ...| — Søndre Omme ...! 23 
Aborre........ — Gjelsted ....... — Lunde (Ribe Amt) .| 37 › Stenderup .| — 
Allingaabro ..... 12 Gjern......... — » (Odense Amt)| 46 Søsum ........ — 

| Ansager ....... — Gjørding....... — Lunderskov. . ... — 
Asaa ......... | — Gjørlev. . ...... — T | Tarm......... 32 
Askov ........ 34 Glamsbjerg ..... — M | Maarse........ — Terndrup ...... 10 
Auning....... — Glumsø ....... = Magleby ....... — Тһиге z Sus a: E | 67 
Aunslev ....... — Granslev....... 27 Marslev ....... — Tim u os з — 
Grejsdalen ..... 21 | Møltrup . ...... — Tistrup ...... = 

В | Baardesø ...... 40 Græshave ...... — i Tommerup ..... — 
Baaring & Asperup | 41 Græsted ....... 81 N | Nordenbro ..... — Tommerup-Knarre- 
Barløse ....... | 42 Gudhjem ...... 75 Norup ........ 47 i borg ee ee т 
Bedsted ....... 5 Nyraad........ — randerup ..... ) 
Веззег........ — Ny Skivehus ....| — Tranebjerg ..... — 
Binderup ...... 19 H | Haarby 55-25% I. Nøbølle ....... 73 Tranekjer ..... — 
Birk а & ae жж 13 Fone (egies тр Nørager ....... — Troldhede . . .... oo 
Bjerringbro .... . [| rigs! емие E Nørre Aaby..... ы Tudse Næs ..... ЕШ 
Blangstrup & Thu- sual VE RED. жазы, 72 > — Alslev 74 Tved-Heldager = 

ng Ў — Hammel мансу l. » Broby ag е Tyregod 2211-24 
Bogø ......... — | are ИИ 55 » Højrup. ...! 48 ТөПөве........ | 
Borre эя ку + — tig Årg ed ee > Kongerslev . 8 Tørring ....... 18 
Borris ........ BOC е и eee = > Snede ....| — 

а Helsinge . . . +++ 82 
Brabrand ...... 14 U | Ubby-Jerslev ....| 79 

Hesselager...... 60 
Bramminge ..... 35 Hinneru K O | Otterup ....... = ОШеу......... — 
Вгапде........! - І Баа | Out 55 Uldum........ — 
' Hjarup........ — шгир....... ms Ulfb 

Bred e 4.4 © а. « тш Holsted St. а 36 Oxbøl аа vag НИ Ull жы ° г ç: * 4. — 
br о — Holsted By ..... = wis T ar vend- åg 
Bra PÅ Hest pe ЖИЗ Hornum....... — Р | Pandrup....... 2 Ullerslev (Maribo 
B Fase Horslunde...... — Pederstrup ..... — 

rændekilde ....| — Нона Е Ambesg sus — 
Brerup........ — hide Rie Бн 
Babel res w tesu 43 Hovedgaard. siias Gi R | Ranum........ 9 У | Vaalse........ — 
Burgaarde — PO ep | Roerslev Blanke .. 49 Vamdrup ...... | 38 
Børkop. . еу кн Pum Аза See EN ЖӨ Rolfsted ....... | 50 | Vejen ........ — 

| ор EERE = Rolund ....... 51 т кеи ee ae ee 
тер = vidbjerg ...... ES Romdrup ...... — | 

С | Catrinebjerg .... Hvidkilde —. 61 See ы KØLER m шеш ed Г 
Dalby ........ = PE 555: = Rudme........ 63 » Hjermitslev | - 
Dalmose Vemmelev | - r aba S. 7” Rynkeby....... = | Vesterhæsinge 70 
Dalum Hjallese 44 Højby S. ...... ER Ryslinge....... 64 | Vesterskerninge | 71 

Tillit: j Høng......... — Rødkjærsbro ....| — Vestervi 6 
Dannemare Tillitze | -- Hr _ Røjle Staurby Же ы EE 53 
ere к S Е. КЕЧ BE Ge W 
ronninglund ...| 1 | fo foe Videbæk. ...... — 
Durup ........ — I | Indslev........ — S | Sanderup, Højme og | ET EE | 78 
Dyrehaven (Hjulby)| 57 Elmelund . . ... = | Vildbjerg ...... — 
Døstrup ....... — Jedsted Sandved ....... - Villestofte-Paarup .| — 
JR қы СЕ ЕРИ КИН 29 УШШ сыы. ЕС 

Е | Egebjerg....... 58 CDR saus ru Simmerbølle ....! 65 Viuf ......... 26 
Egtved ........ 20 JEU setae a = Sindal........ 22 | Voldby........ 55 
Ejby ......... = ka ER qa shua a Skals........- gr Vonsild ....... = 
Ejstrup .......| — | Skamby ....... ‚= Vraa гис; 4 
Errindlev ...... 72 K | Kappendrup — Skjern ........ — Vrøgum ....... — 
Etterup-Gribsvad — Kastager....... - Skrillinge ...... 58 

Kauslunde...... -` Snedsted....... — Ø | Ølgod ....... = 

Е | Ғагво......... 7 Killerup ....... — Sparkjær ...... — Ølstykke....... — 
Fejø ss Se — Kissendrup ..... 62 Staaby-Ølsted......! — Ørbæk ........ 33 
Fjellerad ......| — Kjellerup ...... - Stenstrup ...... 66 Øster Brønderslev .| — 
Fjelsted ....... — Kjøng Gummerup .! — Stoholm ....... | — Østerby ....... 80 
Fjerritslev. ..... — Knardrup ...... | — Storvorde ...... — Øster Hjermitslev .| — 


Fraugde-Kjærby ..| 45 Kolstrup....... | — Studsgaard ..... | — Østrup & Dangstrup | 56 


194 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER. I 1912 OG 1912—18. 19. November 1913. 


Il. Landcentraler. Tabel А. Angivelser anga 
© = EE Anlægskapital ved Drifts- Б 
F 42 2 ж aarets Slutning. 1000 Kr. Ж 
ә,“ ——  on— —————— — sod 
М Š - a = С: 0 Е ©, | = 
= fa] S “д = < = 5 Y 
2. a 79 “с а = айсы ° = 
9 Værkets Hjemsted 2 5 мыт Ç Ë 8% %5 | 4% | 35 2 
© “xt > с 9 LO Ar > os 2 Es = 
ө Es a <> > < ч ес a s £ s 
> gø 5% er Em | Жы | 6 E 
Ex # 0 On Bo = 20 = 
co м ы > u: 
g @ Sg A 
Q > | ue xë 
І 2 | 3 4 5 6 7 8 9 
Hjørring Amt: 
1 Dronninglund............. 1/5 12 18) „07 с. 08 ` — 62 4 33 11 J.1x 220 
2 Рапйгир................ А | 12-18 | /,08 | с1 | е. 0,9 44 = = — | » 1x220 
3 Vester Brønderslev ......... K 12—13 о с. 4 1,8 | с. 240 |с. 46 |с. 85 |с, 65 » 2х 220 
4 Ұғаа о кыыз сил EE å А - j, 10 с. 1,1 0,5 38');c. 9 |с. 16 е. 13 > 1x 220 
Thisted Amt: 
5 Bédsted га qua sen Få Р å 20/9 08 c. 0,7 0,8 23 8 12 3 » 1x110 
6 Vestervig ............... А — 1/,, 05 с. 0,4 с. 2 — - — 1 х 220 
Aalborg Amt: 
7 Батай; иез кже ижа OS з А 12 -13 1/, 08 c. 0.8 c. 1 45 4 21 17 
8 Nr. Kongerslev...........- P 12 ү, 07 — 1,2 — — — — › 1x220 
9 ED ENE ЯЗ A 12 1,08 с. 0,7 с. 0.6 40 10 14 9 » 1х220 
10 Terndrup „ш. жшж» x s a А 12 30 0 081 с. 0,5 с. 0,8 45 — — — » 1x220 
11 Vester Hassing............ A 12—13 15/, 08 c. 0,7 1,1 — 8 16 9 › 1x 220 
Randers Amt: 
12 Allingaabro .............. I/S — 1,07 1 — — — — aa » 1> 220 
Aarhus Amt: 
13 ТЕ, аке тым А 123 I 0,1 2,5 59 6 18 35 > 2x220 
14 Brabrand 2». >з езу este ås I/S 12 7,10 — 0,9 54 8 - ; > 1х2% 
15 біейуей.;ыы:25 ee GN А 12 1/,, 08 c. 0,3 0,7 — — — = » 1x 
16 Hadsten оо kode st Wo 15 12 - 1,8 — 40 — — == > 2x 110 
17 Hammel see ae ло 8 1/S 12—13 7,04 с. 1,4 1,8 — — = = >» 2x 22u 
18 Tørring з Al р и sapaq A 12—13 1/, 06 c. 1 3,4 55 5 30 19 > 1x 226 
Vejle Amt: 
19 Binderup ............... A 12—13 19, 08 — с. 0,7 | c. 25 — — == » 1x220 
20 ERE ол ык жие Лб зе ал NUDE А 11—12 7,08 с. 0,7 с. 08 |с. 29 — — = » 1x 220 
21 бгеізідіеп............... Р — 7,14 с. 1,2 2,5 45 22 18 5 » 2x 220 
22 Jelling z ek аали aus sawas w А 12-13 | "/,9 04 — - "a — = == » 1х220 
23 Sa: mme oe егш s s s а жаз Р 12—13 “11 — 2,7 — — — = » 2х 220 
24 Thyregod væ us s ss ass ad å A 12 13 ty, 11 c. 0,5 0,4 12 2 3 8 
25 Vindi seor жале нкан а A/S — 7,08 с. 0,3 1 — — = = 1x 220 
26 РВЕ А 12 МУ, 10 0,03 c. 1,6 39 4 20 15 2x 220 
Viborg Amt: | қ i 
27 Granslev...... PE EE LS 11 11, 09 — å 175) = = A 
28 Roslev ......... Ke А — la 07 -- 1,2 585) 15 16 
29 Sele 5 5ізам ұғ А 12 — — — 20 — = ы 
Ringkøbing Amt: 
30 Наштегит.............. А 12—13 1а 05 с. 0,6 0,5 32 19 9 » 1x 220 
31 Hoven sa ы кли и жй le > А 12 3/, 08 c. 0,2 c. 0,7 — — — — » 1x 220 
32 иы EEE EET A 12—13 04 1 c. 0,6 21 — — — 
33 Orbek................. A 12 8/ 10 Жы c. 3 19 — — — » 1x220 
Ribe Amt: 
34 ASKOV eoo узу ж елы Gee ОЗ St == 97 => 0,8 — — a = > 2x110 
35 Bramminge ..... ETAT P — 06 c. 1,7 0,5 85 — — — > 2x110 
36 Holsted ................ Р 12 1/02 с. 1 0,5 28 3 21 4 » 1x110 
37 Kunde 5555 көжек ds A 12 1 11 c. 02 с. 1 25 3 15 7 » 1x220 
38 Vamdrup ..............- P 12 1/, 04 2,1 1 80 16 49 15 » 1x110 
Odense Amt: 
39 Дав Бо узу йж sa SEG A — 07 = 0,6 — — = NE » 1x 220 
40 Ваагдезв................ А 12 Yat == 4,8 80 = = == › 2x220 
41 Baaring Asperup...........- A 12 16/ 4 08 = БЕЧ = == ВЕ = 2 x 220 


1) gælder рг. ”/, 13. 7) Driftsaaret = 14 Mdr, d. 1), 11—" 12. °) Iberegnet Husinstallation. 


1» 


9 Sarg. Hæfte 23. | ELEKTROTEKNIKEREN. 195 


rkernes Størrelse og Indretning. (Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb.) 


Elektriske 


Kraftmaskiner Maskiner Batteri Tilslutning Maalere аш 
| | | Store Lamper L. = Қ 
В s |_|. | £2? | -È Jazas] „| å s EVE  _ |» 
x рар eg på “2-75 = © £ sS 2. Ф tt bo = m [т] @ 
~ fa å + = o = Е 2 ~ G vg oe = ° У © с Ån © 
Б < | ж 2 ; 2-5 со же SB 1 ы - L. E 9 = 
<> i ; < < aa ` ж <- FS | аа ; > ° Е = sg 
| = Eat | 8 ча, | <3 å må = 2 = 
| <> | © тас Д 5 д 
- | | < Ë Š om = 
11 | 12 13 14 15 16 17 18 | 19 20 21 22 23 24 25 26 
1 SG 30 | 
Е BE йч 1 56 | 103 7,6 1390 | — — | 545 | — 78 | 17 | 18 | — 1 
1 SG 38 1 = 270 198 | с. 1000 | — = 35 = 55 8 1.5 22 2 
2 DP | 220 4 154 324 23,8 4023 4 3 194 = 365 58 1,5 2 3 
1 DP 27 1 15 162 11,9 | c. 1000 | — — 555 | — 77 23 = i 4 
-- — 28 2 15 54 2 c. 600 — — c. 30 — 44 10 — — 5 
1 DP 28 1 20 72 53 |е. 1300 | — = 48 FÅ 56 16 2 = 6 
1 DP 34 1 på 270 = 1425 | — = ou ë 110 13 1,6 = 7 
E oe 5 | 1 7 36 | 26 fe. 500 | — | — | 43 | - | 27 | 10 | — |. 8 
1 DP 23 : = 72 5,3 1300 | — = 50 = 71 16 2 å 9 
1 SG 25 1 21 90 6,6 2 å 27 54 9 = = 10 
1 SG x 37 1 29 72 5.3 - = = = == 52 19 = = 11 
1 DP x 28 1 21 171 12,5 650 | — е 60 60 = = ы = 12 
1 DP 40 1 26 100 7,3 1365 1 — | 154 ae 133 45 z = 13 
2 DP 120 3 43 216 15,8 1630 | — = ЕЕ — | 133 10 4,2 a 14 
1 SG 30 | 1 18 216 7,9 1100 | — i — = = 68 9 2,2 ne 15 
2 SG 85 2 53 108 40 |е. 2400 | — — | 130 EN 118 22 = == 16 
1 рр 45 | 
Е КЫ =, 3 74 36 26 | с. 30005) — == 5 | — | 119 | 2 23 | — | 17 
2 DP 136 3 102 270 19,8 1727 | — 9 935 | — | 138 28 6,3 = 18 
| | | 
1 SG 20 1 = 92 67 |е. 300 | — = 45 = 12 8 bs > 19 
1 SG 25 1 Ва 79 53 |е. 1400 | — = 47 = 100 12 3 = 20 
1 Va 40 2 25 45 33 le. 700 | — | — 45 — | 10 1 5 25 21 
1 рр 28 1 20 72 53 [с.1200| — | — 86 > | 74 16 = ш 22 
1 Va 27 2 15 54 40 |с. 600 | — | — 43 = 38 8 2 РА 23 
4) = = 1 12 216 = |с 600 | — 40 = 50 12 Өй 2 24 
1 SG 15 1 ee = 300 | — = 21 = 17 4 Е = 25 
1 DP 62 2 30 108 7,9 |с. 800 : = 80 кз 30 | 12 1 ae 26 
1 Va 18 = = = — fe. 500 | — x = = =: 25 4 = = 27 
1 SG 34 1 20 216 га 1000 | — — |. 60 = 80 16 ре 2. 28 
шы a 12 1 8 2 = на = = å P 26 8 de = 29 
1 DP 34 1 22 90 6.6 800 | — == 79 == 60 20 1,5 = 20 
1 Va 10 1 6 27 20 [е 400 | — Ен 98 2 22 11 = үз 31 
1 р 75 1 22 90 — |[с100| — ЖЕ 20 = 70 5 1,2 = 32 
1 Va 11 = 2 27 2,0 ы = Е 39 ы = 12 5 ER 33 
1 ү 35 I ; 
{ | Må | 4 36 | 720 53 fe. 1300 | 4 4 45 = 55 | 14 ы | v h 36 
2 SG 88 3 = 90 3,3 | c. 2500 | — > 85 = 118 35 på 5 35 
Va 18 Б 
| 1 SG je 3 36 90 3,3 1300 = = 455| — 72 | 13 2 = 36 
1 R 24 2 16 162 11,9 570 = 36 = 39 10 2,8 ы 37 
3 = 120 4 84 144 53 с. 3500 | 16 = 64 = 180 64 3,5 = 38 
| y 26 1 7 36 6 8 39 
1 SG 2, — — = på; = 10 11 2 
1 рр 55 1 38 45 3,3 22 = Е = 2 = a _ on 40 
2 SG 65 2 = 162 11,9 Е š — | 166 = 90 39 = 22 41 


*) Heri еп Mængde Mignon-Lamper paa Frijsenborg. +) Kraften købes hos en Møller. 
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19 November 1913. 


ll. Landcentraler. Tahel А (fortsat). 


Anlægskapital ved Drifts- 


| E- ° EE E 
| pi ж == aarets Slutning. 1000 Kr. = 
| 5 ор = ë = GT mare Е een = 
; S i y 1201 82 Е 5 | | с 
- t = 
Я | «| = Be | BE vr (Fr st] å 
Е Værkets Hjemsted $ & = sË 35 - 9% les 54 б 
E Е-Е ; <Š Ko > а |z | Få | 28 2 
5 eg 8% „© вы 52 gH = 
= | mk GA Ex ЗЕ” 55 2 ъс R ve О 
' VE vet ft Ë Te = = © = (> = 
| S Ë SE > 
A < > | < 
| 2 | 3 | 4 5 6 1 8 | 9 10 
| 
42 Barløse ................. А 12 | 1,10 0,3 0,4 24 4 18 3 J. 1x 220 
43 Bubel, Taarup, Vejrup...... А -— о 08 03 | 0.7 28 3 25 - - 
44 Dalum Hjallese ............ А 12--13 | 19,11 | — | 2,6 84 11 30 | 34 > 2 220 
ы" гш: Kjerby............ À a a р 003 1 14 F æn е қыша РА 
UNGE сеи Se Ша Е | — — с. — — — » 2x22 
47 Norup.................. А mr 0.04 2 24 2 15 9 » 1x 220 
48 Nr. Неўгир............... Å — 11,08 a 0,3 24 4 12 : 7 › 15 220 
49 Roerslev Blanke............ А 12 | !/, 08 0,5 c. 1 17 - | = | — -- 
50 ҚоШбеей................. А = | 10 | — 3,8 87 9 | 38 | 40 > 2x 220 
51 Rolund: sus vev sd på 2 S Baek IS 12 1,08 1 05 = 33 4 20 i, 9 › 2x 220 
52 Rejle-Staurby............. A 12 | "09 07 2,5 67 5 33 29 | > 25200 
ш ЕРЕ ВТ д | a ‘ ү — 19 — dl чё >» 1x110 
øndersø ................ | E / жш. | — — - ' o -- 
55 Voldby ................. А — i 09 0,09 1,5 14 3 9: 2 | r2x110 
56 Østrup og Dangstrup......... A 12 x 1, 10 0,03 š 31 6 26 | = » 2.220 
Svendborg Amt: | 
57 Dyrehaven ................ Р = 7,07 | c. 2 22 101 — —  — » 1x 220 
58 Egebjerg ................ P å з 07 1 1,2 18 22 8 6 > 1x22 
59 Hedens. Rs $ Vase eave Å 12 7,10 | c. 0,3 24 22 3 101, 10 > 1x 220 
60 Hesselager .............. P — ”w 11 | c. 1 0,3 22 6 le ке — 
61 Hvidkilde. `.............. P 12-181 1,10 - 2,7 59 9 28 . 22 › 2x 220 
62 Кіѕвепагпр .............. А l | 1,10 - 3,3 68 9 27 31 › 2x220 
63 Rudme e ie yaa gæs Susa А 12-13 * 5,10 0,9 3,3 96 8 | 45 | 35 | >» 22220 
64 Ryslinge .'.......... А 12-13 ; 1,10 – {el 43 = а 2 шы ; г 20 
65 Simmerbølle . ............. А = 4 11 | 05 3 43 2 — | — › IX 
66 Stenstrup................ A | 11-12 "10 — |е. 3 55 6 | 21 13 
67 ТОВ s z SES жк Ы 2 AS 12—13 47,10 | е. 1,8 c 2 58 — — | - › 2x: 
68 Tranderup ............... A 12—13 | B 09 1,2 1,8 43 8 21 11 — 
69 Ullerslev ................ A 2 | u = 3 109 s | — | — | » 2x220 
70 Vesterhæsinge ............. A 12 13 5,10, МЕ с. 1 — == = = › 1x220 
71 Vesterskjerninge............ Å =. | 55210: = me 158 = ss -- » 2x220 
Maribo Amt: | | 
72 СР А 12—13 jy 11 — — - - - - » 2x220 
73 МөһәПНе................. А = ЖОМ, {1 — 208 150 - — — › 2x 220 
74 Nr Alslev э „зыш Se А 12—13 | 17, 09 - — 45 5 20 11 › 1x 220 
Bornholm: | | | 
75 Gudhjem ................ P — | 09 i c. 0,7 c. 1 — — x з ee › 15110 
| | 
! | 
Holbæk Amt: x 
76 Jyderüp. ооо лв Uu ты P 12—13 11, 10 1 е. 1,2 60 8 | 45 7 - 
71 Tudse Мев............... А 12—13 ip 11 | c. 0,5 x 4 57 15 24 | 9 › 2x 220) 
78 Ve ee ре 1,05 с. 0,5 2 20 | 11 9 | — | > 2x110 
79 Ubby-Jerslev.............. A 1 % H ез 42 168 8 — | = | = 29220 
80 ӨзїегһЬу................. А 12—13 1 11 бс. 1,4 3 60 6 54 = > 25 220 
Frederiksborg Amt: | | x 
81 Grested... ... ............. А 12—13 1,07 «1 c. 1 56 = — — › 1x220 
82 Helsinge. ................ P | 12 04 Ë 1 x Бе 46 Ше = | = — 
Københavns Amt: | | i | | 
83 NIDY Gules åå ad de IS Е | '„ 13 е. 0,4 | 0,3 98 6 7 | 16 es 
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Kraftmaskiner Fl Batteri Tilslutning Maalere капше! 
| | | | Store Lamper å 5 | 5 | Қ 
| Ge Š ke! | Š > e & a 
~ 2. BO © n 
ær r т ы |383! 3 FE 527] 5 $ = | > ! Ë £ | 7 | Š 
о Ж оа ЕЕРЕЕ ENER ево аша шор 2 13 278 
< | . < е | 2ceë | 4 42. |e Se) 25 = >, 5 | ы 5 = 
| (т Ет ч 5 93.152 4 | < | = | & 
| | и. E Жк р | 
m ! 12 | 13 14 15 16 б 17 18 | 19 | 20 21 22 23 24 25 | 26 
1 | DP | 23 1 РЕ 54 | 4,0 = | 5 Ge | 66) — | 36 14 – | = 42 
1 SG 28 2. = 216 ` — 750  — | 100 - | 41 25 23 ' 0,05 | 43 
1; DP | 60 1 40 162 ı 11,9 4000 | — - 160 | — 290 40 1132. 44 
me о 28 1 - 216 | - 600 | — — | 2| — 30 7 28 — | 45 
1 pp | 46 2 34 108 79 | с. 1300 4 2 10.200 | — 69 | 41 EG 
1 DP : 30 1 18 162 11,9 = = JP %| — 36 18 ik Mm шш 47 
1 SG i 27 z = 162 11,9 600 = - ; 80] 30 = =. 4 l` — 48 
1 G 28 = = = = ы ae кеме = 14 11 Bay эше 49 
лар | 2 = == 54 4.0 1100 жы TT GE = 85 57 = Е 50 
1 © DP | 38 2 45 345 | 253 = =. ше i Wiest x= 33 | 29 ЖЖ = |51 
2 SG 68 = чы 11 8,1 |е. 1500 = | - j im] — 80 45 а = 52 
1. SG 25 1 a 72 : 2,6 425 = eo BON = 15 14 2,2 | = 53 
1 DP 35 | — | - 216 | ai = = мш Т | - 74 | 27 RE ee [Ыы 
1 | SG 15 å = 135 5,0 220 аа GN 11 10 = = 55 
1 | SG 28 | 2 72 x 53 |с. 650 BES "z x 100 | — 35 21 = | ы 56 
| | | | | 
1 SG 65 > = 216 15,8 | е. 2550 ee = 59] — 121 17 = de 57 
1 | D 125 = = 216 | 15,8 | с. 500 a > | 65 = 19 15 = — 58 
1: G 22 1 18 73 5,4 | с. 400 | = 76 | — | 25 17 35 | — 59 
Ke 20 1 11 36  — |e 750 20 | — | 6 | — | 38 3 12 | — | 60 
1 DP 60 2 38 135 | 99 | c.1500 |= ! — 181 | — | 57 20 6 0,1 61 
1 | DP 55 1 45 135 9,9 1350 | — — | 25| — í 73 50 18 2% 69 
2 | DP 100 2 54,5 45 3,3 1300 Me VG шу 70 54 a 2 63 
1 рр 28 = == 54 4,0 1244 a ЧТ] == ; 58 18 = = 64 
1 рр 30 1 20 36 26 700 | — a — | — | 38 17 = - 65 
1 ОР 28 2 Bi 108 . [e120 ` — = 105 | — ` 83 26 06 | — 66 
1 DP 25 1 18 54 4,0 | c.1550 | БЕ 93 — | 130 14 ; Е 67 
1 рр 34 2 26 135 і. 1000 Ж” 230 | — 62 49 36 | — 68 
1 DP 55 1 36 135 | 9,9 1200 = = 260 | — | 83 58 = = 69 
1 | DP 27 1 16 111 81 |с. 700 ies — 0100 | — 44 24 S 2 70 
2 x == 120 3 | Ей 45 | 3,3 3400 = = 609 | — | 249 | 112 2 = 71 
l DP 60 1 | 40 162 x 11,9 | 1800 | — | — | 250 | — шы ey асарға 5” 
2 DP 160 7 | 140 162 11,9 2200 2 у е 430 | — | 95 57 31 = 73 
1 DP : 28 1 23 324 23,8 1320 | 1 – x s2| — 121 u 24 | — 74 
, l E | | | 
1 R 45 | | И | 
Е OG кН 1 14 108 4,0 | c. 830 | – | - TE = | 102 | 10 | — | |ә 
| | | | 
1 | Вг 60 š i | 1 
1 R 50 2 36 108 | 7,9 1215 == | — | 158 | — 54 40 8-2. саз 71 
1 SG 16 2 21 54 | 20 |с 800 — = 36 = | 62 10 4,5 = 78 
200 DP 100 2 52 162 | 11,9 5350 | — i = | 503 | —- | 204 | 92 12 ы 79 
1 DP 60 2 43 74 5,4 1500 Z — | 250 | — 87 42 10 КЕ 80 
| | | | x 
2 SG 60 2 | 40 270 | 19.8 |e.1600 — | 4 102 | — 92 | 24 _ | в 
1 SG | 58 GÅ ш 72 = - |-j- 36 | — 100 10 E 22 82 
| | | | x 
1 SG | | | | к | x | | | 
(1 op 8 | 8 60 - |e so. — | — 4 | — 56 | 7 з | — | 83 
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П. Landcentraler. Tabel В. Angivelser. 
ду D KWT solgt pr. Aar 28 ненин 
рг. KWT - о w k © maximum, 
©) S 1000 = 5 == 
R Øre E = r. Lys og Kraft 
f Værkels Hjemsted ш | | : Ж == === - Е s 71.15 
š 2 = ie = z © 85| > Ж. 
> > 5 С > g <> £ К = 
ü е 2 ü > | 7 š: = 2 ú 6 | 2 
| | | | 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 | 107 
1 | Dronninglund ............... 40 20 == 25 16 | 9 3 32 ые | °!, 
21 Pandrup улдан шиш pa S Tes 40 25 = — = = — — a P. 
3 | Vester Brønderslev ............ 40 | 20 88 63 36 2 13 65 |5), 5% 
ОИЕ Тер 401 | 20 = 17 13 | 4 2 14%, 15—6 
5 | Bedsted ................... 45 22,25 = == oa = = = | = 
6 I Vestervig .................. 50 : 25 — 15 22 | = 1,5 19 9, | 6 
TA Farso søle sek ро EG 40 20 — 17 14 | 3 1,7 — = | - 
8 | Nr. Копвегзіеу............... 40 20 == s= | | = = — = — 
9 | Ranum ................... 40 20 -. å | = | = = = 73 - 
10 | Terndrup .................. 45 90 13 19 | 9 3 1,6 17 20 | 6% 
11 | Vester Hassing............ Р 40 20 — . 13 | 6 7 0,7 — -- | — 
12 | АПтрааыо................. 50 95 — Ex 6 7 == — | =s Ж = 
19 T Birk РІ Sar Be еж жы ашын ыш 40 20 = — | = = 3,7 23 т 
14 | Brabrand .................. 42,51 225 - Е | mer x pas = 27 å 7 
15 | Gjedved ................... о | 90 11 — ! 10 1 = & | 6 
16 | Hadsten ................. .. 50 | 35 = 22 18 4 — 25 - = 
17 | Натте1................... 40 : 25 42 41 38 o 4 9,5 41 biel | 7 
ОНЧИ 40 20 -- = = | =: — 46 Wa б 
19 | Binderup .................. 30 | 30 — 11 5 | 6 2 EE 
20 1 Egtved o 2: 520 2% Ne 40 20 = 15 | 9 6 — = РК us 
. 21 | Grejsdalen ................. 40 20 -- == | шы =з == == — | — 
22 | Jelling pus supa ka pus sa ai 40 20 21 = | 2 = z så | - = 
23 | Sdr. Отпе................ А 40 20 = 7 | 5 2 — — = | = 
24 | Thyregod ........ ЕЗГІ Se 45 20 8 8 | 6 2 — 8 et ж 
25 | Vinding .2.................. 40 | 25 _ бы, Ясы = — — | - =- 
NVE S: = 2, 13 " ! 5 | 6 1 29 з, .9Fm 
27 | Granslev .................. 40 30 == | | — => [те s 
EET 55525545295 eh баз 45 22,5 = - | — | — = 2 - |- 
29 | Ѕејде. 0.000.000... EN 30 = cz x == = - — |- 
30 | Наттегит................. 45 22 = 33 8°) 24 7 30 — | — 
31 | Ноуеп.................... 40 20 — = е — — — == 
З Tårn. vås seder уа Ша 40 20 17 17 | 17 2,3 19 ae ш 
33 | Өгһек.................... — 9) —°) — = == = — — — | = 
34 | Askov .................... 40 20 = — x = — — — о о 
35 | Вгаттіпде................. 42,5 25 == — — — — = == = 
36 | Holsted ................... 40 20 17 17 2 | 5 1,2 4017, 1 
З Cinde Т КТГ 40 ; 20 — 6 5 | 1 0,5 9 іш | 6 
38 | Vamdrup .................. 40 | 20 — — 26 | 13 2,5 и | as 
зэ|Аавһо.................... 35 | 30 = = å | == — | - f= 
40 I Baardesø .................. 35 | 25 — — == — — — 557 x = 
41 | Ваагїпд-Азрегир.............. 40 20 — 23 | 9 14 1,5 = = = 
42 | Barløse ................... 35 25 11 11 | 5 6 1,2 za | ER 


1) Gadebelysning 30 Øre рг. KWT. 
5) Foruden Gadebelysning. 
° Andelshaverne betaler en fast Sum aarlig. 
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” angaaende Driften. 
— E — - 
Indtægt pr. Aar. Кг. Driftsudgifter pr. Aar. Kr. = 2 
- EE == : алы. = | 6% 
| т Ф | | | a | е, Ë Fr | 
| Š | Ф & x 25 | = | = | 59- = . € Z 
_ 5 2 | Š аз g | 3 е 1855 % - 1% 
= 2 “4 = G Е = 22 | = З | 42 жалы. 15 = С 
3 | > É > = = S x go | = 2 е те = £ 3 ~ 
= = å = s R s = = Е or Е Ф с 
< - с 2.95 | % д | £ Ош 45 рс 
| су ^ E | 2 = © ЕЕ = = 
or ИН. ши å EEG 
11 | 12 13 14 15 16 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 23 24 
8471 6463 1815 95 157 — 4258 | 873 1500 914 148 198 626 4212 1 
5371 — — — кек Фен 3191 951 598 1284 166 192 2000 2 
24000 -14400 5400 418 1626 2600 11000 1500 | 4200 2400 ` 250 1600 2000 12400 3 
6478 5124 | 892 100 395 67 1983 234 738 542 | 155 271 42 5992 4 
= 2200 970 | — gå = = 170 | — x 700 | 7 | — = = 5 
7267 | 6250 72 472 546 1980 — 600 Og = = 4047 6 
6557 | 5459 | 692 123 362 43 7014 - | 800 | 1649 151 | 44147) 1864 7 
= = Ка a. == a та ы 1) жал, чы = = 26. = 8 
5516 4628 509 87 261 — 2153 227 | 686 | 527 201 124 | 391 2918 9 
7076 4003 576 63 297 2200 2684 566, 805 : 837 294 102 | 80 5223 10 
4096 2576 1360 71 160 — 2150 270 450 850 100 480 | — 1074 11 
= a = = 22 ЫШ = Шы = ыз - Шы 2 лы å 12 
8507 6816 1165 178 526 — 2748 — 1120 1250 | 201 | 177 4110 18 
8112 5805 711 143 701 895 4502 | 442 1020 1809 | 581 | 650 2666 14 
5835 5549 259 77 319 — 3263 405 685 955 220 259 , 740 2320 15 
10449 8094 1506 140 745 105 5445 256 1450 2236 197 | 790 517 4838 16 
25 — — — = — — == — — — — = — 17 
15228 7156 2556 9 54 5462 6612 3339 1625 _ | 1134 | 119 395 7136 18 
4150 1537 1690, — — 923 2280 590 700 645 140 | 90 115 1085 19 
5254 3612 1235 112 224 183 3007 327 876 1202 124 | — — 1968 20 
450%)| 411 — 13 39 | — — | — | 1300 | — 40 | — , — = 21 
7240 5021 1202 90 460 389 5240 502 1140 821 220 | — 53 2504 22 
— — — — — — — — ше — — — = —- 28 
3472 2700 400 | 62 372 | = 2111 16784| — жән 22 | =. L 193 1173 24 
= == så | = — | — = | қый = ек > | DN | EM 2 25 
3913 1886 1231 | — = x š 1282 50 500 476 | 130 116 | 10 2632 26 
ae = = Е е6 = = = = 2 a a е = 27 
8400 4493 2642 — — — 4000 75 1100 1500 | — | 1400 | — 3910 28 
og fred 0 få fl ol rat n па fe pr ІЗ 
9696 3793 5197 | 8 40 — 4319 — | 1330 | 1599. 202 | — — 3074 30 
ve = че ОР ңыз = == =: = = = ЧИ = = на 31 
8703 7864 504 | 71 635 200 10250 | 1403 — = “ aS | 230 8617 1050 32 
2891 2003 = — 888 967 106 200 x = | 101 15 ‚ — 2168 33 
= == | == = 5 == == = = = DE - | = -- 34 
14071 11400 2471 33 200 — © — — — — -- == = — 35 
6275 | 5060 | 1215 ° — | — — 3400 2200 : 600 450 100 50 ке 1000 36 
2546 | 2063 | 189 | 49 | 294 — 1350 175 450 325 145 110 145 1675 37 
16000 1 10200 | 2500 | 244 450 2850 10500 2000 4500 3000 | 800 200 |. — 6600 38 
"k DE + RES SIDSE Ez: 
7879 — — | - 440 | — — | ME — — — | - | = 4875 40 
7075 3679 2786 , 129 610 | — 3628 ‚ 1281 834 1209 304 - — 4107 41 
3151 1391 1432 | 50 272 x — 1634 | 190 | 600 | 507 90 | 262 5 2310 42 
| | | | 


2) Heri iberegnet Motorskade — 4046 Кг. 
7) Værkets Ejer, Godsejer Skov, faar sine Godser forsynet med Lys og Kraft uden Maaler. 
i 4 For leveret Drivkraft. 
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П. Landcentraler Tabel B (fortsat). 


——_ eee a А [IA In P—v'(  .ecao a =p. rn 


ы © KWT solgt pr. Aar 28 pe astune; 
pr. KWT 5-0 wk 2 maximum 
о © 1000 20 Se 

2 | Өге = = T x Lys og Kraft 
Е Værkets Hjemsted | | е 4 0 и ЕЕ | == 3 2 5 З, 004 | 
е EE š = 2 = |Z š Å = 8 | 5 

E E 2 б. С | € | 2 = S| Ж | А | Е 

і 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 
43 | Bubel, Taarup, Vejrup .......... 40 20 — 16 5 | 11 — 27 — — 
44 | Dalum Hjallese .............. 375 | 225 = 37 23 14 2,4 35 "ы 5 
45 | Fraugde Kjærby .............. 40 25 — — — — 13 — — 
ЖЕРІН о ТЕГЕ 40 20 — 20 8 12 0,8 40 — == 
47 P NOrUD ass sed 5 ыма SES Gh FG 35 25 — — - — -- — — — 
48 | Nr. Højrup е: << ыы» сз 40 40 — 9 — — — 14 — — 
49 | Roerslev Blanke .............. 40 20 — — — — — - Å 6 
50 | Rölfsted ................... 85 25 — 20 8 13 — 52 — — 
51 | Rolund ................... 15 157) = — = = a - == | = 
52 | Røjle-Staurby ............... 20 20 — 23 10 13 1,3 43 - = 
53 | $КгИйпде.................. 40 30 — 8 3 6 1,3 8 — — 
54 | Søndersø .................. 40 20 — 9 8 1 — — — = 
55 1 Voldby ыстар ы Oo Es elas 30 30. — — — — -- — — — 
56 | Østrup 4 Dangstrup ..,........ 35 25 — — — — — — -- ' — 
57 | Dyrehaven ................. 40 25 — -- — — — — — | — 
98-1 Egebjerg: 24552224 ke SE SG 40 20 — — — — — — — — 
59.1 Heden мшезш. зале ио лден ste 35 25 -- 7 2 5 1,2 14 - - 
60 | Hesselager ................. 40 25 — 1 6 0,3 — — — — 
61 | Нуіікібе.................. 40 20 = 21 12 9 2,1 59 ja 18 Fm. 
62 | Kissendrup ................. 40 20 — 24 9 15 1,9 47 - - 
63 | Rudme ................... 35 25 = = Е = ° == | — | = 
64 | Аузйпре................... 45 25 — 15 10 4 3,6 — - — 
65 | Simmerbølle ................ 40 20 — -- -- — — — | — - 
66 | Stenstrup .................. 40 20 = 9 9 1 1,7 — | - | - 
67 | Thürg ses ble ar узуш уш жез 35 25 = — 22 10 2,3 25 — — 
68 | Tranderup ................. 40 20 20 20 6 14 0,9 — — — 
69 | Ullerslev .................. 40 20 c. 30 22 9 | 13 2,3 26 Ыр 4 
70 | Vesterhæsinge ............... 35 25 12 12 5 | 7 — — — — 
71 | Vesterskjerninge .............. 35 | 25 ЕА — — | — - — — — 
72 | Errindlev .................. 40 | 20 = — — Es a == = - 
73 | Nøbølle ................... 40 20 50 = DE е = 56 | 1, | 11 
74 | Nr. Alslev .................. 40 | 25 22 19 — | Š 1,5 17 | тө), | 6 
75 | Gudhjem .................. 45 20 19 — — | — — 12 а! = 
76 | ду4дегир................... 40 x 20 — — — — — 65 | ae OP 6 
77 | Tudse Næs ................. --  — — — 5 | 6 — — — — 
Å EEE OE EE 40 | 20 = — - = = 9 | Å 6 
79 | Ubby-Jerslev ................ 40 | 20 58 43 17 | 26 6 an Шз К Ses 
80 f Østerby cans. 44's ee Au we k OR Re ON 35 25 20 20 8 | 13 0,8 33 З 9 
81 | Græsted ................... 40 | 20 40 = 15 45 få | - j|- 
82 | Неівіпге................... 45 | 20 — - — — — — | — — 
ЗУУ о озы Ь4 50 25 ud = 4 3 == 8 |а, | å 

| 


1) Samt 2 Kr. pr. Td. Land. 
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| Indtægt pr. Aar. Kr. Driftsudgifter pr. Aar. Kr. = $ 
Бас EE ала а-ы 7277777 эм 75 5 7 53; 5 © © 
› 5 Ф sl i ы 2 8 ; 
Š v ъс ЕК 8 _ | & 2s) 2 5 €: 2 
) я ә 8 = = 5 2 > 555. Š EO Š 
= > © = т = = 55 Ë = са | ime | 3 5 = 9 
= 3 Š = = = С ri: = G => омар = > ор J 
så © е Ë so = 8 OF |° <= Ф со 
ч ч Ф 5.2 с Ф 5 9 to É Ф 
Е = = e. © m ы сое 5 Е о 
) < © EL VA = 2855) 8 о >р 
Ë 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
4110 1923 2187 66 — — . 2016 — 600 877 — 99 55 1318 43 
13077 8587 3125 330 1134 229 4325 17 1312 1600 © 300 — 550 546 . 7864 44 
= = = 524) шй = sg = = = = = ЗА = 45 
7207 3321 2432 110 440 1014 2448 383 950 650 121 210 — 3864 46 
2065 1855 54 210 — 1849 149 287 361 100 37 221 694 47 
4806 3572 30 118 106 2350 634 634 653 201 141 87 2441 48 
= = = == = г. ave = = = = ar oe e 49 
7124 2746 3157 142 786 434 2245 84 1050 756 145 139 70 4177 50 
5321 4468 2) — — 1045 3611 666 555 1418 331 432 209 3732 51 
| 7886 2108 2705 — — 3076 4150 1244 935 1432 271 268 - 3823 52 
2685 — — — — — 1435 322 425 473 125 50 40 750 53 
9393 3113 1676 101 539 3956 2494 607 861 600 — 137 289 6310 54 
2230 — — — — -- 1845 300 365 600 150 60 — — 55 
3860 1382 2199 56 280 — 1620 © — 650 800 100 70 — 1860 | 56 
— -- — — — — — — — — — — — — 57 
3000 2000 1000 — — — — — — — — — — — 58 
2174 789 1143 42 242 -- 1294 91 414 500 169 61 60 - 679 59 
— — — — — — — — — — — -- — — 60 
8158 4747 2871 77 540 — 4894 1280 1500 1455 257 270 132 3735 61 
7737 3426 3005 123 627 689 2335 — 832 968 157 195 183 5500 62 
6551 2722 3829 124 682 — 2196 53 1100 625 250 169 — 5800 63 
6118 4639 1052 . 16 314 114 ‚2125 215 | 850 755 110 113 83 5638 64 
АР = = |= = = 2. = из = ВЕ = = 65 
' 5309 8507 1326 — — 141 1534 45 635 — 643 174 37 — 66 
6793 4300 2385 — — — - — - — — = — — 67 
6067 2395 3237 111 434 — 1821 325 520 792 116 68 — 3642 68 
6289 3162 2597 141 530 — 2320 64 764 830 476 111 74 4831 69 
— — — — — — — — — — — — — — 10 
— — | — — — — — — — — — — — — 71 
— — — — — -- -- — — — — — — — | 72 
14000 — — — -- -- -- -- 2000 3000 400 200 — — 13 
6869 5254 538 137 603 475 2973 625 1179 554 125 188 303 3250 74 
= = = ста S = = == т = == = е = 75 
9000 == at == — 1000 — — 100 1300 170 100 30 -- 76 
12258 1847 1623 94 199 — 6100 568 2340 2000 — 1200 — 11 
3200 2500 700 — — — 1800 200 800 700 | 100 — — — 78 
13243 6790 5297 176 1056 100 13000 200 1500 1661 150 200 50 — 79 
6043 2541 3115 129 387 — 2031 37 860 893 42 102 198 4012 80 
9253 6053 3093 3 18 89 4525 367 1500 | 973 355 608 722 4068 81 
— — — — — — — — — — — — — — 82 
2700 2200 700 — — — 2310 990 — 1000 265 55 — 1800 83 


u 


?) Indbefattet Maalerleje. 


19. November 1918. 


Maximum i °/, af 
Installationen 


1 
28,6 


ard 


18,2 
14,7 


18,6 


21,8 
15,6 


202 DANSKE ELEKTRICITETSVÆRKER I 1912 OG 1918—19. 
II. Landcentraler. 
Tabel С. Beregnede Størrelser. 

Solgte KWT | 5 

Maalere Installation қ = 

қ . , pr. installeret! % 
Z | Installation i KW. pr. 100 pr. Maaler KW $ 
2 Værkets Hjemsted Indbyggere i KW дар Е 
а а 
о е я ne Free рена. оваа S< 

lalt | Lys Kraft Lys: Kraft Lys Kraft | Lys oe = 

1 2 | 3 4 | 5 6 | 7 в 1 9 10 

1] Dronninglund . ..,.Å| 112 | 63 | 49 | 98 21 | 0,808: 2,88 | 256 |188 = 
2| Pandrup ........ 76 | 45 | 31 55 ' 08 | 0,819 3,88 Шы ты = 
3| Vester Brønderslev. .| 357 | 182 | 175 9,1 1,3 | 0,50 | 3,30 198 153 0,068 
4) Vraa .......... 95 | 45 50] 7,0 2,1 | 0,585! 2,17 | 287° 892] — 
5| Bedsted......... 51 | 24 | 27| 6,3 | 1,4 [0,545 270 | — - | — 
6 | Vestervig . . ...... 102 | 59 | 43114 ` 40 |1,05 | 2,69 147 = 
7| Ғаяә.......... — | 64 | —1138 | 1,6 | 0582; — | 214 = | — 
8| Nr. Kongerslev 61 | 22 | 39] — — |0815 3,9 Б Е 
9] Ranum ......... 104 | 59 | 45 | 10,1 | 2,3 | 0,831 2,81 "ER - 
10} Terndrup........ = = 24 | 10,8 1,8 — | 2,67 — |190 0,087 
11] Vester Hassing ....| — | — | -| 74 1 27] - | — = | ==. aja s 
12| Allingaabro ...... 83 | 29 | 54 6,0 1.38 207 , 130 = 
13| Birk. .......... 200 | 61 | 139 [100 33,8 | 0,46 ' 3,09 | — | — = 
14] Brabrand........ =s 73 — | — 0,55 — — | — — 
151 Gjedved ........ — | 44 — | 20,0 | 26 | 0,65 — |219 — | 0,063 
16] Hadsten ........ 213 | 96 | 117 | 66 1,2 108 5,32 | 183 | 368 | — 
17| Hammel ........ dl е 50 | 85 15 | — | 2,38 — | 70,4 | 0,063 
18| Tørring......... 165 | 81 84 | 13,8 2,8 | 0,59 | 3,0 oe) 2 г 
19] Binderup........ 54 18 41| — | — 1,8 ens 380 | 137 — 
20] Egtved ......... 105 63 42 |143, 1,7 | 0,63 ; 3,5 143 | 147 -- 
21 | Grejsdalen ....... 72 | 31 41 0,8 0,1 |31 41 ee | ==: = 
29 | Jelling. ......... 131 | 54 jr ШЕ — | 0,73 | 4,82 = — | 0,128 
23| Sdr. Omme. ...... 66 | 27 39 | — — |0,71 | 4,88 | 196 | 54,0 | — 
24 | Thyregod.......- 60 : 24 36 | 10,0 2,4 | 0,48 3,0 250 | 556 | — 
25 | Vinding ........ 33 : 14 | 19| 57 1,3 1082 47 | — | — | = 
26 | уіш........... 108 | 36 | 72 оо |40 11,20 | во | 131 | 86 | 0,036 
27 | Granslev ........ — | 20 a 8 = 0,08 = Ма КЕТЕ 25 
28 | Roslev ......... 99 | 45 54 | — — | 0,56 | 3,38 — — — 
291 Selde .......... su | — км = — = | 2 26 == = 
30| Hammerum ...... 107 | 36 | 71 | 10 3,3 |06 3.55 | 234 | 340 = 
Hoven ......... 43 | 18 | 2|147| 73 | 0,82 Oye i ИЧЕ 

32| Tarm .......... 68 ` 50 18 jo 0,5 | 0,72 ee 335 | 13,9 | 0,039 
33 | Ørbæk ......... Er 35 | — så — | 2,92 ee = 
34| Askov.......... 95 | 54 41 | — | — |0,98 | 2,93 А = 
35] Bramminge ...... 189 112 77 6,9 2.1 | 0,95 | 2,24 — — — 
36| Holsted......... 93 52! a1] 76) 14 | 0,72 Er 221 |122 | 0,046 
37| Lunde ......... 58 26 | 32 | 195 50 | 0,92 3,20 | 198 | 295] — 
38| Vamdrup........ 199 141 58 | 82 3,0 10,78 ; 0,91 | 184 | 224 = 
39 | Aalsbo ......... - | -- =. x = = = = — шы 
40| Baardesø ........ — | = — | — = ENE — | — = 
41 | Baaring Asperup . ..| — | — | 149 | — — — 3,82 — | 89 = 
42| Barløse . ........ =. қа 59 | 13,3 5,2 = 4,2 — 1 97 0,083 
43 | Bubel, Taarup, Vejrup| 124 . 34 90 | 16,4 100 | 0,83 3.60 | 141 | 122 — 
44| Dalum Hjallese. . . .| 224 | 180 | 144|— | — [062 | 3,60 | 128 | 973 | — 
45 52 | 27 | 25 |115 1269 | 0,90 | 358 | — | — I — 


Fraugde Kjærby . 


25,0 


stalleret KW 


Aarlig Ind- 
tægt pr. in- 


Kr. 


13 
37,7 


12 
103 


71 
79 |30,8 
114 | 17,8 
92 | 36,0 


61,2 
85 | 


I 
l 


78,5 | 11,8 


102 | 32,2 
97,51 29,6 
Er 5,9 
72,4 ' 43,2 
- | 
| 24,3 
56,6 24,3 
47,7 | 21,7 


=< 4 


Lys | Kraft 


Øre 
Driftsudgifter 


Samlede Udgifter- 
pr. solgt KWT 
pr. solgt KWT 


1) Beregnet ud fra Udgifter excl. Motorskade (se Tabel В: Note ”. Beregnes ud fra Udgifter incl. Motorskade faas: 


Saml. Udg. pr. solgt KWT. = 51,8 Øre, 


Driftsudg. 


= 41,0 Øre. 


Øre 
Brændselsudgifter 


pr. prod. KWT 
Øre 


мМ — 


9. Aarg. Hætte 23 ELEKTROTEKNIKEREN. 203 
е-е I жәе, -ө4 = = 7% É ©. 
Maalere Installation ee PA ë ө” = AER å = Ë AT 55 
P Installation i KW pr. 100 pr. Maaler Р" aes жоюдан 2 = RE r: с> с> КА ox 
б Værkets Hjemsted DR : KW KW 2 Еа | stalleret KW |> + ofgi 2124 2 
2 ærkets Hjem: Indbyggere i KW aarlig Š as Kr. 226 TuS 2525 
S > СЕ 94 |45 [ge 
_ = = se = — — —I Ë ы 69-4 . 
lalt | Lys Kraft] Lys | Kraft | Lys Kraft] Lys | Kraft | > 2 = Lys | Kraft g a 15 Ë 5. 
l 2 3 1 ; WE] SIT. 8 | 9 10 Т 12 13 14 15 16 
OE 5.45 SO SG 139 59 | 180 — Е 0,85 | 4,40 | 141 67,6 | — 28,8 | 56,4 | 13,5 | 30,8 | 12,0 | — 
AR) Ai na apa e = — 81 | 100 0 — 4,5 — — — — = = =~ å sua 
48| Nr. Højrup ...... q ee a ee = 3,3 92,7 = ET 36,1 522 | 256) — 
49| Roerslev Blanke . — | — 2,8 2,2 — — — — — — — — — — — 
50| Rolfsted ........ 300 | 50 | 250 | — - | 0,59 | 44 |157 | 506 | — | 173 | 55,0 | 126 | 313 | 109| — 
DET МОИ жа оу = — | 104 6,6 5,8 — 3,6 — - — — — = == — — 
52 | Røjle Staurby . . . .. 224 68 | 154 11,3 6,4 | 0,85 | 3,4 150 82,8 — 19,2 | 30,9 | 17,5 | 35,0 | 18,1 — 
53 | Skrillinge ..-.... 71 17 | 54 == = 1,13 | 3,86 | 161 | 102 = 15 = == 26,6 | 17,5 | = 
54 | Søndersø. ....... 2 — 90 — — - 3,34 — 9,3 — -- — 18,6 | 102 28,9 — 
ӨЗ. WOODY X år kr 54% å 59 9 50 12,2 | 11,1 | 0,82 | 5,0 ve — — к = — — — 
56 | Østrup og Dangstrup| 116 26 | 90 | 103 61,8 | 0,76 | 4,29 — | — -- — 53,2 | 24,4 — ыс = 
57 | Dyrehaven....... 168 | 115 | 53 61| 09| 0,95 | 3,12 | — — = = = = z = 5 
58 | Egebjerg ........ so | 23 | 59 | 19| 1,5] 1.21 | 394] — ENE = W 89 ТЕЛЕ" sat Ее 
EE A 86 | 18 | 68 | 82) 57| 072] 40 | 125 |672| — | 163] 43,8 | 168 289] 190 | — 
60 | Hesselager . . . .... 40 | 35 5 38 | 0,3 | 0,92 1,67 | 179 Д ДЕ “= = ci = = må 
61| Hvidkilde ....... 186 68 118 — — 1,19 | 5,9 175 74,0 — 31,7 69,8 | 24,4 | 41,9 | 23,8 — 
62 | Kissendrup. . . . . .. 963 | 61 | 202 = 0,84 | 4,0 142 75,0 179 | 56,2 | 14,9 | 33,0 9,9 int 
OST УОИ Е. 6. å åå гь, 5 997 | 59 | 238 8,2 6,4 | 0,84 | 4,4 — — — — 46,2 | 16,1 -- — -- 
64] Ryslinge ........ 120 56 | 64 — | — 0,97 | 3,6 184 65,8 — — 82,9 16,4 53,5 14.6 чый 
65 | Simmerbølle ..... — | 31 — 7,0 3,2 | 0,82 | — - - — — — == ~ — — 
66 | Stenstrup ....... 149 54 | 95 — 0.65 | 4,02 | 162 7,0 == — 65,0 | 14,0 = 16,3 = 
А е РГИУ 163 71 92 72| 081 0,55 | 6,57 | 308 104 — 15,3 | 60,5 | 26,0 — — -- 
68 | Tranderup ...... 259 45 | 207 5,2 | 4,1 0,73 | 4,23 | 129 66,9 | 0099 — 53.2 | 15,6 | 28,0 93 | 4,05 
69 Ullersley ..... 988 | 54 | 234 0,65 | 4,04 | 167 | 55,5 | 0,094] 9,0 | 58,6 | 11,1 | 325 | 10,5 | 2,76 
70| Vesterhæsinge 122 | 32 | 90 |- — = "0280-3701 368. | 783 | 0070] = = å aa; = 23 
71| Vesterskjerninge ... 701 153 | 548 == = 0,62 | 4,89 — s=: ба ES >, = = = A 
72 | Errindlev 305 81 | 224 >з ae — — — эчә =< = == DE = 5 = 
73] Nøbølle ........ 486 99 | 387 == — 1,04 | 6,79 — — 0,054] 11,5 — — — — 6,0 
74| Nørre Alslev. . . ... 106 60 46 — = 0,5 | 4,18 183 0,139] 16,0 | 87,6 | 11,5 | 32,1 15,3 | 2,44 
75| Gudhjem........ 75 33 42 14,6 1,4 | 0,32 | 4,20 — — 0,036] 16,0 | — — — — — 
TOR Jyderap as ss фа, 115 | 90 25 10 | 1,2] 0,90 2,08 — | — — 56,5 — Ете = не = 
77| Tudse Næs....... 197 | 55 | 142 | 10,8 | 8,0] 1,02 | 3,56 | 96,0 | 45,7 | — ae MEN = ra = 
ЖАГ EEE дус» SN. 64 32 32 12,4 | 2,0 | 0,52 | 3,20 — — — 14,1 78,2 | 21,8 -- -- -- 
79 | Ubby-Jerslev. 2... 606 | 151 | 453 | 68| 3,1] 0,74 | 4,92 | 112 | 58,5 [0,0995] — | 45,0 | 11,7] — | 224 | 2,87 
80| Osterby......... 293 | 68 | 225 е 3,0 | 0,78 | 5,36 | 112 | 56,2 10,058 | 11,3 | 37,4 | 13,8 | 29,8 | 10,0 | 4,34 
81 Græsted J .sb os a 167 75 | 92 92 | 2,4 | 0,82 | 3,83 | 202 170 10,114 — 80,8 | 33,6 — 2,43 
82 | Helsinge ........ — — 32 10,0 1,0 — 3,2 — — — == =: = == SA = 
м тт ЧИЕТО аж 56 | 20 | 36 14,0 | 1,8 | 0,36 |. 5,15 | 220 11,9 — 14,3 | 110 19,4 — = = 
| 
Serlige Tilfajelser til Tabellerne. Første 2500 KWT. .......... 20 Øre. 
næste 2000 — .......... 15 - 
Vester Brønderslev. Resten .................... 12,5 - 
Prisen рг. KWT. til Lys er: 
Første 2500 KWT. ......... 40 Øre Et Biografteater betaler 30 Øre pr. KWT. til 
næste 2000 — ......... 30 - Omformer. 
Resten .......... ТТР … 25 - Det kommunale Vandværk drives sammen med 


Prisen рг. KWT. til Kraft er: 


Elektricitetsværket. 
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Birk. 
Hovedlaanet, 45000 Kr., afdrages paa 25 Aar; 
Resten af Laanet paa 15 Aar. 


Hadsten. 
Ikke-Interessenter betaler 55 Øre pr. KWT. til 
Lys; Statsbanerne betaler 40 Øre pr. KWT. til Lys. 


Binderup. 
Ikke-Andelshavere betaler 40 Øre pr. KWT. til 
Lys. 


v 


Hammerum. 
1 Forbruger (Møller) har indtil М, 1912 betalt 
20 Øre pr. KWT. til Kraft, men maatte kun aftage 
Strøm, naar Kraflmaskinen var igang. 


= Askov. 
Askov Gadebelysning betaler 30 Øre pr. KWT. 


Holsted. 
De opgivne Priser traadte i Kraft 11, 1912. 


Baaring. Asperup. 
Værket forsyner Byerne: Baaring, Asperup, 
Kærby og Risum. | 


Dalum. Hjallese. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er: 
Første 500 KWT. ........ 22,5 Øre. 
Resten: „азни 20 - 


Lunde. 
Hver Andelshaver maa garantere et aarligt For- 
brug svarende til 4 Kr. pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld. 


Rolfsted. 
Værket forsyner Byerne: Davinde, Rolfsted, 
Hudevad og Kappendrup. 


Rolund. 


Værket forsyner Byerne: Udby, Rolund og Viby. 


Skrillinge. 


Forbrugere af Lys alene betaler 40 Øre pr. 


KWT. 


19. November 1918. 


Dyrehaven. 

Værket forsyner Herregaarden Holckenhavn 
(saavel Hovedbygning som Avlsgaard), Proprietær- 
gaarden Dyrehavegaard og Villakvarteret Dyrehaven 
ved Nyborg. 


Hvidkilde. 

Værket forsyner Hvidkilde Hovedbygning, Her- 
skabsstald, Godskontor, Ladegaard, Godsforvalter- 
bolig og diverse Udbygninger, desuden Avlsgaardene 
Lehnshøj og Nielstrup samt Ollerup Landsby og 
Højskole. 


Ryslinge. 
Værket forsyner Ryslinge By og Højskole. 


Thurø. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 25 Øre, ved For- 
brug paa over 400 Kr. betales 20 Øre for Mer- 
forbruget. 


Tranderup. 
Værket forsyner Byerne: Vindeballe, Tranderup 


og Olde. 


Norre-Alslev. 
Prisen pr. KWT. til Kraft er 25 Øre, ved For- 
brug paa over 50 Kr. betales 20 Øre. 


Jyderup. 
Statsbanerne betaler for Lys: 
Første 1500 KWT. .......... 40 Øre. 
næste 1500 — .......... 37,5 - 
Resten 122000 cade ations 35 - 


Vandværket betaler 15 Øre pr. KWT. 


Tudse Næs. 
Værket drives i Forbindelse med et Mølleri be- 
slaaende af 2 Stk. 54” Kværne, 1 Kageknuser og 1 
Sædknuser. 


Vig. 
Værket drives i Forbindelse med et mindre Sav- 
skæreri. 


Østerby. 
Værket forsyner Byerne: Langemark, Thorup, 
Østerby, Agerup, Alstrup og Taftebjerg. 
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Tabel Å. Angivelser angaaende Værkernes Størrelse og Indretning. 
(Alle Angivelser gælder ved Driftsaarets Udløb). (De med Kursiv satte Tal i Rubrikkerne 18 og 21 angiver Værdierne omregnede i KW). 


x 
x 
| 


+ 
x ° ЕЕ Anlægskapital ved 
_ © © = Driftsaarets Slutning. 1000 Kr. 
© > = ВЕ EY 
"3 k. = 90 
m= cd = a Е oE 
Løbe- Værkets В g © ко g a оо i 
. 2 E ре 5а ясы ЖЗ ox © System og Spændinger 
No. Hjemsted 2 г 8% Табут “2 og = 9 = ° 
ы д «8 Bt < ы Ë as 99 
8 = б ы vo = V= q 3 90,2 
> %2 ER 2 C БЕ | ea | 58 
= @ с 
% a НЕ Se | sy | 37 
а ne = а 
1 2 3 4 5 10 
J. 1x500 V 
5 
1 Skovshoved A/S 12 /,,—03 c. 56 26,4 V. 230; Firleder 
380 i 
2 Assens A/S 12 y—11 | c.13 | ec. 13 о ао 
[ио 2 
3 Faaborg K 11—12 “1-07 с. 8,8 15,9 V. 360 Firleder 
Tabel А (fortsat) Rubrik 11—17. 
| Elektriske Maskiner Batteri 
Kraftmaskiner 
Løbe- Værkets Generatorer Omformere Transformatorer р 
No. Hjemsted БЕР 
сш + og oO 
PRS KW 
Antal Art HK ialt a) KW © сө 3 
Antal KW Antal Antal KW сұт > 
b) KVA 55 < 
14а 15а 14b 15b 14с 15с 16 17 
1 Skovshoved 4 1300 2 а) 300 17 300 —2) å 
65 2540 
2 Assens 2 180 — — 26 523 — — 
3 Faaborg 2 270 2 b) 120 2 120 — 28 
Tabel А (fortsat) Rubrik 18—26. 
Tilslutnin Ledningsnet. km 
B Maalere š 
Antal Å 
Ed ЕТА 5 store Lamper Ë Luftledninger Kabel 
© 
No. Hjemsted = Е EE ы 32 nå а F Š 5 5 bt Ақ s åk 
Sart) сор e. > fe У “ ‚2% ' O С оо 46550 ' O с 5%ю 
«37 (бт | E чө ш 5 ‚ | ЕЕ 35 | ШЕ |га3| 35 | FE 
© |588) % = |ә | = 2 |65. is | ES (Tea | ms | Es 
5Er 2 ыы д, © Š oo 39 Б с 
18 19 20 21 22 23 24 25а 25b | 250 26a 26b 26c 
1 Skovshoved 102811 — 73 29032) | 5430 - — 70 — 215 51 — 1 
2 Assens 9361 — — 1098 518 — — 44 — 44 1,5 = == 
3 Faaborg 396 — — 518 — 621 141 33 — — — 0,9 — 


1) Understation paa Værket. Netspænding 6999. ooon Volt. 
*\ I Pufferbatteri, 440 Amperetimer ved 1 Times Afladning. 
2 og Tekniske Strømtagere. 
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Tabel B. Angivelser angaaende Driften. 


Pris pr. К. W. T. 3 K.W.T. solgt pr. Aar = 25 Belastningsmaximum 
Gre Е a 1000 = Š = Lys & Kraft Indtægt pr. Aar 
Løbe- Værkets Ao kal 
қ р сЕ = р е GE 
No. Hjemsted „= ке 2 с É | 2 
s | & [ЕЁ = 2 | & | ІРІ s | š | в ! 5% 
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 | 10 11 12 | 13 
1 Skovshoved 40 20 3592 ') 2647 895 965 7) 269 1130 М5 4-5 — — | — 
2 Assens 40 20 - 130 — — - 150 ш — 37270 34105 
3 Faaborg 40 25 251 130 74 56 — 121 — — 43537 29166 10544 
Tabel B (fortsat) Rubrik 14—24. 
Indtægt pr. Aar Kr. Driftsudgifter pr. Aar Kr. „© 
с ©. 
=== -- o Q 
Løbe- Værkets Š Қ ga и. й Еър SES 
° © © D ЁТ йс бузы «Og. = = o 9 
No. Hjemsted | <Š 9 ° š „ | S22 = | 3 SE БЕЗЕ 28 | 558 
Eu 3 Ей: С ЕЗЕ = 1 g Бы (RESE Бә | 5654 
5% 5 <= ens | Eg В БЕ |2886) <3 | “es 
14 15 16 17 18 19 0 | 2 22 23 24 
1 Skovshoved — — — — — — -- — -- — — 
2 Assens 518 3165 — — — — — — - — — 
3 Faaborg — 2570 1257 20732 2100 7004 8506 758 1522 842 20268 
1) heraf købt af Københavns Kommune: 868372 К. W. Т. 
?) desuden til Sporvej: 786772 К. W. Т. 
Tabel С. Beregnede Størrelser. 
ge å = 4 5 = = © + 
Installation Maalere Installation |SolgteK.W.T.] £ s Ë аш 2 => > = = ° s 
i K.W pr. 100 pr. Maaler i | рг. installeret! & | ~ .2 И 112 er er. ss 
Lebe- Verkets ve Indbyggere K. w. K. W. aarlig | 2 E s шы SEER =» л... 
Ко. Hjemsted 2 | 23 Эра S&O | FeO] ge. 
Рес ENG > |e: 22 ЕЕЕ Ем 
Ialt | Lys | Kraft! Lys | Kraft | Lys | Kraft | Lys | Kraft 5 = ч Lys | Kraft E j: а ¿š Ë - 
Ы Vi а. с. = 
1 | 2 16 
1 Skovshoved 7290 | 4678 = 
2 Assens 1410 | 422 92,3 — 
3 Faaborg 915 | 396 0,64 3,67 186 3,38 
Foreningsmeddelelse. 28. November i Industriforeningens Foredragssal (Ind- 
gang: Vestre Boulevard 18). Foredrag af Hr. Elektro- 
Elektroteknisk For ening. .| ingeniør Rager: Om Principper for Fastsættelse af 
Da Industriforeningens Lokaler ikke bliver rettidigt Salgspriser for Elektricitet (Tarifspørgsmaalet). 
færdige udsættes Foreningens Møde til Fredag den Efter Foredraget sædvanligt Smørrebrødsbord. 


Bidrag til >Teknisk Tidsskrift<« modtages af Redaktørerne Ingeniør Н. K. Holm (Den tekniske Forenings Tidsskrift), Hultmannsvej 6, 
Telf. Helrup 1313, og Prof. W. Rung (Elektroteknikeren), Svejgaardsvej 5, Telf. Helrup 812. 


Originale Artikler honoreres med 64 Кг. Arket, andre Artikler efter Aftale. Abonnementet tegnes i alle Boglader og ved Postvæse- 
net. Abonnementsprisen er 2,50 Kr. pr. Kvartal i Indlandet: i Udlandet betales Portoen ékstra. 
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Antallet af Vælgere i automatiske Telefoncentraler. 


En teoretisk Undersøgelse!) af Р. V. Christensen, Afdelingsingeniør ved Kjøbenhavns Telefon-Aktieselskab. 


Nærværende Undersøgelser vedrørende Ydeevnen 
af de enkelte Vælgere i automatiske Telefoncentraler 


er udarbejdede for at anvise en Metode, der mulig- ` 


gør en nem og hurtig Beregning af det i ethvert Til- 
fælde nødvendige Antal Vælgere. 

Da Resultatet kan fremstilles ad simpel С! 
Vej, tør disse Undersøgelser paaregne videre Inter- 


esse. Ved Hjælp af de viste Kurver vil det være let 


at beregne Ydeevnen af et vist System eller at sam- 
menligne forskellige Systemer. | 

Fremgangsmaaden kan i sine Grundtræk frem- 
stilles som følger (Fig. 1). 


Bio. 
Fig. 1. 


Lad os antage, at C er et Centralpunkt for (auto- 
matisk eller manuel) Gennemstilling. Fra A til С 
føres samtlige Samtaler gennem et Kabel med т 
Traadpar. Fra C bliver Samtalerne ført videre til 10 
Punkter B. Til dette Brug findes 10 Kabler med x, 
T2, Хз... .210 Traadpar mellem С og henholdsvis В, 
В,, B... . . B... 

Ånlager vi videre, at x netop er stort nok til at 
føre Samtalerne fra A til С, vil det være klart, at ` 


х + zy Баз + +++ + Zo 


maa være større end x, naar man forlanger, at hvert 
Kabel C—B skal kunne optage sine Samtaler med 
samme Sikkerhed som Hovedkablet A—C. Det maa 
erindres; at Samtalernes Fordeling mellem Kablerne 
C—B indbyrdes i hvert Øjeblik er underkastet Til- 
fældighedernes Lov. _ 

| Ved et indgaaende Studium af Trafikforholdene 


1) Offentliggjort i 
13. Novbr. 1913. 


»Elektrotechnische Zeitschrift« Н. 46, 


Teknisk Tidsskrift Nr. 48. 1913. 


vil vi i de fleste Tilfælde forud kunne fastslaa, hvor 
stor en Del af Samtalerne der gennemsnitlig 
skal føres gennem hver enkelt Kabelstrækning. Saa- 
danne Beregninger vil dog kun kunne angive Mid- 
deltallene, og de i hvert Øjeblik paa de enkelle Stræk- 
ninger faldende Samtaler kan i visse Øjeblikke langt 
overskride disse Middeltal. 

For at beregne det nødvendige Ledningsantal i et 
Kabel eller Ledningsbundt med Hensyntagen 
til en passende Sikkerhed, maa vi støtte os paa Sand- 
synlighedsberegningen. Denne Regningsart er alle- 
rede tidligere af Direktør Fr. Johannsen anvendt paa 
andre Omraader af Telefontekniken. En af hans 
Afhandlinger”) er benyttet som Grundlag for følgende 
Fremstilling. HM 

Det skal her bemærkes, at den ugunstigste Tid 
paa Dagen maa lægges til Grund for Beregningerne; 
sædvanlig er dette Dagens travleste Time. Det er 
nemlig ikke alene Antallet af Samtalerne, men Læng- 
den af disse, der er bestemmende for det nødvendige 
Ledningsantal. Produktet af disse to Faktorer, 
»Samtaleminutterne«, vil vi for Kortheds 
Skyld betegne ved Sm. Da de fleste statistiske Op- 
tællinger gælder pr. Time, er det naturligt ogsaa at 
angive Sm pr. Time. Naar vi har et Ledningsbundt, 
gennem hvilket vi ønsker i en Time at føre 1000 Sam- 
taler å 2 Minutter, maa vi regne med Sm = 2000. I 
hvert enkelt Øjeblik af denne Time vil der i Gennem- 


a Samtaleforbindelser. 


Hvis man havde med regelmessige Forhold at 
gore, vilde man kunne klare sig med et Lednings- 
antal: 


snit bestaa 


Dette er imidlertid ikke Tilfældet, idet Antallet 
af staaende Forbindelser i hvert Øjeblik vil afvige 
mere eller mindre fra Middeltallet y. Indenfor den 
samme Time kan man regne, at Afvigelserne afhæn- 
ger af rene Tilfældigheder; under disse Omstændig- 
heder vil Middelafvigelsen være = үу (Kvadratrods- 
loven). 

Vi maa altsaa have mere end y Ledninger, og 
vi giver da vort Ledningsbundt en saadan Størrelse 


1) Fr. Johannsen: »Telephone management in large citiesc; 
»General Post Office Electrical Engineer’s Journale, London. 
Okt. 1910, Jan. 1911. 
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x, at det kan optage у + n Vy samtidige Samtaler. 
Jo større vi velger п, desto mindre Sandsynlighed bli- 
ver der for, at alle Ledninger samtidig er optagne. 
Ifølge den almindelige eksponentielle Fejllov er 
denne Sandsynlighed 


16 % for n = 1 
28.5. ж AD 
0,13%) - п--3 


i 

For nærværende Beregning, hvor Værdierne af 
y er temmelig smaa, maa Fejlloven dog korrigeres. 
Med aftagende Værdier af y vil n nemlig ikke for- 
blive konstant, men stige noget, som det fremgaar af 
Tabel 1 nedenfor. 

Følgende Tabeller over Afhængigheden mellem 
п og y, henholdsvis т og y, er beregnede af Magister 


Tabel 1. 
Værdier af n, afhængige af y. 

1% 2 9/ 6 | 39%, | 4” 
y= 1 4,32 4,13 3,97 
= 2 3,96 3,75 3,61 
= 3 3,78 3,58 3,44 
= 4 3,65 3,48 3,39 
= 5 3,58 3,41 3,28 
= 10 3.39 3,22 3,10 
= 15 3,30 3,14 3,04 
= 20 3,26 3,11 2,99 
= 40 3,15 2,99 2.88 
= 60 3,10 2,95 2,84 
== 80 3,08 2,93 2,82 

Tabel 2. 


Værdier af x, afhengige af y. 


y= 1 5,74 5,32 5,13 4,97 
- 2 8,06 7,60 7,30 7,10 
ші» 48 10,07 9,55 9,20 8,96 
23. 4 11,92 11,30 10,96 10,70 
ar å 13,68 13,01 12,63 12,34 
= 10 21,58 20,70 20,18 19,80 
= 15 28,87 27,77 27,15 26,78 
= 20 35,80 34,60 33,88 33,38 
= 40 61,37 59,90 58,90 58,20 
= 60 85,90 84,00 82,82 82,00 
= 80 109,50 107,60 106,20 105,20 


А. Erlang, videnskabelig Medarbejder ved vort Sel- 


skab”). 


1) Se ogsaa Bortkewiisch: »Das Gesetz der kleinen Zahlen«. 


ANTALLET AF VÆLGERE I AUTOMATISKE TELEFONCENTRALER. 


8. December 1913. 


Tabellerne er beregnede for Sandsynlighederne 
1, 2, 3 og 4, d. v.s. at af 1000 Opkald”) vil hen- 
holdsvis 1, 2, 3 og 4 finde samtlige Ledninger op- 


tagne. Kurverne i Fig. 2, 3, 4 og 5 er tegnede for 
7 Sm 
1] 660 


ЖЕРД К ЕЗЛЕЕЧ ЕЕ SER 
TT TT 
TITTA 
UTTATT 
TT JA TT 
TAJ 
IT ATT 
ЦИ 
НИЯ HH h be 


600 
540 
р 
420 
260 


S 


Gennemsnitligt Antal af samtidige Samtaler. 


2 š 120 
1 60 
| ТЕП 
18 20X 
g Antal | шаш. кш. eller Vælgere. 
Fig. 2. 


1 %o og 4 4. For de efterfølgende Beregninger og 
Eksempler benyttes kun de nedre (1 “%) Kurver, 
fordi 

Een Gang »optaget« for 1000 Opkald 


ved disse Undersøgelser maa anses for en forsvarlig 
Ydelse af et Ledningsbundt eller et Centralsystem. 


80 40 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 


ПСА 
UT О, 
IT øre TT М 
an 
EELEE 


Gennemsnitligt Antal af samtidige Samtaler. 


Antal af samarbejdende Ledninger eller Vælgere. 
Fig. 3. 


Ved stigende Værdier af y nærmer n sig en 
Grænse, hvor den bliver konstant. For у = 80 er 


1) Det hidtil benyttede »Opringning« er ikke adæquat for Cen- 
tralenergi-Systemer. »>Opkalde er benyttet efter Samraad 
med Prof. v. U. Otto Jespersen. Ligeledes kan »Afringninga 
erstattes med »Afkald«. | 
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(ved 1°) п = 3,3, og for større Værdier kan vi 
regne: 


x = у + 3,3 үу. 


For mindre Værdier viser Kurverne Fig. 2 og 3 
de sammenhørende Værdier af y og x, nemlig Fig. 2 


u 
2 


O ШШЕ ТЕ БШ ГОК БИ ШИЕ ЖЕ ӨЕ ШЕ ИГЕ 
s ШЕШЕНЕ ашы жи ШЕ Ш>” ш 
+ йшй Яй ШШ ПЭ” aes 
Em ert GE 
EST I TTT LLL LT 
KE «йй ШЕНІНЕ 
Е ИЕ TITT 
ЕЕЕ р Pp 
ЗЕЕ 
РВ ЕД Anse 
ШИС 
‘ices ДШ Е ЕЕ ЖЕНЕ БЕЕІКІШІЕ 
ТВА Е DNT 
re 
NNN 

Se EUERE 


2 & 0 г & J DB UX 


Antal af RER Ledninger eller Vælgere. 
Fig. 4. 


for = = 1 til 20, og Fig. 3 for = = 20 til 100 Lednin- 
сег. Paa højre Ordinatakse angives Sm = 60 у. 


Ledningernes eller Vælgérnes Timearbejde. 


10 200 3 90 34 60 W 40 50 
Antal af samarbejdende Ledninger eller Vælgere. 


Fig. 5. 


Ved Kurverne Fig. 4 og 5 er Abscisserne de 
samme som ovenfor. Ordinaterne fremstiller der- 
imod Størrelsen 

u = — 

т 
der har følgende Betydning: Ved Sm Samtaleminutter, 
der føres gennem x Ledninger, vil u være det (gen- 


100 X 
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nemsnitlige ) Antal Minutter af Timen, i hvilke hver 
enkelt Ledning er optaget. Vi siger, at Ledningens 
Timearbejdeer u. 

Ledningernes Optagethed »a« faas ved at divi- 
dere u med 60: 


Kurverne i Fig. 2 til 5 frembyder et meget be- 
kvemt Middel til at fastslaa det nødvendige Antal 
Ledninger i et Bundt. 

Som Eksempel vil vi gennemregne det i Fig. 1 
viste Tilfælde, idet Sm for Strækningen A—C antages 
at være 4300. Af Kurven Fig. 3 ser vi, at det nød- 
vendige Ledningsantal er x = 100. For Simpelheds 
Skyld vil vi først gaa ud fra, at Samtalerne fordeler 
sig ligeligt over samtlige Strækninger C—B; hver af 
disse Strækninger har da: Sm= 430. Af Kurven 
Fig. 2 ses, at x, = 2,.... = х= 17. Medens altsaa 
100 Traadpar er tilstrækkelige til at føre Samtalerne 
fra А til С, maa der 10 X 17 = 170 Traadpar til for 
at føre de samme Samtaler videre til de 10 Punk- 
ter B. 

Ved ujævn Fordeling over de 10 Strækninger 
C—B er Fremgangsmaaden akkurat den samme. 
Hvis f. Eks. Sm er 180 og 540 for henholdsvis Stræk- 
ningen C—B, og С--В,, vil man finde, at x, = 10 
og r, = 20. 


Hvad ovenfor er sagt om Ledninger (Traadpar), 
gælder uden videre ogsaa for Velgerne i et- 
hvert automatisk System, forsaavidt man 
forlanger ved ethvert Opkald uden Ventetid at fore- 
finde de fornødne Vælgere disponible”). I Fig. 1 
forestiller da С en Vælgergruppe, og de fra Å kom- 
mende Ledninger er forbundne med Vælgernes be- 
vægelige Dele. Fra de faste »Multiplebuer« i Væl- 
gerne gaar Ledningsbundter til de bevægelige Dele 
af forskellige (sædvanlig 10) Vælgerafdelinger (B) 
i den næste Gruppe. For det meste er saavel Led- 
ningsbundtet paa Strækningen A—C som Bundterne 
paa Strækningerne C—B delt i flere mindre Bundter. 
Disse vil vi kalde Ledningsspand (smign. 


1) Visse nyere Systemer (W. el. Co.) tillader 'nogen Ventetid 
i de enkelte Grupper. Hvis”man anser dette for en Fordel 
og vil benytte sig deraf, kan man formindske det ved denne 
Metode fundne Vælgerantal. De herved fremkomne sandsyn- 
lige Ventetider i de enkelte Grupper kan beregnes under 
Hensyntagen til Samtalelængden. I denne Afhandling bliver 
dette Spørgsmaal ikke nærmere behandlet. 
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Spand af Heste: engelsk: team work), og knytter til 
denne Betegnelse følgende Betingelse: Traadparrene i 
et Spand arbejder saaledes sammen, at et Opkald, 
som søger sin Vej over eet Traadpar, men finder 
dette optaget, uden videre udsøger sig et andet Traad- 
par i samme Spand. Traadpar af forskellige Spand 
kan ikke erstatte hinanden, og for nævnte Opkald 
er det ganske uden Betydning, om der findes ledige 
Traadpar i de andre Spand af samme Bundt. 

For at se Betydningen af denne Deling i Spand, 
tager vi Fig. 2 til Hjælp. Et Ledningsbundt paa 20 
Ledninger, som i sig selv kun er eet Spand, kan 
optage et Sm = 540. Saafremt samme Bundt er delt 
i 2 Spand å 10 Ledninger, kan det kun optage et 
Sm = 2 X 180 = 360. 

I Systemer, hvis Multiplebuer indeholder 10 
Kontakter, er Størrelsen af Spandet almindeligvis 10. 
Antager vi i ovenstaaende Eksempel, at C i Fig. 1 
er I. Gruppevælgerne og B er II. Gruppevælgerne i 
et saadant System, kan vi ikke længere nøjes med 
Bundtet х, = 17. Idet Spandet er 10 (Sm = 180), 
maa vi have et Bundt т, = 10 +429 = 24 for at op- 
tage Sm = 430. De 100 Traadpar, som i eet Spand 
tilfører de 100 I. Gruppevælgere 4300 Samtaleminut- 
ter, fordrer altsaa i Virkeligheden 10 X 24 = 240 
Traadpar for at føre samme videre til 10 forskellige 
Underafdelinger af de 240 II. Gruppevælgere. 

Hvis Vælgerne var forsynede med 17 i Stedet for 
10 Kontakter i Buerne (Spandet = 17), vilde der i 
det samme Eksempel kun behøves 170 II. Gruppe- 
vælgere. Anlæget behøver derfor ikke at blive bil- 
ligere, da de enkelte Vælgere jo bliver dyrere med 
stigende Kontaktantal. I Byer med flere Centraler 
opnaas fremdeles en Besparelse i de mel- 
lemcentrale Ledninger ved at forøge Kon- 
taktantallet i Vælgerne. 

Ovennævnte Metode kan ogsaa uden videre an- 
vendes paa Beregning, at saavel Forvælgere og Op- 
kaldsøgere (eng.: line finders) som Ledningsvælgere 
(eng.: final switches). Naar f. Eks. i et Strowger- 
System hver af 100 Abonnenter kaldes 1 Gang i Ti- 
men, hvilket med Samtaler å 1,5 Min. giver Sm = 
150, finder man af Fig. 2, at der behøves 9 Lednings- 
vælgere for disse 100 Abonnenter. 

Vi gaar nu over til at betragte Kurverne Fig. 4 
og 5. Ordinaterne u fremstiller, som nævnt, Led- 
ningernes og Vælgernes Timearbejde. Denne Stør- 
relse afhænger af Vælgernes Konstruktion og er et 
meget bekvemt Middel til Beregning af det nødven- 
dige Antal Vælgere, naar man kender Centralens 
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Samtaleminutter og Kontaktantallet i Vælgerbuerne 


(Spandet). Saaledes er Antallet af Vælgerne i еп 
vis Gruppe: OR 
NE 
u 


idet Sm er den samlede »Strøm« af Samtaleminutter, 
der skal gennem Centralen i en travl Time, medens 
u er Timearbejdet ved den forhaandenværende Kon- 
struktion af Vælgerne. 

Her maa erindres, at Timearbejdet af Vælgerne 
i een Gruppe sædvanligvis afhænger af Kontaktantal- 
let i den foregaaende Gruppes Vælgere. Naar saaledes 
Abscisserne x i Kurverne Fig. 4 og 5 tænkes at frem- 
stille Kontaktantallet i een Gruppes Vælgere, vil Or- 
dinaterne u angive de enkelte Vælgeres gennemsnit- 
lige Timearbejde i den følgende Gruppe. Hvis f. Eks. 
I. Gruppevælgerne har 10 (eller 20) Kontakter i hver 
Bue, bliver Timearbejdet af hver II. Gruppevælger 
u = 18 (eller 27): Antallet af disse bliver da: 


э (enter N= a) 


N = +8 97 


Det skal herunder nævnes, at den Kombination 
af I. og II. Forvælgere, som Firmaet Siemens & Hal- 
ske anvender i de nyeste Centraler, i denne Hen- 
seende virker som Forvælgere med 100 Kontakter. 
Herved opnaas et meget højt Timearbejde u = 43 
af I. Gruppevelgerne. Ved Indførelse af Mellemvæl- 
gere mellem Grupperne, vilde IT. og III. Gruppevæl- 
gerne ogsaa kunne bringes op til samme Тіпе- 
arbejde. 

Forskellige automatiske Systemer anvender Op- 
kaldsøgere i Stedet for Forvælgere; da saadanne ar- 
bejder »modsat« Gruppevælgerne, idet de opsøger 
den kaldende Ledning, kan Timearbejdet ikke di- 
rekte uddrages af Fig. 4. Af Fig. 2 maa vi først 
finde Antallet x af de i en Abonnentgruppe sammen- 
arbejdende Opkaldsøgere; først da kan vi af Fig. 4 
finde disses Timearbejde. Naar Opkaldsøgerne f. Eks. 
har 100 Kontakter i Buerne, medens hver Abonnent 
kaldes 1,5 Gang i travl Time, og Samtalelængden er 
2 Min., bestemmes Antallet af Opkaldsøgere for hver 
100 Abonnenter saaledes: De 100 Abonnenter har Sm 
= 100 X 1,5 X 2 = 300; af Kurven Fig. 2 aflæser 
vi Spandet x = 14; af Kurven Fig. 4 ser vi nu, at hver 
Opkaldsøger har et Timearbejde u = 22 Minutter. 
Antallet af Opkaldsøgere i hele Centralen skal da 
være: 

Sm 


Ме» 
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Naar Sm er lille, kan det indtræffe, at det be- 


regnede Vælgerantal N = om bliver mindre end 


Kontaktantallet (Spandet) i den foregaaende Gruppes 
Vælgere. Vi har da med et ufuldstændigt 
Ledningsspand at gore, som ikke bliver til- 
strækkeligt udnyttet. Det fundne N bliver i saa Til- 
fælde for lille, og vi maa aflæse N = x af Fig.2. Hvis 
vi f. Eks. i en Strowger-Central skal bestemme Led- 
ningsvælgernes Antal, og vi i denne Central forefin- 
der Sm = 120 for hver 100 Abonnenter, vilde vi af 


Formlen 


Sm 120 
N=— {аа N = +ç 


= 6,7 => 7. 

Dette Tal er imidlertid for lille, og vi maa af 
Fig. 2 aflæse: N = r = 8. 

Som Eksempel skal her beregnes en Cen- 
tral af Strowger-Systemet, saaledes som det udføres 
aí Siemens & Halske, med Benyttelse af saavel I. 
som II. Forvælgere. 

Antagelse: En By med 4000 Abonnenter har 
kun denne Central; hver Abonnent kalder gennem- 
snitlig pr. Dag 8 Gange og 1 den travle Time 1 Gang; 
Samtalernes Varighed er 1,5 Minutter. 

Hele Centralen har i travl Time: 


Sm = 1,5 X 1 X 4000 = 6000. 


ша 


. I. Forvælgere, N = 4000 (1 рг. Abonnent). 
2. II. Forvælgere. Spandet mellem I. og П. For- 
vælgere er x = 10; for II. Forvælgerne er Time- 
arbejdet u = 18. 

N= 6000 


3. I. Gruppevelgere. Spandet mellem II. Forvæl- 
gere og I. Gruppevælgere er x = 100; for I. Grup- 
pevælgerne er Timearbejdet u = 43. 


_ 6000 


ү 48 


= 140. 

4. II. Gruppevælgere. Spandet mellem I. og II. 
Gruppevælgere er х= 10; for II. Gruppevæl- 
gerne er Timearbejdet и = 18. 

_ 6000 


5. Ledningsvælgere. Disse ег delt i 40 Afdelinger, 
hver for 100 Abonnenter, med Sm= 150. Af 


Fig. 2 og 4 finder man Spandet x = 9 og Time- 
arbejdet u = 16,7. 
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_ 6000 


N = 367 


= 360. 


i 
Følgende Oversigt over Vælgernes Antal, Time- 


arbejde (travl Time) og Dagarbejde vil have nogen 


Interesse: 
Antal Timearbejde 


I. Forvælgere 4000 1,5 Min. 12 Min. 
II. Forvælgere 333 18 - 2 . 24 - 
I. Gruppevælgere 140 43 - 5 - 44 - 
2 
2 


Dagarbejde 


II. Gruppevælgere 333 18 - - 24 - 
Ledningsvælgere 860 16,7 - - 13 - 


I dette Eksempel ег for Simpelheds Skyld regnet 
med, at Trafiken fordeler sig regelmæssigt over 
samtlige Hundreder og Tusinder. Hvis det ikke er 
Tilfældet, maa man beregne hver Del af Centralen 
for sig, idet det for hver Del særlige Sm lægges til 
Grund. 

Efter at vi nu har undersøgt de enkelte Vælge- 
res Ydelse, skal her kortelig omtales Ydeevnen 
af en hel Central. Denne udtrykkes bedst 
simpelthen ved Sm’). Naar Sm er ens for to Cen- 
traler af forskellig Konstruktion, kan disse Centraler 
yde det samme. Selvfølgelig maa det forudsættes, at 
begge Centraler er beregnet med samme Sikkerhed 
(f. Eks. 1 °/o i hver Vælgergruppe). Ogsaa Størrelsen 


$ 
у= T som angiver det gennemsnitlige Antal af 


samtidig staaende Forbindelser, kan bruges som 
Maal for Ydeevnen. For Centralen i Eksemplet er 
Sm = 6000 og y = 100. 

Naar vi i disse Beregninger har antaget en Sik- 
kerhed af 17), betyder det, at af 1000 Opkald vil 
i hver Vælgergruppe 1 blive holdt tilbage. I et 5- 
cifret Strowger-System er der 5 Vælgergrupper, og 
i et saadant forbliver altsaa 5 Opkald af 1000 uden 


1) I de tekniske Beskrivelser udtrykkes undertiden Ydeevnen 
ә: Antallet af samtidige Forbindelsesmuligheder, i Procent af 
Abonnentantallet; i Reglen lægges da Antallet af I. Gruppe- 
vælgere til Grund. I ovenstaaende Eksempel bliver saale- 
des den procentvise Ydeevne: 


140 - 100 
kr E = о 
~ 4000 3,5 "k. 

Uden II. Forvælgere vilde man behøve 333 I. Gruppevæl- 
gere, hvortil svarer 
_ 333 · 100 
~ 4000 


= 83%. 


Skønt Centralen i begge Tilfælde yder det samme, er de to 
Værdier af p meget forskellige. Paa denne Maade faar man 
altsaa ingen Overensstemmelse mellem Angivelserne og de 
virkelige Forhold. 
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Resultat. Naar der findes II. Forvælgere, forbliver 
6 Opkald resultatløse. Ved Udvidelse af dette Sy- 
stem med 1 Vælgergruppe til 6-cifrede Tal bliver 6 
(henholdsvis 7) Opkald holdt tilbage. Den totale Sik- 
kerhed af Centralen tager altsaa af med stigende An- 
tal af Vælgergrupper (2 °/o. — 3 foo — 4° o. s. v.). 
I denne Retning er Systemer med faa Vælgergrupper 
overlegne over dem med flere Vælgergrupper. For 
visse Abonnentantal har Strowger-Systemet (S. & H.) 
1 Vælgergruppe mere end W. el. Co. Systemet. 

Vilde vi i Overensstemmelse med disse Udred- 
ninger opstille en Specifikation af Centralen i Eks- 
emplet, vil den omtrent se ud som følger: 


Antal Abonnenter.......... 4000 
Sm i trav] Time .......... 6000 
Forgeves Opkald af 1000 .. 5 


Iøvrigt er det ikke absolut nødvendigt at for- 
lange samme Sikkerhed i alle Grupper. Store For- 
dringer i denne - Henseende koster Penge, men de 
koster ikke lige meget i de forskellige Grupper. Hvis 
vi i Eksemplet vilde beregne I. Gruppevælgerne med 
4 % i St. for 1 "9 Sikkerhed, skal vi bruge 133 i St. 
for 140 Vælgere. Besparelsen bliver altsaa kun 5 
pCt. I Ledningsvælgernes Gruppe vilde vi derimod 
paa samme Maade kunne gaa ned fra 333 til 272 
Vælgere; Besparelsen vil saaledes være 18 pCt. 

De paa ovennævnte Maade beregnede Vælger- 
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antal kan naturligvis af Hensyn til lokale Forhold 
være Genstand for mindre Ændringer. Om den 
valgte Sikkerhedsgrad vil der muligvis være forskel- 
lige Meninger. Dog giver Beregningerne de relative 
Forhold, og det vil efter de angivne Grundsætninger 
være let at beregne en Central for enhver ønskelig 
Sikkerhedsgrad. | 

I denne Fremstilling ег der regnet med, at Span- 
dets Størrelse er identisk med Kontaktantallet i Væl- 
gerbuerne. Det skal blot nævnes, at det ikke er ude- 
lukket ved passende Kombinationer af Vælgermultip- 
lerne at opnaa et effektivt Spand, der er noget større 
end Kontaktantallet. I saadanne Tilfælde maa man 
simpelthen regne med dette »tilsyneladende« Kon- 
taktantal. (Smign. f. Eks. Siemens & Halskes II. 
Forvælgere). 


I Korthed: 


Det vises, hvorledes man af simple Formler eller 
Kurver kan bestemme Vælgerantallet i de forskellige 
Grupper, alt under den Forudsætning, at der i hver 
Vælgergruppe skal være en vis, forud bestemt Sik- 
kerhed mod Optagethed til Stede. Af de samme Kur- 
ver fremgaar, hvilken Rolle Antallet af Kontakter i 
Vælgernes »Multiplebuer« spiller; saaledes kan Yde- 
evnen af forskellige Systemer sammenlignes. Slutte- 
lig anvises en almengyldig Definition af en Centrals 
Ydeevne. — 
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Halvwattlampen. 
Af cand. polyt., Elektroingenior J. V. Balslev. 
Ved en elektrisk Lampes specifike Forbrug for- | højere Temperatur, som bevirker, at Traaden bliver 


staar man dens Energiforbrug i Watt pr. ydet Nor- 
mallys, men en nærmere Forklaring er imidlertid 
nødvendig, for at man skal kunne udtale sig med 
fuld Retfærdighed om en elektrisk Lampes Økonomi. 
‘Det Wattforbrug рг. Normallys, som opgives for al- 
mindelige Glødelamper med mindre Lysstyrke, er at 
forstaa som Forholdet mellem Lampens Watt- 
forbrug og Middellysstyrken i Sideretning og maa 
vel regnes at være i Middel ca. 1,1 Watt. Hvis man 
imidlertid vil regne med Lampens specifike Forbrug 
for Middellysstyrken i Rummet, saa bliver denne 1,3 
å 1,4 Watt pr. Normallys. Der kan naturligvis altid 
være en vis Berettigelse i at regne med Middellys- 
styrken i de Retninger, i hvilke man har Brug for 
Lyset, men hvis man vil have strengt videnskabelige 
Sammenligninger imellem to Lampers Virknings- 
grader, saa er det nødvendigt, altid at regne med 
sfærisk Middellysstyrke. To Lamper med samme 
Wattforbrug kan altsaa eventuelt meget godt have 
samme Middellysstyrke i Sideretning, men forskellig 
sfærisk Middelysstyrke. Ved Lamper til Plads- 
belysning etc. er det naturligvis fuldt ud berettiget, 
at man regner Virkningsgraden efter den hemisfæ- 
riske Middellysstyrke, da man jo ingen Interesse har 
af at belyse Luften over Lampen, og denne Middel- 
lysstyrke og dermed Lampens Virkningsgrad kan 
forøges ved Anbringelse af en Reflektor. Som be- 
kendt er alle moderne Glødelamper fremstillet af 
 Wolframmetallet. Den første Wolframlampe frem- 
stilledes i Aaret 1906, og det specifike Forbrug: 1,1 
Watt pr. Normallys, har holdt sig for denne Lampe 
saa godt som uforandret siden da. Først for ganske 
nylig har forskellige Firmaer bragt paa Markedet en 
saakaldt Halvwattlampe, ganske vist kun med høj 
Lysstyrke, hvis sfæriske specifike Forbrug opgives at 
være 0,65 Watt pr. Normallys, og hvis hemisfæriske 
specifike Forbrug ved Anvendelse af Reflektor gaar 
helt ned til 0,4 å 0,5 Watt. Den af disse Lamper, 
hvis Forsøgsresultater her skal refereres, er den saa- 
kaldte Nitralampe (Fig. 1), fremstillet af Firmaet 
A. E. G. | 

Som bekendt forringes en Glødelampes specifike 
Forbrug væsentligt ved Forhøjelse af Traadens Be- 
lastning og derved af Temperaturen. 
paa Traadens Smeltepunkt var der heller intet i 
Vejen for at forhøje Temperaturen af denne; men 
en anden Omstændighed træder her hindrende i 
Vejen, nemlig Fordampningen af Traaden ved den 
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Med Henblik — 


x 
| 


tyndere og sluttelig brister, og desuden at Klokken 


med Armatur og Reflektor. 
Fig. 1. 


sværtes og derved forringer Lysevnen. Dette sidste 
Forhold ses tydeligt af Fig. 2, der viser, hvor stærkt 
Lampens Lysstyrke falder med aftagende specifikt 
Forbrug, undtagen netop ved Nitralampen. 


ж 
Fig.2. Lysforringelse ved Brænding med forsk. specifikt Forbrug. 


Man har alt tidligere forsøgt at ophæve den 
skadelige Virkning af dette Nedslag paa Glasset, idet 
man bragte en ubetydelig Mængde af et eller andet 
Stof ind i Pæren, og ved Varmen fra Lampen ud- 
skilte der sig da Luftarter af dette Stof, som gik i 
Forbindelse med Wolframnedslaget paa Glasset og 
dannede herved en farveløs og for Lyset igennem- 
trængelig Forbindelse. Man har paa denne Maade 
bragt Lampens specifike Forbrug ned til 0,8 Watt 
for Rummet. Men Fordampningen af Traaden for- 
hindres altsaa ikke herved, og Metoden kunde der- 
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for kun anvendes ved Lamper med høj Lysstyrke 
med forholdsvis tyk Traad, idet Lamper med lavere 
Lysstyrke led en forholdsvis større Forringelse af 
Traadens Tykkelse ved den store Tværsnitsbelast- 
ning. 

Der er opstillet forskellige Teorier om Aarsagen 
til denne Fordampning af Glødetraaden. Saaledes 
er det bekendt, at smaa Rester af Vanddampe i Lam- 
pen har en væsentlig Indflydelse paa Dannelsen af 
Nedslaget; ligeledes har man ment, at dette stam- 
mede fra elektriske Udladninger; men det synes dog 
at være slaaet fast, at ved en under samtidig Op- 
varmning godt udpumpet Glødelampe er Aarsagen til 
Nedslaget, at Molekylerne i Traaden ved den høje 
Temperatur og deraf følgende hurtige Bevægelse løs- 
river sig og bliver slynget over paa Glasset. Det 
har nu imidlertid vist sig at Fordampningen er min- 
dre, naar Lampen er fyldt med en Luftart af højt 
Tryk, end naar den er lufttom; men dette Middel er 
dog ikke tilstrækkeligt til Opnaaelse af en i Forbru- 
get billigere Lampe, idet det har vist sig at være nød- 
vendigt samtidig at anbringe Glødetraaden paa en 
noget anden Maade end tidligere, nemlig saaledes, 
at den indtager et saa begrænset Rum som muligt i 
Lampen, saa at dens Varmeafgivelse til Luften an- 
tager en saa lille Værdi som muligt. Grunden hertil 
er følgende: For at bringe Lyslegemet i en normal 
Glødelampe op paa en bestemt høj Temperatur og 
dermed paa en bestemt Lysstyrke, maa man anvende 
mere Energi, naar Klokken er fyldt med en Luftart, 
som f. Eks. Kvælstof, end naar den er lufttom, thi 
i den lufttomme Klokke bliver den samlede elektri- 
ske Energi omsat i Udstraaling, medens i den gas- 
fyldte Klokke en væsentlig Del gaar tabt ved Varme- 
ledning. Nu viste Forsøgene, at Lysudstraalingen | 
vokser hurtigere end Energitabet til Gassen med sti- 
gende Temperatur af Glødetraaden. Idet man for- 
øger Temperaturen ved forøget Tilførsel af elektrisk 
Energi, kan man altsaa forbedre Lampens Virknings- 
grad, og man kan sluttelig naa til et bedre Lysudbytte 
end det, som den normale, lufttomme Lampe har; 
men Forsøget belærer en samtidig om, at den Tem- 
peratur, der er nødvendig for at opnaa dette gun- 
stige Resultat, ligger højere, end Lyslegemet i det 
lange Løb kan taale. Fordampningen er trods Luft- 
artens Tilstedeværelse saa stærk, at Traaden i Løbet 
af kort Tid brænder over: men ganske anderledes 
er Forholdet i den kvælstoffyldte Lampe, naar Lys- 
traaden ikke som sædvanlig er udspændt frit i Lam- 
pen, men er sammentrængt paa et stærkt begrænset 
Rum efter en nv Fremgangsmaade, idet man f. Eks. 
vikler den op i Form af en ganske tynd Spiral paa 
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faa Millimeters Tykkelse og paa denne Maade ind- 
skrænker dens Evne til at afgive Varme til Kvæl- 
stoffet. Da er nemlig kun en betydelig mindre Tem- 
peraturforøgelse nødvendig for at udligne Varme- 
tabet til Kvælstoffet og naa til et Lysudbytte som 
ved den lufttomme Lampe; ja, man kan endog for- 
øge Temperaturen yderligere og derved naa til det 
gunstige Resultat: 15 Watt pr. Normallys, uden at 
Fordampningen af Glødetraaden bliver for stærk. 
Paa den beskrevne Maade er det lykkedes i gunstig- 
ste Tilfælde at indskrænke Varmetabet til Kvælstoffet 
til nogle faa Procent af den samlede anvendte Energi. 
Disse А. E. G.’s Forsøg har ført til en teknisk 
brugbar Glødelampe. Samtidig og uafhængig deraf 
er der arbejdet af С. Е. С. i Amerika, som ogsaa 
har opnaaet et lignede Resultat. Den store Forskel, 
der er imellem en med Kvælstof fyldt Lampe, hvis 
Glødetraad er udspændt efter den gamle Fremgangs- 
maade, og en Lampe, hvor Traaden er viklet op i 
en tynd Spiral, er klarlagt af A. E. G. ved et særlig 
simpelt og interessant Forsøg. To saadanne Lamper, 
hvis Lystraad har samme Diameter og samme 
Længde, er forbundet med hinanden ved et Glasrør. 
Lamperne er først lufttomme og har samme Lys- 
styrke og Wattforbrug, derpaa bliver der ved Aab- 
ning af en Hane samtidig tilført Lamperne Kvæl- 
stof indtil et Tryk af 15 Atmosfære. Derved ændrer 
Spiraltraadslampens Lysstyrke sig ikke, medens den 
frit udspændte Traad falder meget stærkt. Ved at 
forhøje Strømtilførslen bliver denne Traad igen 
bragt op paa sin oprindelige Lysstyrke. Dens 
Energiforbrug er da omtrent dobbelt saa stort som 
det oprindelige og som Spiraltraadslampens. Ап- 
gaaende den nye Nitralampes ydre Dimensioner be- 
mærkes, at de er betydelig mindre end for de tid- 
ligere Glødelamper for høj Lysstyrke; saaledes har 
en Nitralampe med 2000 Lys en Diameter paa 200 
mm, medens en af de gamle 1000 Lys Glødelamper 
var 240 mm i Diameter. Halsen paa Glødelampen 
er væsentlig længere end tidligere; den tjener som 
Afkolings- og Kondensationsrum for Kvælstoffet og 
de fordampede Dele af Glødetraaden, som føres til- 
vejrs og slaar sig ned her, saaledes at den nederste 
Del af Glaskuglen stadig forbliver fuldstændig klar 
ogsaa efter meget lang Brændetid. Det synes ogsaa 
ønskeligt at holde Lampesokkel og Fatning noget 
fjærnet fra Glødetraaden for ikke at udsætte dem 
for for stærk Opvarmning. Glasspidsen, som fore- 
kommer ved de almindelige Glodelamper, er her fal- 
det bort, hvad der maa betragtes som en Fordel, da 
denne som bekendt let knækker. Til Fyldning af 
Lampen bruges Kvælstof. af 2); Atmosfæres Tryk; 
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derved undgaar man, at der skulde kunne opstaa et 
Overtryk i Lampen paa Grund af dennes meget høje 
Temperatur og denne derved eventuelt sprænges. 


I Armatur uden Reflektor 
med klar Glasklokke. 


I Armatur med Reflektor ' Г 
og Opalglasklokke Е] 


I Armatur med Reflektor 
og klar Glasklokke. 


Fig. 3. А.Е. С. Nitralampe 2), 


Fig. 3 viser Lyskurverne for en Lampe paa 2000 
Lys, hvis Lystraad er anbragt kegleformigt. Som 
man vil se, er Diagrammerne for Lampen med Re- 
flektor særdeles gunstige. Diagrammet for Lampen 
med Reflektor og Opalglasklokke er vel nok det 
mest anbefalelsesværdige, navnlig da Lampens Glans 
naturligvis er meget høj paa Grund af den høje Tem- 
peratur, og de Opalglasklokker, som А. E. б. anven- 
der, opgives kun at forringe Lysstyrken med ca. 
7 pCt. 

Fig. 4 fremstiller Lampens saakaldte karakte- 
ristiske Kurver; de angiver, hvorledes Strøm, Lys- 
styrke og specifikt Forbrug varierer med Spændin- 
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110 


120 130% Volt 


Fig 4. Lysstyrke, Strømstyrke og specifikt Forbrugs Afhængig- 
hed af Spændingen. 


gen. Som Værdi 100 er antaget de Værdier som 
Lamperne har ved en Belastning af 0,65 Watt i Mid- 
del for Rummet. Endvidere er der i A. E. G.’s 
Forsøgsresultater vist nogle ret interessante Diagram- 
mer for Strømmens Forløb under Tændingen, op- 
taget med Oscillograf. Som bekendt er Strømstyr- 
ken i en Metaltraadslampe særlig stor i Tændings- 
øjeblikket, fordi dens Modstand i kold Tilstand kun 
er Үю af den glødende Traads Modstand, men dette 
Strømstød er af overordentlig kort Varighed. Tæn- 
dingstiden er for en almindelig Metaltraadslampe paa 
25 Lys og 110 Volt, som Diagrammet viser, kun ca. 
Чо Sekund; ved en 2000 Lys Nitralampe paa 110 
Volt ses Tændingstiden at være op imod ”,, Sekund; 
ganske vist er naturligvis det maksimale Strømstød 
ca. 10 Gange det normale, saaledes ved en 10 Am- 
péres Nitralampe ca. 100 Ampére, men da Strømmen 
falder saa umaadelig hurtigt, maa den antages ikke 
at kunne faa nogen skadelig Indflydelse paa hver- 
ken Ledningen eller den Sikring, Anlæget kræver. 
Som tidligere nævnt er det naturligt ved disse Lam- 
per at regne Lysstyrken lig med Middelstyrken for 
den underste Hemisfære. Nitralampen bliver nu 
dimissioneret saaledes: at dens specifike Forbrug er 
0,5 Watt pr. Normallys regnet for Middellysstyrken 
af den underste Hemisfære, naar Lampen brænder 
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i Armaturen med klar Glasklokke uden Reflektor. 
Hertil svarer et specifikt Forbrug for Lamper alene 
beregnet for den sfæriske Middellysstyrke af ca. 0, 65 
Watt. Man ser altsaa, at det specifike Forbrug er 
sunket til det halve af de almindelige Wolframlam- 
pers, som var 1,3 å 1,4 Watt sfærisk. Ved at an- 
vende Reflektor kan Værdien 0,5 Watt yderligere 
reduceres. 


AEG-Nitralampe. 2000/110 


Volt 


110 Volt 


AEG-Metalldrahtlampe. 1000/110 


Volt 


110 Volt 


М 


Í AEG-Nitralamoe. 500/100 


Volt 


% 
Fig. 5. Tændingsstrømmen for forskellige Lamper optaget med 
Oscillograf. 


Som tidligere nævnt, er Lampens Glans naturlig- 
vis meget stor, da Lyset er saa koncentreret; dog er 
Glansen selvfølgelig ikke saa stor som ved Buelam- 
per. I de fleste Tilfælde gør man dog vist bedst i 
at anvende Opalglasklokke, der efter A. E. G.’s Op- 
givelse kun skulde tage 7 pCt. af Lvsstyrken, saa- 
ledes at man med denne Klokke og Reflektor dog 


opnaar det gunstige Resultat: 15 Watt. Med Hensyn 
til Lampens Levetid, som vel nok maa siges at være 
det mest kildne Punkt, opgiver A. E. G. den til at 
være ca. 800 Timer, og efter denne Tids Forløb 
skulde Lysstyrken være faldet ca. 20 pCt. Det op- 
gives at være meget vanskeligt at sige noget bestemt 
om en Glødetraads Temperatur, men Temperaturen 
af Nitralampens Traad opgives at være ca. 300° 
højere end ved Enwattslamper. Antager man, at en 
almindelig Enwattlampe har en Temperatur af ca. 
2100", saa bliver Nitralampens Temperatur ca. 2400". 
Denne højere Temperatur maa virkelig ogsaa, som 
opgivet, siges at give Lampens Lys en umaadelig 
smuk blændende hvid Farve, der meget nærmer sig 
Dagslyset. Desværre fabrikeres Lamperne for Tiden 
kun for Lysstyrker mellem 600 og 3000 Lys og des- 
værre ogsaa for noget lavere Spændinger end almin- 
delige Metaltraadslamper. Saaledes kan man ikke 
faa en 220 Volts Lampe for mindre Lysstyrke end 
2000; ved 1000 Lys Lamper maa man ned til 100 
å 130 Volt og ved 600 Lys Lamper maa man ned 
til 50 Volt. Man er altsaa ikke fri for den Géne at 
have Lamperne brændende i Serie paa den alminde- 
lige 220 Volts Spænding, naar man kun har Brug 
for Lamper af forholdsvis mindre Lysstyrke. Dette 
Forhold er naturligvis ret ubehageligt, men maaske 
kan Fremtiden bringe en Forbedring deraf. Hvad 
angaar Lampernes Lysstørrelse i Højden, kan man 
vel føle sig tilfredsstillet med de 3000 Lys, i hvert 
Tilfælde til almindelige Formaal, derimod var det 
naturligvis meget ønskeligt, om Lampen kunde frem- 
stilles for betydeligt mindre Lysstyrker, og dette an- 
tager Firmaet ikke for aldeles udelukket, ja, endog 
for sandsynligt. 

Til Slut hidsættes en Tabel, der viser, hvor 
stærkt det Lysudbytte, man fremstiller af 1 Kilowatt, 
er steget i Aarenes Løb, nemlig fra 220 til 2000 Lys: 


1879: Kultraadslampe ................ 220 Lys. 
Senere EE EET 320 — 
1904: — med metalliserede 

Егаабе сазара ребез oer ee 450 — 
1897: Nernstlampe .................. 600 — 
1900: Osmiumlampe ................ 650 — 
1904: Tantallampen .................. 650 — 
1906: Wolframlampen ................ 900 — 
1911: 0,8 Watt Wolframlamper for høj 

БАЛАНЫ ОКК ЛГ ТЕТ ТЕ Г 1250 — 
1913: Nitralampen .................. 2000 — 


Foreningsmeddelelser se næste Side. 
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